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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
Редактор К. А. Рыбников 


_ 12340. 


Годичное собранне Академии наук СССР (24— 

ы ро чония 1960 г.). Вестн. АН СССР, 1960, № 4, 
12350. Развитие науки в Сибирском отделении АН 
р Изв. Сибирск. отд. АН СССР, 1960, №1, 
12351. Заседания Московского математического об- 


щества, 16 дек. 1958 г.— 13 янв. 1959 г.— Успехи ма- 

тем. наук, 1959, 14, № 3, 185—192 

Сообщается о заседаниях Московского математиче- 
° ского общества за указанный период. Приводится пе- 
_речень заслушанных докладов (звездочкой отмечены 
° те из них, по которым дано 'резюме). 

16 декабря 1958 г. А. Н. Тихонов и А. А. Са- 
марский, О наилучших разностных схемах*. 
А. Б. Васильева, Асимптотическое разложение для 
решений систем обыкновенных дифференциальных урав- 
нений*. 

23 декабря 1958 г. С. М рувка, Об одном классе 
топологических пространств и его приложениях к функ- 
циональному анализу. 

30 декабря 1958 г. И. И. Пятецкий - Шапиро, 

_ Геометрия однородных областей и теория автоморф- 
_ ных функций. Решение одной проблемы Э. Картана*. 
[В А. Чечик |, Исследование систем обыкновенных 


дифференциальных уравнений с сингулярностью. 

6 января 1959 г. В. Статулявичус, Локальная 
предельная теорема для случайных величин, связанных 
с нестационарной цепью Маркова. А. И. Маркуше- 
вич, Просвещение в Соединенных Штатах Америки 
(из впечатлений о поездке по США). 

13 января 1959 г. А. Н. Колмогоров, 
знаменатели“ в задачах механики и анализа. 
12352. Заседания Московского математического об- 

щества, 17 февр.—7 апр. 1959 г.— Успехи матем. наук, 

1959, 14, № 4, 223—232 

Сообщается о заседаниях Московского математиче- 
ского общества за указанный период. Приводится пе- 
речень заслушанных докладов (звездочкой в реферате 
отмечены те, по которым дано резюме). 

17 февраля 1959 г. Присуждение премий Общества 
за 1958 г. А. А. Мечнику и А. С. Шварцу; А. С. Шварц, 

_О роде расслоенного пространства. Е. С. Тихоми- 
рова, Равномерные гомологии. 

24 февраля 1959 г. О. А. Ладыженская, О раз- 
решимости различных краевых задач для системы 
Навье—Стокса и системы магнитной гидродинамики. 


„Малые 


3 марта 1959г. Е. В. Вороновская, Функционал 

первой производной и уточнение теоремы В. А. Мар- 

кова*. В. А. Ильин и И. А. Шишмарев, О свя- 
зи между классическим и обобщенным решениями зада- 
чи Дирихле и задачи на собственные значения. 

В. А. Ильин, Разрешимость смешанной задачи для 

гиперболического и параболического уравнений в про- 

извольном нормальном цилиндре. 

10 марта 1959 г. Заседание происходило совместно с 
секцией средней школы и секцией втузов и было по- 
священо обсуждению проекта новых программ по мате- 
матике для 8-летней и средней школы. 

17 марта 1959г. Л. Н. Слободецкий, Обобщен- 
ные пространства Соболева. П. А. Гольберг, РМ- 
подгруппы бесконечных групп*. В. А. Кондратьев, 
Расширения линейных дифференциальных операторов. 

24 марта 1959 г. И. С. Аржаных, О счетной по- 
следовательности вариационных принципов аналитиче- 
ского продолжения механики*. Я. И. Житомир- 
ский, Об условиях корректной разрешимости задачи 
Коши для систем линейных уравнений в частных про- 
изводных с переменными коэффициентами*. С. А. Те- 
ляковский, О приближении дифференцируемых 
функций линейными методами суммирования рядов 
Фурье. 

31 марта 1959 г. Г. Е. Шилов, О локальных свой- 
ствах решений линейных уравнений в частных произ- 
волных с постоянными коэффициентами. 

7 апреля 1959г. П. С. Александров, А. В. Ар- 
хангельский и В. И. Пономарев, Новые ре- 
зультаты в теории топологических пространств и их 
непрерывных отображений. К. Х. Даукер, О пара- 
компактных пространствах*. 

12353. Резюме доклалов, заявленных Правлению 
Московского математического общества и принятых 
Правлением. Успехи матем. наук, 1960, 15, № 2, 
210—214 " 

Помещены резюме трех докладов: А. Л. Гаркави 
„О существовании наилучшей сети и наилучшего попе- 
речника множества в банаховом — пространстве“; 
А. Г. Костюченко и Г. И. Эскин „Об уравнениях Собо- 
лева—Гальперна“. В. И. Арнольд „Об аналитических 
отображениях окружности на себя“. 

12354. Топологическая ‘конференция в Тбилиси, 5— 
10 окт. 1959 г. Бороздин К. В., Вестн. АН СССР, 
1960, № 1, 103—104 

12355. Информация о Втором совещании по примене- 
нию математических методов в биологии. Ленинград, 


= 


12356 


18—23 мая 1959 г. Терентьев П. В., Теория ве- 
роятностей и ее применения, 1960, 5, №1, 134—136 

12356. Первая международная конференция по номо- 
графии. Прага, 7—9 сент. 1959 г. Хованский Г. С., 
Вестн. АН СССР, 1960, № 1, 70—71 


12357. Британское общество по вычислительной техни- 
ке. ия конференция. Дуглас (Тве ВмИзН Сот- 
ршег Зос!е@уЬ— Игзё сошегепсе. Роив|аз А. 5.), 
Маиге (Епр1.), 1959, 184, № 4691, 945—946 (англ.) 
Конференция состоялась в июне 1959 г. Следующая 

запланирована на июнь или июль 1960 г. к 

12358. 11-й Британский математический коллоквиум, 
Кардифф, 16—18 сент. 1959 г. Ранкин (1146 Вг5В 
Ма!етаНса! СоПодшит. Сагай!, ЗерйетЬБег 16—18, 
1959. Вапк|{п В. А.), Ицегпай. па. Масвг. 1960, 
14, № 63, 3 (англ.) 

12359. 5-й австрийский математический конгресс, 
Инсбрук, 12—17 сент. 1960 г. Гребнер (У. ОЗег- 
тесН!зсНег Ма нетаНКегкопетеВ, 1ппзЬгиск, 12.—17. 
Зер{етьег 1960. агоБпег \.), ШМиегпае тай. 
Масйг., 1960, 14, № 63, 1 (нем.) 

Краткое извещение. 

12360. Десятилетие Математического института. Ку- 
ратовский (в подл. Куратовски Казимеж), Ж. 
Польской АН, 1959, 4, № 3, 16—32 

12361. Симпозиум по вопросам исследования и разви- 
тия математики в Индии (Зутрозшт оп ВезеагсН 
ап@ Ма ета#са! Оеуе!ортеп п ш@1а.), Ма. З- 
Чеп+, 1958, 26, № 2-3, 117—119 (англ.) 

12362. Международные семинары Центрального на- 
ционального научно-исследовательского центра, 89. 
Алгебраическая топология и дифференциальная гео- 
метрия (Лилль, 1—6 июня 1959 г.) (СоПодиез И{егпа- 
Нопаих 4и Сегёге паНопа! 4е [а геспегсВе зсепйЙдие; 
89. Торо]ове а1еёБг!аие её рвоте ЧШегепИеПе, 
(ГПе, 1—6 |иш 1959)), Вц|. $юос. та. Рлапсе, 1959, 
87, № 4, 275—461 (франц.) 

12363. Юбилейная научная сессия по математике, `29— 
30 октября 1959 г. Русев (Юбилейна научна сесия 
по математика, 29—30 окт. 1959. Русев П.), Списа- 
ние Бълг. АН, 1959, № 4, 109—110 (болг.) 

12364. (Семинар А. Н. Колмогорова по избранным во- 
просам анализа (1958—1959 г). Арнольд В. И., 
Мешалкин Л. Д., Успехи матем. наук, 1960, 15, 
№ 1, 247—250 

12365. Коллоквиум по алгебраическим и топологиче- 
ским основаниям геометрии. Утрехт, 3—8 августа 
1959 г. Ломбардо-Радиче (Со!|юаи!0 эй Тюп- 

` атеп И а|сеБгс! е фороор1с1 4еЙа веотеа. (4- 
тес, 3—8 авозю 1959). 1. отБат4о-Кад!се 
Гис!о), Вой. Чшопе та. Ца1., 1959, 14, № 4, 551— 
553 (итал.) 

12366. Коллоквиум по алгебраической топологии и 

` дифференциальной геометрии, Лилль, 1—6 июня 
1959 г. Декёйтер (Со!Подие 4е форо!ое а1еёфгаие 
её Че реотёче Ф@НегепеПе, [Ше, 1—6 лип 1959. 
Ресциурег М.), П\егпа та. МасЬг., 1960, 14, 
№ 63, 2 (франц.) 

12367. Изучение экстраполяционных рефлексов у жи- 
вотных. Крушинский Л. В. В сб.: Пробл. кибер- 
нетики. Вып. 2. М., Физматгиз, 1959, 229—980 

12368. Об алгоритмическом описании процессов управ- 
ие Ляпунов, Шестопал (Оезрге Чезсгегеа 
а!ро`Итиса а ргосезеюг 4е сотапаА. [Г еарипо\у 
А. А., Зез{ора| С. А.), Ап. Вот.— $0\. и та+.- 
Й2., 1959, 13, № 3, 29—42 (рум.) 
Перевод из Матем. просвещения (РЖМат, 1958, 9408). 

12369. —О желательности издания классифицированной 
библиографии математической литературы. Ванди- 
вер (Оп Ше ЧезтаБИИу оЁ риБ!зШпе с1азз ей ЫЬ- 


Общие вепресы 


> 


1960 г. 


Поогарез о! Че та ета с$ Шегайите. Уап@1- 
в Н. $.), Атег. Ма. Могу, 1960, 67, № 1, 47— 
50 (англ.) 

12370. О необходимости создания общесоюзного жур- 
нала по вычислительной математике. Люстер- 
ник Л. А., Саульев В. К., Успехи матем. наук, 
1960, 15, № 1, 257—258 `- 

12371. О парадоксах теории множеств. Гокиели Л., 
Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 
1957, 64, 11—41 (рез. груз.) 

Формулируются парадоксы теории множеств; рас- 
сматриваются природа логического вывода, апории Зе- 
нона, софизм „лгун“ и парадокс „непредикабельный“. 

А. С. Кузичев 

12372. —0Об одной геометрической задаче. И. Я., Матем. 
просвещение, вып. 5, 1960, 160, 178 
Справка о задаче японского геометра Какейя (1917): 

Найти плоскую фигуру уинимальной площади, внутри 

которой отрезок заданной длины может быть повернут 

на 180°. Обзор удачных попыток решения (Какейя, 

Паль, Штейнер). 

Указано, что задача решенав 1928 г., когда А. С. Бези- 
кович показал, что такой минимальной фигуры не суще- 
ствует. К. А. Рыбников 
12373. О ссылках на математическую  литературу.. 

Саульев В. К., Успехи матем. наук, 1960, 15, № 1, 

263—264 
12374. Международный 

Эдинбурге. 

кий В. В., 

223—227 


к. 

12375. Заметка о математических обозначениях. По- 
гожельский (А по{е оп та ета йса! поёаЯоп. 
Ророг2е] К! Н. А.), Ма. Мар., 1959, 33, № 1, 
24 (англ.)_ | 
Предлагается ввести новые обозначения для слож- 

ных степеней и индексов. Например, Вт, — Втув\ > 

з 


математический конгресс в: 
(Впечатления участника). Немыц- 
Матем. просвещение, вып. 5, 1960, 


пПлЕЛ2 


пПлАЛ2 
тлил2 = В 


7:3 
п 
з 

ео ; Вт" =В тлЕл2тлЕл? * 

Л. Е. Майстров: 
12376. Труды национальной конференции по атомному 

контролю. (4—6 ноября, Даллас, Техас) (Ргосее@ тв. 

о! {пе МаНопа! Ашота с Согёго! Соп!егепсе. (М м. 

441—641, ПаЦаз Техаз)), 1ВЕ  Тгапз.  Ашюта% 

Соп{го], 1959, 4, № 3, 1—245 (англ.) 

12377 К. Современная зарубежная литература по фи- 
зике, механике и прикладной математике. ГусевА. А. 
М., Атомиздат, 1959, 72 стр., 2 р. 30 к. 

Брошюра содержит обзор составных частей физики и. 
смежных наук и предложения о новой структуре си- 
стематических каталогов научных библиотек. В части, 
относящейся к математике, упомянуты только кибер- 
нетика и вычислительные машины. В конце — выбороч-. 
ная библиография книг (348 назв.). К. А. Рыбников. 


12378 К. Философские проблемы современного есте- 
ствознания. Тр. Всес. совещания по филос. вопр. есте- 
ствозн., Москва, окт. 1958 г. М. АН СССР. 1959 
664 стр., 27 руб. | 

12379 К. Философия математики. Фельбер (ЕНо-. 
2оНа тайетаНку. Ре|Бег $+ап1з1ау. («Ргасе- 
ЗАУ. ЗеК. зро|обепзКусп у1е4.—Ргатепе. 7. 2.»). 
ВтаН$ауа, ЗАМ, 1959, 195 $., 15,70 Кё$) (словацк.) 

осмертная публикация десятилетнего ‘труда автора: 

(скончался в октябре 1955 г.), подготовленная редак- 

тором В. Филькорном. Является попыткой марксист- 

ского анализа основных философских проблем матема- 
тики. Состоит из 4 глав, написана популярно, исполь- 
зован сравнительно элементарный материал. В первой 
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главе разъяснена сущность научно-философских школ 
_в области оснований математики: аксиоматически фор- 
мальной (Д. Гильберт), логистической (Рассел) и ин- 
туиционистской (Брауэр). Вторая глава посвящена из- 

‘ложению вопроса о предмете математики на основе 

определения, данного Энгельсом. При этом разъясняют- 
° ся такие оснозные аспекты вопроса, как математиче- 
’ ское отражение реального мира и возникновение аб- 
° стракции, а также взаимосвязи и различие математики, 
_ логики и гносеологии. На примерах из истории развн- 
_ тия понятия числа и простейших геометрических обра- 
_ зов в третьей главе демонстрируется общая идея раз- 
_вития в математике. Наконец, в четвертой главе на 
_ нескольких характерных примерах автор делает попыт- 
_ ку обрисозать методы отдельных частей математики: 
_ аналитической геометрии, математического анализа, 
_ неевклидовой геометрии и теории множеств. При этом 
‚ рассматривается также вопрос о сущности аксиоматн- 
° ческого метода в математике. К. А. Рыбников 
_ 12380 К. О применении математики в экономических 
° исследованиях и об отношении к эконометрике. Мате- 
° риалы Совещания, созванного редакцией ж. Вестн. 
статистики, июль 1959 г. (Центр. статист. упр. при 
’_ Сов. Мин. СССР). М., Госстатиздат, 1959, 47 стр., 
Е 1р. 50 к. 

_ 12381 К. Пятая Научная конференция Томского госу- 

_ дарственного университета имени В. В. Куйбышева, 
посвященная 350-летию города Томска. Секция матем., 
механ. и астрон. (Тр. Томского ун-та, 144). Томск, 
1959, 156 стр., илл., 8 р. 30 к. 

12382 К. Труды Института математической статисти- 
ки. Том 1 (1949)—Том Х (1959) (Содержание). 

_  (Аппа$ оЁ {Не Таз ще ог З{аНзИса! Ма{етайс$. 
_ Ус. ТГ (1949) — У\Уо1. Х (1959) (Сощепё). Токуо, 
°^ 1959, 34 рр.) (англ.) 

_ 12383 К. Труды объединенной западной конференции 
°— По вычислительной технике, Сан-Франциско, 3— 
| 5 марта 1959 г. (Ргосее 4115$ о! {Ве \ез{егп Лой Сот- 

_ри{ег Сошегепсе, Зап Егапс!$со, Са|{., Магсп З&-58 
1959. Ме\ми. УогК, 113. Кадю Епетз, 1959, 360 рр., Ш., 
6.00 ао.) (англ.) 

12384 К. Труды Канадской конференции по вычисли- 
тельной технике и процессам информации, Торонто, 
9—10 июня 1958 г. (Ргосее4по$ Сапафап Сотегепсе 
ог Сотрийпя апа Рафа Ргосеззшр, Тогощо, Липе 9— 
10, 1958. Тогопо, Итшу. Ргезз, $. а., хи, 383 рр., Ш., 
5 до.) (англ.) 

° 12385 К. Семинар по исследованию операций. Брюс- 
° сель, декабрь 1958 г. (СоПодие зиг |а теспегспе ореёга- 
Моппе!е, (ВгихеЙез), ЧесетЬ-е 1958, Втихе!е;, Осе 


р 


Бе]ее ассго!$$. ргодисё., 1959, 157 р., Ш., 180 ВН.) 
—  (франц.) 
12386 К. Основные методы лабораторных испытаний 


и конгроля. Книга 1. Геометрические и механические 
измерения. Л’Эрмит (Мё{о4ез репёга!ез 4’езза! е 
@е сопё:го] еп 1аБотафойте. Гауге 1. `Мезигез овотеня- 
`Чиез еЁ тёсап!аиез. [’Негм!{е КоБег{. Раг:5, 
Еаз ЕугоЙез, 1959, ХИ, 759 рр., 11., 9700 1г.) (франц.) 

12387 К. Расчеты на прочность. Теоретические и экспе- 
риментальные исследования прочности машинострои- 
тельных конструкций. Сб. статей. Вып. 4. М., Маш- 
гиз, 1959, 395 стр-, илл., 14 т. 40 к. 

12388 К. Математические и термодинамические трак- 
тагы 1945—1955 гг. Свантессон (Ма{етаЙса! апа 
{Негподупапис 4гасё$ 1945—1955. Зуап{е$ оп 
Зуеп. З{осКпойт, Зее, 1959, 85 $., 8 Кг.) (англ.) 

12389 К. Математические развлечения. Люка (Кёсгеза- 
опз та’рётаНацез. 26те 4. Гисаз ЕЧоцаг4. 
Раг!5, Ног. з‹еп+. её {есбп. Афег{ В]апсваг4, 1960, 
ХХХ, 254 р.. Ш.) (франц.) 

Второе издание первого тома известного четырех- 
томного произведения Э. Люка под тем же наззанием, 


Истоо!:я математики. Персоналия 
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опубликованного в 1883—1894 гг. Настоящее издание 
представляет фотокопию с новой титульной страницей 
и обложкой; единственным указанием на то, что это 
только первый том, является римская цифра 1 на’ ко- 
решке. „Математические развлечения“ Люка в изданиях 
семидесятилетней давности стали редкостью. Рассмот- 
ренные в них вопросы изложены с такой полнотой и 
отчетливостью, что дополнений не требуется; поэтому 
переиздание „Развлечений...“ без всяких изменений 
вполне оправдано. 

Помимо обширной библиографии, дозеденной до 
1890 г., книга содержит восемь очерков: о задачах на 
переправы, о кенигсберских мостах и аналогичных 
вопросах (с подробным ‘рефератом соответствующей 
работы Эйлера); о расстанозке восьми ферзей на шах- 
матнсй доске ит. п.; о лабиринтах; о нумерации; об 
играх „в отшельника“, „в задиру“ (такин или такэн), 
„в кольца и узлы“ (багеподье). Кроме того, некоторые 
математические вопросы, связанные сэтими сюжетами, 
рассмотрены в шести дополнительных заметках. 

И. Б. Погребысский 

12390 К. Математические и естественно-научные фор- 
мулы и таблицы. Куш (МаетаНзсве ип пафиг- 
элззепьспа\ сре Еогтеп ипЧ@ Табе|ет. Кизей |. 

Еззеп, \. Сигаг4е%, 1959, 206 $., Ш., 8.80 ОМ) (нем.). 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


12391. (Статьи по истории математики. Библиография 
статей, появляющихся в 6 периодических изданиях. 
Рид (Аг е$ оп Ше Н$огу о0{ та фетаНс$. А 
ЫБНостарру ©{ агИсе$ арреагше ш 1х регю@!са15. 
ВКеаа Сес!1| В.), Зспоо|! $@. ап Ма., 1959, 59, 
№ 9, 689—717 (англ.) 

Библиография историко-математических публикаций в 
следующих изданиях в США: Атег. Маш. Могу; 
Май. Са2. (№ 5епез); Маш. ТеасВег; Май. Ма\й. 
Мав.; Зспруа та(й.; 5сВоо| $61. ап@ Маш. В ней от- 
мечено большинство статей по истории математики, 
вышедших в США до | июля 1959 г. К. А. Рыбников 
12392. Математика и механика в «Записках Ленин- 

градского горного института». Журавский А. М.., 

Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1959, 40, 41—46 

Краткий очерк, охватывающий примерно 50 послед- 
них лет. В математической части отмечены: геометри - 
ческие работы Е. С. Федорова (1853 — 1919), выполнен- 
ные в 1907—1917 гг.; основные работы И. П. Долбни 
(1553—1912) об абелевых интегралах — эллиптических 
и гиперэллиитических; исследования Н. М. Крылова 
(1879—1955) о построениях решений уравнений в част- 
ных производных в виде разложения по фундаменталь- 
ным функциям, а приближенных решений — варнацион- 
ными методами. Упомянуты также сочинения других 
авторов. Очерк, по мысли автора, должен дать общее 
представление о работах кафедр математики н механи- 
ки; детальное освещение вопросов отсутствует. 

К. А. РыЗников 

12393. Иррациональные или несоизмеримые. У. Их до- 
пустимость в мир чисел. Джонс (ггайопа]$ ог псот- 
тепзшта ез. У: 4Нет афтиззюп ю Ше геами о! пит- 
Бегз. Лолез РЬ!!!1р $5.), Ма. ТеасВег, 19506, 49, 
№7, 541—543 (англ.) 

Т. 1- ЧУ см. РЖМат, 1957, 2811 К; 1959, 4305 К. 


12394. Декарт. Кромби (Пезсаг{ез. Сгом- 
Ь1е А. С.), Веу. шдизиг., 1960, 14, № 457, 92—98, 149: 
(исп.) 

12395. Расходимость гармонического ряда по Мень- 


оли (1650). Карамата (П\уегрепсе 4е ]а зёпе Ваг- 
топ!аце 4’аргёз Мепрой (1650). Кагата{а 4.), Еп- 
зерп. та!Н., 1959, 5, № 2, 86—88 (франц.) 
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Первое доказательство расходнмости гармонического 
ряда часто связывают с именами И. и Я. Бернулли. 
Однако в действительности первое доказательство рас- 
ходимости гармонического ряда было дано Пьетро Мень- 
оли (1625—1686) в работе М оуае диадгацигае агте- 
сае, зе4 Пе Адаопе РгасНопит (Воювпе, 1650). 
Приведено доказательство П. Меньоли, которое со- 
стоит из двух частей. В первой части показано, что 
во всякой гармонической прогрессии среднее арифмети- 
ческое трех последовательных членов больше средне- 
го члена. Отсюда получается, что для частных сумм 
рассматриваемого ряда выполнено соотношение 


| 


Следовательно, если Ит Н, =Н, то Н > 1-Н. Вто- 
рой частью доказательства расходимости гармоническо- 
го ряда язляется доказательство теоремы: Всякая не- 
убывающая последовательность стремится или к конеч- 
ному пределу, или к бесконечности. Следствием отсюда 
является вывод о том, что Н) -* ©. Ю. С. Цапин 
12396. Определение функции в ХУП! веке. А. М., 

Матем. просвещение, выл. 5, 1960, 240 

Справка о том, что формулирование понятия функции 
в виде, близком к современному, имело место. еще в 
ХУШ в. В подтверждение приведены определения, 
данные Эйлером в 1755 г. и’Лакруа в 1797 г. 

К. А. Рыбников 
12397. Происхождение названия «латинский квадрат». 

Богардт (Зеесииг. Пе оогзргопя уап 4е паат 

«а ]п$ метКап». Воораегай 4.), $!а{${. пеег!., 

1959, 13, № 4, 465 —466 (гол.) 

Происхождение и отнесено.к работе Эйлера „Иссле- 
дования нового вид: магических квадратов“ (1782). 
В ней рассмотрена задача: 36 офицеров б различных 
рангов служат в 6 различных подразделениях; распо- 
ложить их в квадрат (6 Ж 6) таким образом, чтобы в 
каждой горизонтали и вертикали находились офицеры 
разных рангов из разных подразделений. При этом 
ранги записывались буквами греческого алфавита, а 
подразделения — латинского. К. А. Рыбников 
12398 О работах Леонарда Эйлера по теории вероят- 

ностей, теории обработки наблюдений, демографии и 

страхованию. Гнеденко Б. В., В сб.: Леонард, Эй- 

лер. К 250-летию со дня рождения. М., АН СССР, 1958, 

184—209 (рез. нем.) 

Статья является наиболее полным рассмогрением в 
литературе всего комплекса работ Л. Эйлера по тео- 
рии вероятностей и ее применениям. В основном все 
рассматриваемые работы помещены в [. ЕШег!, Орега 
отп!а, у. УП, 1923. По теории вероятностей работы 
Эйлера касаются решения задач, связанных с лотереями и 
азартными играми. По теории ошибок у Эйлера имеет- 
ся 2 работы. Одна из них посвящена отысканию наи- 
более вероятного значения измеряемой величины. Нан- 
более значительны работы эйлера, относящиеся к де- 


п | 
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мографии. Он здесь вводит много новых понятий и ме- 
тодов, которые сыграли значительную роль в развитии 
демографии. В частности, он поедупреждал, что таб- 


лицы смертности не носят упиверсального характера 
и др. По теории страхования рабогы Эйлера составили 
важный этап в развитии научных методов этой теорнци. 
Основные его идеи ие утратили значения до наших дней. 
Во всех рассматриваемых работах Эйлер брался за рс- 


шение жизненно важных задач и доводил их решение до 
практических применений. Полная библиогр. рабэт Эйле- 
ра по затронутым вопросам и историко-математических 


работ, посвященных их анализу. 
12399. О работе П. С. Сулимы 
тематического анализа 


Л. Е. Майстров 
по обоснованию ма- 
Шатунова Е. С. В сб: 


4 


1960 г. 


Общие вопросы 


Истор. матем. исследования. Вып. 12. М., Физматгиз, 
1959, 179—184 ы 
Мемуар Сулимы (1779—1812), опубликованный в Гет- 
тингене в 1804 г., разыскан автором, исходя из указа- 
ний П. А. Рахманова (1807). Его заглавие: „Мемуар о 
сближении теории аналитических функций или исчисле- 
ния дериваций с развитой по методу пределов теорией 
дифференциального исчисления, на примере теоремы 
Тейлора“. Подобные сравнительные исследования вы- 
являли фактическое существование предельных концеп- 
ций во всех способах обоснования математического ана- 
лиза и доказывали объективную неизбежность его пе- 
рестройки на базе тсории пределов. К. А. Рыбников 
12400. Фердинанд Готхольд Макс Эйзенштейн (Библи- 
ография его сочинений). Бирман Курт-Р. В сб.: 
Истор. матем. исследования. Вып. 12. М., Физматгиз, 
1959, 493—502 
По сообщению автора, цель статьи — обратить вни- 
мание на труды Эйзенштейна (1883—1852) по теории 
чисел, теории эллиитических функций и общей теорин 
уравнений, имевших большое значение в ХХ в. Библ. 


55 назв. К. А. Рыбников 
12401. К 100-й годовщине ‹о дня смерти великого 
венгерского математика Яноша Бойаи. Шислер 


(Узроттате з{еро ууго& итгИ уеКёВо тадагзКёно 
та{етаНКа Лапозе Во]уа1е. 5151ег М 1го$ ат), Ма+. 
5Ко|е, 1960, 10, № 2, 90—92 (чешск.) 

12402. Воспоминания о Германе Минковском. Борн 
Макс, Успехи физ. наук, 1959, 69, № 2, 295—302 
Редакция публикует перевод „Воспоминаний о Мин- 

ковском“, написанных проф. М. Борном, который был 

близок к Минковскому и в свое время разбирал и под- 
готавливал к печати наброски сочинений по физике, 
оставшиеся после смерти Минковского. При этом ре- 
дакция публикует перевод классической статьи Мин- 
ковского Кацт ип4 7е!{ (РЖМат, 1960, 6054), давно 
уже ставшей библиограрической редкостью, с приме- 
чаниями А. Зоммерфельдла. Из резюме редакции 

12403. Борис Яковлевич Букреев (род. 1859 г.). (К сто- 
летию со дня рождения). Белоусова В. П., Доб- 
ровольский В. А., Ильин И. Г., Смогоржев- 
ский А. С., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 5, 181—195 


12404. Борис Яковлевич Букреев (род. 1859 г.). 
(К 100-летию со дня рождения). Грациан- 
ская Л. Н., Матем. в школе, 1960, № 2, 83--85 

12495. Павел Парфеньевич Куфарев (род. 1909 г.). 
(К пятидесятилетию со дня рождения). Суво- 
ров Г. Д., Тр. Томского ун-та, 1959, 144, 149—155 

12406. Хулио Рей Пастор (род. 1888 г.). (Роп ЛлИюо Веу 
Разог. (Еп е| ат уегзагю 4е ипа и5Йас!юп). Р. Р. А.). 
Сас. та*,, 1959, 11, № 5—6, 123—129 (исп.) 

12407. Георгий Петрович Боев (1898—1959). Гне- 
денко Б., Чудаков Н., Изв. высш. учебн. заведс- 
ний. Математика, 1960, № 1, 245—246 


12408. Фридрих Адольф Виллерс (1883—1959). Его 
жизнь и работа. Зауэр, Хейнрих (Енмедгсн 
Ао! \Шегз. Зет ТеБеп ип@ \ЫКеп. Зацег Во- 


Бег, Не!оглер Не] ти: $сВ-Иелусгиасвиь. 
2. апоех. Ман. пп@ Месв., 1960, 40, №1. -3, 1—8 
(нем. ) 

12409. Научная деятельность проф. д-ра Франтишека 
Вычихло. Гавличек (\Уё4ескА &ппоз{ ргоГ. г. Егап- 
И5Ка УуЧсШа. Нау115бек Каге]), РокКгоку та+., {уз 
а азгоп., 1959. 4, № 4, 497—501 (чешск.) Ве 
Статья освещает научную деятельность Ф. Вычихло 

(умер 6 января 1958 г.), профессора математики Чеш- 

ского высшего технического учебного заведения в Праге. 

Главные научные работы проф. Вычихло относятся к 

области дифференциальной геометрии. Они посвящены: 

а) проблемам проективной дифференциальной геометрии 

главным образом проективным инвариантам кривых: 


№ ип 


6) проблемам тензорной геометрии, главным образом 
фундаментальному тензору линейчатой геохетрии, пол- 
ной системе инвариантов тензорного поля, так назы- 
_ваемым неголономным многообразиям, а также геомет- 
_ рии окружностей в плоскости Мёбиуса. Проф. Вычихло 
использовал методы геометрии при решении _техниче- 
ских задач, в особенности при решении задач из теории 
упругости и при математической характеристике распреде- 
ления напряжения в упругих’ оболочках; Ф. Вычихло, 
ре и К. Ректорыс написали совместно 
ь „Математическая теория упругости в плоскости“ 
_ (Изд-во ЧСАН, Прага, 1955 т... Г НОА 
12410. Академик Юрай Гронек. 17. У. 1881—1.ХИ. 1959. 

‹(АкКадепик Лага} Нгопес. 17. У. 1881—1. ХИ. 1959), Ма- 

_ ва уейа, 1959, 6, № 12, 553—554 | 
_ 12411. Памяти Давида ван Данцига. 23 сентября 
_ 1900 г.—22 июля 1959 г. Коксма (п шетогат Оа- 
Я У! уап Рап{21е. 23 зерё. 1900—22 ду 1959. КокК$- 
та. Е.), ЗупТезе, 1959, 11, № 4, 329—334 (англ.) 

_ 12412. Памяти Давида ван Данцига. ‘(Метога| {0 
— ау уап Папе. Уап Рап{ё24е аз а 31011151), Зуп- 

{Пезе, 1959, 11, № 4, 319—328 (англ.) 
12413. Труды Давида ван Данцига по статистике. Х е- 
мелрейк (Па\у! уап Оапёмю”$ зфаНзса| могК. Н е- 

_— ше! та] к ..), ЗугВезе, 1959, 11, №4. 335—351 (англ. 

_ 12414. Памяти проф. д-ра Д. ван Данцига. Хемел- 
рейк (11 шетогат рго{. 4г. О. уап Папедр. Не- 
тме|г11Кк 4. \@елзспарре! ке риб\саНез ап рго}. 

и г. Р. уап Пап{ё2щ), З{а{5 пеег|., 1959, 13, № 4, 
_ 416—432 (гол.) р 
12415. Яков Семенович Дубнов (1887—1957) — ученый, 
_ педагог, человек. Лопшиц А. М., Матем. просвеще- 
— ние, вып. 5, 1960, 3—16 

_ 12416. 


Казимеж Заранкевич (1902—1959) (Каглииега 
Дагапкемисх (1902—1959)). Майета{уКа, 1959, 12, 

®— №6, 305—306 (польск.) 
_ 12417. Ренато Каччопполи (1904—1959). Миранда 


(Репаю Сасс1оррой. М1гап4да Саг!0), Апп. та. 

°— рита е4 арр(., 1959, 47, У-УП (итал.) 
12418. Александр. Иванович Некрасов (1883—1957) 
®— (К семидесятилетию со дня рождения). Секерж- 


Зенькович Я. И., Успехи матем. наук, 1960, 15, 
_ №1 153—162 
12419. Сриниваса Рамануджан. Очерк о гениальном 


‚ индийском математике ХХ века. Гайдук (5г1т!уаза 
Катапи]ап (Оро\мезё о ш@Чу]зКип вепизхи тафета- 
4усгпут ХХ ммеки). На] 4иК У. М.), Мазета‘уКа, 
1950, 13, № 1, 8—17 (польск.) 

12420. Коррадо Сегре (1863—1924). (Согга4о Зерте 

(1863—1924)), Агспипеде, 1959, 11, № 5—6, 304—308 


г 


Е (итал.) 

12421. Роджер Чапман Торн (30 апреля 1929 г. — 

— 19 мая 1959 г.) (Ворег Спартап Твогпе. (30 Арг. 
929—19 Мау 1959)). Л. Аизга|. Ма. $0... 1960, 


1, №2, 255—256 (англ.) 
12422. МЛеопольд Фейер (1880—1959) (Т.еоро!4 Ее]ег. 
1880—1959.), Асёа та{. Аса4. зс1еп{. Випр., 1959, 10, 
_ №3-4, 245—250 (англ.) 
12423. ’Л. Фейер (1800—1959). 
1880—1959. Уезсап Арпе#а), 
_ 1959, АИ, № 11, 687—688 (рум.) 
12424. Григорий - Михайлович Фихтенгольц  (1888— 
1959) (Некролог). Канторович Л. В., Натан- 
° сон И. П., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 5, 123—128 
12425. Александр Яковлевич Хинчин (1894—1959) 
(Некролог). Гнеденко Б. В., Теория вероятностей 
— и ее применения, 1960, 5, № 1, 3—6 
12426. Николай Гурьевич Четаев (1902—1959). Биогр. 
° очерк. Прикл. матем. и механ., 1960, 24, № 1, 3—5 
12427 К. Собрание сочинений. [В 6-ти т.]. Ляпу- 
нов А. М. Т. 3. Отв. ред. Сретенский ДП. Н. М., 
АН СССР, 1959, 375 стр., 16 р. 90 к. 
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В двух первых томах настоящего собрания сочинений 
А. М. Ляпунова были помещены исследования по раз- 
личным вопросам математического анализа и теорети- 
ческой механики. В частности, были даны его класси- 
ческие работы по теории устойчивости движения ме- 
ханических систем. 

Настоящим, третьим томом начинается публикация 
исследований А. М. Ляпунова по теории фигур равно- 
весия и по теории формы плавет. Из шести обширных 
мемуаров А. М. Ляпунова, содержащихся в этом томе, 
лишь два были опубликованы их автором по-русски: 
магистерская диссертация „Об устойчивости эллипсои- 
дальных форм равновесия вращающейся жидкости“ и 
вступительная лекция к курсу „О форме небесных тел“, 
который А. М. Ляпунов предполагал прочесть в Ново- 
российском университете в 1918 г. Остальные мемуары 
были опубликованы А. М. Ляпуновым по-французски; 
здесь дается их перевод на русский язык. 

В следующих двух томах будут содержаться основ- 
ные мемуары А. М. Ляпунова по теории фигур равно- 
весия, близких к эллипсоидальным; публикуемая в на- 
стоящем томе работа „Об одной задаче Чебышева“ 
представляет собой резюме тех результатов, которые 
содержатся в указанных мемуарах. Вместе с тем, эта 
работа дает возможность ознакомиться с теми общими 
идеями и методами, которые необходимо знать при 
изучении мемуара „Об одной задаче минимума“, являю- 
щегося естественным продолжением и развитием ма- 
гистерской диссертации. 


(Из сообщения Комиссии по изданию трудов акадсе- 
мика А. М. Ляпунова) 
12428 К. Собрание сочинений. [В 6-ти т.]. Ляпу- 


нов А. М. Т. 4. Отз. ред. Сретенский Л. Н. М., АН 

СССР, 1959, 645 стр.. илл., 29 р. 60 к. 

В настоящий том включена только одна большая 
работа Л. М. Ляпунова: „О фигурах равновесия, мало 
отличающихся от эллипсоидов вращающейся однород- 
ной массы жидкости“. Ее составляют четыре мемуара, 
появившиеся соответственно в 1906, 1908, 1911 и 
1913 гг. Речь идет об определении фигур равновесия, 
ответвляющихся от эллиисондов Маклорена’и Якоби. 
Помимо основного исследования, развита (как его со- 
ставная часть) теория нелинейных интегральных урав- 
нений. На русском языке это исследование появляется 
впервые (оригинал на французском языке). 

К. А. Рыбников 
12429 К. Полное собрание трудов в трех томах. Т. 1. 

Остроградский М. В. Киев, АН УССР, 312 стр., 

илл. — Прилож.: О работах М. В. Остроградского по 

матем. физике.  Штокало И. 3, Погребыс- 

ский И. Б,, 26бр. 60 к. 

Том содержит сочинения Остроградского по механи- 
ке деформируемых сред, теории потенциала, теории 
теплоты, магнетизма, Они снабжены комментариями, 
сопровождаются обзорной статьей, связывающей ос- 
вещенные результаты с исторней математической фн- 
зики. Второй том составят работы Остроградского по 
механике, третий — нахечоно посвятить в основном 
математическому анализу. Курсы лекций Остроград- 
ского в настоящее издание не включены, кроме виер- 


вые появляющегося на русском языке „Курса небесной 
механики“. Полное собрание научных трудов Остро- 
градского появляется впервые. К. ^. Рыбников 
12430 К. Математические сочинения. Миллер 

(5спегг та:етаисе. Му Пег А]ехап@ги. Виси- 


гез{:, Асад. ВРК, 1959, Х1, 595 р., И., 30, 40 №:), В! - 

орг. ВРК, 1959, 8, № 15, 413 (рум.) 

Сборник научных трудов румынского математика 
акад. А. Миллера (р. 1579 г.), основателя Ясской ма- 


тематической школы. Издан в связи с 80-летним юбн- 
леем автора. Содержит: портрет А. Миллера, введе- 
ние, написанное чл.-корр. Академии РИР прор. 
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М. Хаймовичем, 89 работ, опубликованных в период с 
1905 по 1958 г., из них: 51 на французском, 33 на ру- 
мынском, 3 на итальянском и 2 на немецком языках. 
Работы помещены в хронологическом порядке, но мо- 
гут быть сгруппированы следующим образом: 1) Диф- 
ференциальные и интегральные уравнения; 2) Развитие 
и обобщение понятия параллелизма в смысле Леви — 
Чивита, 3) Обобщение и развитие геометрических идей 
К. М. Петерсона. 4) Различные задачи классической 
дифференциальной геометрии. Особо стоят работы 
„Секториальная дифференциальная геометрия“ (@ёотё(- 
пе 41Иёгеп Нее агёо!а!ге, 1929, стр. 293—300) и боль- 
шая работа, выполненная совместно с О. Майером 
„Центро-аффинная дифференциальная геометрия пло- 
ских кривых“ (Сёотё Ме сеп!то-а!Ипе 91 егепиеПе 4ез 
соигБез р1апез, 1933, ст. 310—356), в которых поло- 
жено начало исследований по центро-аффинной геомет- 
рии, в дальнейшем успешно развитых математиками 
Ясской школы. Из остальных работ отметим: „Диффе- 
ренциальные уравнения высшего порядка в их связи с 
интегр льными уравнениями“ (СембвйИсве Регепиа|- 
<Ле1спипа ПоНегег Ог4пипои!гег Вежепипе 24 деп Тп- 
1еога1<1е1свипоеп, 196, стр. 12—45) и „Краевые зада- 
чи для дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных гиперболического типа“ (Кап9\мег1ашеафеп Бе! 
рагнеЙеп ОШегел На! е1стипоеп уоп НурегроИзсНет 
Туриз, 1909, стр. 101—133), в которых исследуется 
вопрос решения дифференциальных уравнений вида 
(42?/4х?) (р (4?и/ах?)) + (а/ах) (а (аш/ах)) | ги = 0 (и, р, 
4, г— функции от х) с помощью интегральных уравне- 
ний и впервые применяется метод интегральных урав- 
нений к решению некоторых предельных задач из об- 
части уравнений в частных производных. Приводится 
список 25 работ, не вошедших в сборник, в основном 
научно-популярного характера. В. П. Бычкоз 
12431 К. Габриэль Крамер (1704—1752) и его кор- 

респонденты. Специали (СаБме| Сгатег (1704— 

1752) её зез соггезроп4ап{з. Зрейта |1 Р1егге. Соп1. 


Ра|а!з Ч6соцу. Отиу. Раг1з, 1959, 0, № 59, 28 р., 11.) 
(фпгнц.) 
12432 К. История чисел, символов и пространства. 


Адлер (Ма ета сз: Пе з{огу о! питЪегз, зутпо1[5, 
ап4 зрасе. А 41ег гу! пр. М№ем Уо:К, @о|4еп Ргезз; 


Гоп4оп, ВаЙеу ап@ Э\миМеп, 1958, 56 рр., 5 $1.) 
(англ.) ; 
12433 К. Математика и математики. Дедрон, Итар 


Редгоп Р!ег- 
1959, 435 р., Ш.) 


(Ма{бетаНацез е{ та*Бётайсепз. 
ге, [[агЧ Леап. Рагз, Мавпага, 
(франц.) 

12434 К. История чисел. Смит (ТНе ${огу о! питЪегв. 
5 т/{В Тпуга. Охга, ВасКуе| Зепп. Ри, 
1960, 68 рр. Ш., 8 31. 6 4.) (англ.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


12435. — Всесоюзное совещание заведующих кафедрамн 
высшей математики втузов, Москва, 18—23 мая 1959 г. 
Добровольсхий В. А., Успехи матем. наук, 1959, 
14, № 5, 239—241 
На совещании освещались связи математики с тех- 

никой и с точки зрения запросов техники к математн- 

ке рассматривалась постановка преподавания математи- 
ческих дисциплин для будущих инженеров. Были об- 
суждены доклады: 1. А. Н. Колмогоров, Роль веро- 
ятностных и статистических методов в технике и пре- 
подавание элементов теорин вероятностей и статисти- 

ки во втузе. 2. Л. А. Люстерник, Теория и практика в 

современной математике. 3. А. А. Ляпунов, Требования, 

предъявляемые к преподаванию математики во втузе в 

связи с развитием кибернетики и машинной математики. 

4. Л. И. Седов и Г. Г. Черный, Требования, предъяв - 


Общие вопросы 


1960 г. 


ляемые механикой к математической подготовке инже- 
нера. 5. В. В. Соколовский, Требования, предъявляе- 
мые теорией упругости к математической подготовке 
инженера. 6. Г. Ю. Джанелидзе, Математическое 06б- 
разование инженера. 7. В. А. Веников, „Изменение 
требований к курсу математики при подготовке инже- 
нера-энергетика. 8. Я. 3. Цыпкин, Теория автоматиче- 
ского регулирования и современная математика. 
9. А. Ф. Бермант, Основные задачи улучшения матема- 
тической подготовки инженеров. 10. А. Ф. Леонтьев, 
О постановке научной работы на кафедре высшей мате- 
матики во втузе. 11. Г. Ф. Рыбкин, Об издании учеб- 
ной и научной литературы по математике. 12. П. А. Без- 
сонов, Программы общего курса, дополнительных ифа- 
культативных курсов и вступительных экзаменов. Учеб- 
ная литература. 13. Л. 3. Румшиский, Вычислитель- 
ный практикум в курсе математики во втузе, учебная и 
научная работа вычислительных центров МВО СССР. 
14. П. И. Романовский, Научно-методическая работа и 
связь курса математики с другими дисциплинами и про- 
изводством. 15. Л. Я. Цлаф и Г. Л. Лунц, Препода- 
вание математики в учебных заведениях различных ти- 
пов (заочных, вечерних, смешанных). 

Были приняты резолюции, опубликованные (с сокра- 
щениями) в этом же номере журнала. А. Я. Маргулис 
12436. Всесоюзное совещание преподавателей матема- 

тики высших технических учебных заведений СССР. 

Бронштейн И. Н., Матем. просвещение, выл. 5, 

1960, 215—222 | 
12437. Десять лет работы секции средней школы Мос- 

ковского математического общества. Дорф 1. Я., 

Матем. просвещение, вып. 5, 1960, 209—211 
12438. Проект программ по математике для с<редней 

школы, предлагаемый Министерством просвещения 

РСФСР для широкого обсуждения. Матем. просвеще- 

ние, вып. 5, 1969, 118—126 
12439. Применение математической индукции при до- 

казательстве некоторых неравенств. Шербан (Ео|о- 

зтеа шаисИе! тафетайсе 1а аетопз{гагеа ипог тера- 

Шан. ЗегБат Е.), @а7. таЁ $ Н2., 1959, В10, № 9, 

513—522 (рум.) 

Доказываются методом математической индукции не- 
которые элементарные неравенства. Например, нера- 
венство. (1 + а,) (1+ а.)...(1 + а) > та 4 +... + 
- ал, где а; — положительные числа, п > 2; неравен- 
ства между средним гармоническим, средним геометри- 
ческим и средним арифметическим чисела,, а», ... ‚ад: 


5 ЕЕ 
Е < Инлельгка ю. Ва 

] 1 | п 

м 

ии. Б. П. Бычков 

12440. Юношеские математические школы. Матем. про- 


свещение, вып. 5, 1960, 116 

Сообщение редакции о систематических вечерних 
занятиях со школьниками, интересующимися математи- 
кой. Эта форма работы была применена впервые уче- 
ными Ивановского педагогического института. Идея 
оказалась удачной и такие математические школы сей- 
час работают во многих городах. Опыт их работы бу- 
дет изучен советской общественностью. К. А. Рыбников 


12441. Роль элементарной математики в курсах мате- 
матики общеобразовательного колледжа. Розенберг 
(Тпе гое о{ е!етеп{агу ша{пета# сз п эепега! соНесе 
па{Вета{с$.  КозепрегрР Негмап), Ма. 
Теасвег, 1959, 52, № 4, 260—964 (англ.) 
Анализируются аргументы за сокращение объема ма- 


тематики начальной и средней школы в колледже и 
против этого. Н. П. Бибикова 
12442. Некоторые вопросы методики изложения функ- 


циональной зависимости: в курсе средней школы. Ша- 


ми 


пиро И. М., Уч зап. Елецкого гос. пед. ин-та, 1957, 

вып. 2, 223—286 . 

Предпринимается попытка разработать методические 
указания, направленные на улучшение изложения темы 
„Функции и графики“ и изучения элементарных функ- 
ций в средней школе. Дается критический анализ раз- 
личных точек зрения на определение понятия функции 
в школьном курсе математики и поддерживается нан- 
более распространенное в средней школе определение 
функции, основанное на идее соответствия между чис- 
ловыми множествами с использованием понятия пере- 
менной величины. Приводится ряд примеров для пояс- 
нения областей определения и изменения функции и 
<пособов задания функции. Однако многие из этих при- 
меров выходят за рамки знаний учащихся 8-х классов, 
где программа предусматривает изучение вышеуказан- 
ных вопросов. 

Значительным недостатком статьи являются много- 
численные погрешности при построении графиков из-за 
разномасштабности координатных осей. Б. П. Бычков 
12443. Предложение по пересмотру и усовершенство- 

ванию программы по математике в средней школе. 

Мак-Клоски (Ргорозе@ геу1оп ап@ ассе!егаНоп, о! 

\Ве Мо $сНоо! та{Нета# $ ргортат. МеС!озКеу 

Оопа!4 С.), ЗВоо| $1. апа Ман., 1960, 60, № 3, 

214—221 (англ.) 

Предложения комитета, работавшего летом 1957 г. 
Представлены различные варианты планов с учетом 
дифференциации учащихся по вкусам и одаренности. 
Программы не приведены, даны перечни основных раз- 
делов и краткие замечания. Признано необходимым 
включение в старших классах начал аналитической гео- 
метрии, дифференциального и интегрального исчисления, 
элементов теории вероятности и статистики. П.Я. Дорф 


12444. Требования к учебникам математики для сред- 

ней школы. Матем. в школе, 1950, № 1, 56—59 
12445. Вопросы истории математики в научно-атеисти- 

ческой работе учителя. Депман И. Я., Матем. в шко- 

ле, 1960, № 2, 17—28 
12446 К. Современное изложение элементарной мате- 

матики. Феликс (Ехрозё то4егпе 4ез таёта#ане$ 

@6втетатез. Её]1!х Гис1еппе, Раг!$, Оипо4, 1959, 

ХУ, 421 р., Ш.) (франц.) 

Речь идет о пересмотре традиционно сложившегося 
‘деления математики на отдельные дисциплины. В осно- 
ву пересмотра кладутся структуры отношений между 
математическими объектами. Операции над объектами 
математики постоянных величин автор относит к алгеб- 
раическим структурам. Структуры другого вида —тополо- 
гические — характеризуются апелляцией к понятиям не- 
‚ограниченной близости, непрерывности, предела. Все 
сочинение распадается на 4 книги. В первой из них 
вводятся основные понятия, структуры и операции 
формально-аксиоматическим методом. Введенные эле- 
менты разъясняются более детально в последующих 
главах этой книги: гл. 2 — Числа; гл. 3 — Векторные 
‘пространства; гл. 4— Наложения (отображения) мно- 
жеств, преобразования точек, числовые функции; гл. 5 
— Введение метрической геометрии; гл.б— Алгебра Бу- 
‚ля над множествами, меры, вероятности. В последую- 
‘ших книгах производится пересмотр „классических мо- 
° делей“ алгебры (кн. 2), математического анализа (кн. 3), 
` геометрии (кн. 4) с высказанных ранее позиций. На- 
‘пример, в кн. 4 геометрия рассматривается с двух по- 
‘зиций: а) аффинной и проективной, 6) метрической. 

Автор не претендует на введение своего сочинения в 
‘учебный процесс в качестве учебника. Он считает, что 
‘должна быть сохранена большая свобода в ее исполь- 
зовании учителями. К. А. Рыбников 
12447 К. Учебник высшей математики. Смирнов 

(Гейграпе ег Пбпегеп Ма{нетайК. Тей 3,2. 2. Чигспрез. 


Преподавание математика 


12455 


Ацй. $ т1гполм У. Г. ОЪегз. аиз дет Визз., ВегИп, 
ОузеН. Уег|. \М15$., 1959, Х, 599 $., 24.80 ОМ) (нем.) 
См. также РЖМат, 1956, 3886 К. 

12448 К. Вводная лекция по высшей математике. Ар- 
замасцев А. А., Моск. ин-т инж. ж.-д. трансп. М 
1959, 16 стр., 30 к. 

Составлена в основном на материале из книги 
А. Ф. Берманта „Курс математического анализа“ и из 
рукописи „Вводной лекции“ В. П. Минорского. Имеют- 
ся неточности. А. Я. Маргулис 
12449 К. Элементарный курс высшей математики. Т. 1. 

Дополнительные главы алгебры. Производные и их 

приложения. Кине (Сошгз &ететае 4е та\Нёта#- 

Чиез зирёгеигез. Т. 1. Сотр!6теп{$ 4’а|еёЪге. Тез 4&- 

пуёез её еигз аррИса#опз. 2 те &4. Оц!пе{ У. Раг5, 

Пипод, 1960, Х1Ш, 183 р., 1.) (франц.) 

Весь курс — шеститомный. Написан, по выражению 
автора, „инженером для инженеров“ и студентов тех- 
нических учебных заведений. Поэтому особое внимание 
обращено на практические приложения, в текст введе- 
но много задач. В настоящий том включены: детерми- 
нанты, показательная и логарифмическая функция, 
дифференцирование функций. В дальнейших томах: 
т. 2 — разложение функций в ряды, операции с мни- 
мыми величинами, функции многих переменных и др.; 
т. Зи 4— интегральное исчисление, ряды Фурье; 
т. 5 — дифференциальные уравнения 1-го и 2-го поряд- 
ка, системы уравнений, уравнения с частными произ- 
водными; т. 6 — аналитическая геометрия на плоскости, 
теория конических сечений. В начале тома — таблица 
пройденных ранее формул для повторения, в конце — 
задачи. К. А. Рыбников 
12450 К. Финансовая и страховая математика для тех- 

нических коммерческих институтов. Т. 2. Ивальди 

(Маета#са Нпапама е аНиага!е рег 2 15Най 

Чесп!с! соштегса! \Уо| 2. [уа|1 41 Р!его. М!Иапо, 

Г. Тгеу1зии, 1958. УПЦ, 336 р., 1300 Т..) (итал.) 

Т. | см. РЖМат, 1959, 6194 К. 

12451 К. Курс прикладной математики. Лоден (А сошг- 

_ зе п аррИеа таетайс$. Гамдеп Оегек ЕгапкК. 
Топдоп, Еп21. Чту. Ргезз, 1960, ху, 655 рр., Ш., 70 $1.) 
(англ.) 

12452 К. Введение в высшую математику. Для учащих- 
ся и для самообразования. Т. 3. Интегоальное исчисле- 
ние и его применения, теория функций, дифферен- 
циальные уравнения. Мангольдт, Кнопп (Еш!В- 
типе ш Фе Ббреге МашетайКк. Риг ЗЧегепае ипа 
хит Зе${5{идит. Ва. 3. И\ерта!геснпипа ип@ ге 
'Апуепдипоеп, РипкКЧопептеоге, П\Шегепйа]есНип- 
еп. Мапро!4+{ Напз$, уоп. 11. Аи. $ей 4. 6. 
Аий. пеи Бгзр. ипа егу. Кпорр Копгача. Ге!р2в, 
Ни2е|, 1959, ХУ, 640 $., 22—0М), Б{5сн. МаНопа!ЬЪ- 
Цорг., 4960, А, № 10, 700 (нем.) ` 
Т. 1, 2 см. РЖМат, 1959, 5427 К, 9677 К; 1960, 7162 К. 

12453 К. Упражнения по математическому анализу, 
алгебре и исчислению бесконечно малых. Ч. 2. 
Миньози (ЕзегсНа21от! 41 апа!$1 та етайса, а|реЬ- 
пса е шИпНезипа!е. Раце 2. М! вто! а1изерре. 
Ра!егто, Т1р. А. Кеппа, 1959, 358 р., И1., 2500 Г.—14- 
{орг.) (итал.) з 
Ч. | см. РЖМат, 1959, 5429 К. 

12454 К. Общая математика. Книги 2, 3, 4. Чаннон, 
Смит (Сепега! та{пета\ сз. ВооКз 2, 3, 4. Спап- 
поп Лонп Вгед!т, $ т14В АгЁВиг МсГе!З$Н. 
ТГоп4оп, Топетапз, Сгееп Со., 1957, хИЬ, 287 рр., 11., 
7 $1. 64.; 1958, хи, 351 рр., 1., 9 $8.; 1959, ху, 358 рр., 
Ш., 9 $1. 64.) (англ.) 

Книгу 1 см. РЖМат, 1959, 68 К. 

12455 К. Сборник задач с решениями по высшей мате- 
матике. 1. Спасич (Збирка решених задатка више 
математике | (по др. Рариво]у Кашанину). Кь. 3. 


”» 


Г 


12456 


Уред. Спасий Иван С. Београд, Геогр. ин-т 
Тугосл. народне арми]е, 1959, 168 с., ил.) (сербо-хорв.) 

12456 К. Учебник по математике для химикоз. Первый 
курс. Тантурри (154 {и210п! 91 та{етайса рег с№- 
пис. Рито согзо. 1958. 2а е4. сотр!|. г. Тапфигт! 
С! изерре. Тогто, 144. А. УпеНо, 1958, 392 р., .— 
ГИорт.) (итал.) 

12457 К. Математика для промышленности. Тис (1п- 
диз Па! та ета кз. ТЬ!ез Ма+{Нта$ А. Епе- 
моод СНИз, М. Л Топ@оп, Ргепке-НаЙ 1пс., 1959, 
1х, 342 рр., Ш., 61 $1.) (англ.) 

12458 К. Общая практическая математика. Т. 4. Ф’ал- 
лоус (Ргасйса| вепега| та{петайсз. Уо1. 4. Ео 10% 5$ 
ТнНошаз Наго!4. Г.опдоп, Оеги., 1959, ми, 139 рр., 
11., 5 з^. 3 4.) (англ.) 

Т. 1, 2, 3 см. РЖМат, 1959, 8720 К; 1960, 73 К, 1237 К. 


12459 К. Математические забавы. Мейер (Рип \УИВ 
тафета#с$. Меуег Леготе Зудптеу. Огееп- 
жср, Сопп., Еамсей; Гоп4оп, ТВогзоп8, 1957, у, 


176 рр., Ш., 4 зВ.) (англ.) 

12460 К. «Королевский путь» в математике. Серия «Ян- 
тарь». Книга для учителей. Вильямс (Тре Крезмау 
та ета с$. АтЬег зегез. Теаспег’з БооК. 154 е4. герг. 


1960 г. 


Теория чисел 


12462 К. Математические олимпиады. Сборник задач 
по математике, предложенных на олимпиадах РНР, 
СССР, ПНР. Сактер (Оптр!а4е таетайсе. Сшере- 
ге де ргоМете 4е тафетайса ргоризе 1а ойтр!адее ат 
В.Р. ВоштА, 9В$$ $1 В. Р. Роюпа. За сфег О. Ви- 
сигез\, Ед. Чпегеи и, 1959, 404 р., 1|., 6,95 1е1), ВЮ- 
Порт. ВРЕ, 1959, 8, № 14, 390 (рум.) 

12463 К. Из истории элементарной математики. Посо- 
бие для  общеобразовательных школ. Балада 

(7 а&йп @етепёагий таетайКу. Ротоспу Кп Ша рго’ 
ЗКо|у У5еорес. у2аёауас!. Дргас. Ва!ада Етап- 
+1 ек. Ргака, $РМ, 1959, 240 $., тшр., 12,50 Кб®.), В1Ь- 
Морг. Кайа1. СВ. Сезкё КпПу, 1959, № 44, 1065 (чешск.) 

12464 К. Трактат по алгебре. Для средней и высшей 
школы, а также для поступающих в Высшую военную 
школу и в Университет. Эрбье (ТгаНё Фа|сёрге. А 
Гизаре 4е Гепзерпетеп{ тоуеп её 4е ГРепзе!рпетелё 
погта!, 4ез сап4!9 аз а ГЕсое шИЦаше её аих Отмуег- 
5Иёз. НегЬ1еф У. Мапит. \Мезтае]-—СватМег А., 
1957, ХУТ, 563 р. #1., 134 В!т.) Ворг. Ве!вйдие, 1958, 
84, № 4,.67 (франц.) 

12465 К. Функции в школьном курсе алгебры. Посо- 
бие для учителей средн. школы. Дорский И. Е. 
Минск, Учпедгиз БССР. 1950, 54 стр., илл., 70 к. 


См. также: 13143—13149 К, 13160 К, 13161 К, 13169 К, 
13174 К 13181 К. 13194 К, 


ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


\№!111атз Зашие! Е\маг® [.оп4оп, Еуап$ 
Вгоз., 1959, 128 рр., 11., 6 $8. 3 4.) (англ.) 

12461 К. Великаны и карлики в мире чисел. Литц- 
ман В. Перев. с нем. М., Физматгиз, 1959, 67 стр., 
илл, [р. 1Ю к. 

ТЕОРИЯ 

12466. Функциональные уравнения и ряды Дирихле. 


Чандрасекхаран (РипсНопа| едиаНоп$ апа П1- 

гисВ[её ее. СПапЧгазеКкнагат К.), Зетт. 

апа!у{. Еипсё. Уо1|. 1, Рипсеюоп, М. 1., [ш$. Адуапсеа 

Зшау, 1958, 36—53 (англ.) 

Обзор современного состояния проблемы Бохнера о 
структуре множества решений функционального уравне- 
ния Римана. Пусть заданы две монотонно возрастающие 
последовательности чисел 0 < А, < А, < - о©°, 0 <ш< 


< и, < — ©; 6>0. Пара функций (Ф, $) называется 
решением сигнатуры (5, Л‚„, ч„) функционального 
уравнения 

1 


к 2 °Г(5/2)8(8) == 9 — 3)/2)5 $), (1) 


если 1) $(5) = № а,^,°, ($) = Был °и оба ряда 


п=1 п=1 
имеют конечные абсциссы сходимости; 2) существует 
функция х(5), правильная в|$| >В, и такая, что 


%(в -- {<} — 0 при | т | -* со равномерно в любой полосе 
<< о ричем %(5) == 5/2 Г($/2)%($) для сора 
—(5— Н : 
* (5$) == “7 Г((6 — 5)/2)4(6 — $) для в < В. Бохнер 
первый исследовал свойства решений разных сигнатур 
Автор продолжил эти работы. Пусть = Ит (Аи. Ал) 
А > =. ’ 
7) на при Л + <; аналогично определяются 
й,ир ; Ап) =» Е а [а-|. Обобщая метод 
Зигеля, автор доказывает следующие факты. 


Если О! < со, то максимальное число линейно не- 
зависимых решений (1) равно минимуму числа значений 


\„, лежащих в интервале длины > О. Кроме того 
имеет место неравенство 0^ 0* > 1. Если 2^— 0 — 
—=1и А(п) = 0(п®-1)2), то (1) имеет не более од- 
ного решения. Если “= О*'=| ии. — и = 1 для 


п > по, то все решения (1) исчерпываются тремя функ- 


циями: (($), (215 — 1)5($) и 25-(4$), где ($) = 
5” ы 

ыы (—1) (2+ 10). Если существует только ко- 
у=0 

нечное число разных значений ВБ, и д. — ви=! 


для П> по, ТО 8 =1, ми =п, А, = п/Ё, где Ё — неко- 
мн натуральное, алк =а„ для всех п, В, = 


1 = 

== У со$ (2=дп/Е). Если й, > 0, 8 =1, 3, то лю- 
9= 

бое конечное множество значений И лежащее в ин- 


тервале длины >01, ', может служить базисом 
множества {^„} относительно кольца целых рациональ- 
ных чисел. В частности, если $ =1, 3, ии =ли А, >! 

то уравнение (1) имеет единственное решение Ф(5)= 
= 4$(5)=а,(($). Автор ставит проблемы: А. Существует 
ли решение (1), если не все ^Л„ целые числа? В. 
Уменьшится ли число независимых решений (1), 
если известно, что вместе с Ха ^, ° и ряд 


Ха» (п) Х„ ° тоже является решением. Здесь у(п) — 
характер Дирихле то4 м. Н. Г. Чудаков. 
12467. С-функция и дискриминант алгебры с делением. 
над полем рациональных чисел. Раманатхан (ТНе. 
2@а Гипс@оп ап4 41°сгитипап{ о{ а Чоп а|реБга. 
Катапа{Нап К. @.), Аа агит., 1959, 5, № 3 
277—288 (англ.) : 
Пусть Г — поле рациональных чисел, Г — поле дей- 
ствительных чисел, О — алгебра с делением конечного. 
ранга & над Г, 2 — ее центр, (Р:2)=Р, (2:Г) =, 
| = Ри, Р= р, Е == (51,...,82) — точка простран- 
ства Г) =ГхГх...Х Г; ‹8, № — след и норма Е в. 
регулярном представлении Д над Г; Р — риманово про- 


- 8 — 


_ выпуклых тел, 
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странство симметрической метрики 45= с (Е-14Е, Е-14Е), 
48] — элемент объема, вычисленного в этой метрике; 


преобразование а -+ а*— инволюция Зигеля в Д, Л —ре- 
шетка в О. Автор определяет функции: аЕЛ; Гр (а, $) = 
Ме [| 


Ве) == У аса ехр — пс (а*ба) (тэта-функции решетки 


(обобщенная Г-функция) 


А). С помощью этих функций автор дает новое дока- 
зательство функционального уравнения Римана для 
‘-функции алгебры О. Далее пусть ® — главный поря- 
док (Сгапипе) О, 4 — дискриминант минимального бази- 
са 9. Базируясь на одной из лемм Зигеля (51еве! С. [.., 
Аса МаЦШ., 1935, 65, 307 — 323) об объеме некоторых 
автор получает некоторые точные вы- 
рождения для | 4|. В частности, для алгебры кватер- 
нионов имеют место соотношения: 4 = 16/А и |А| > 
> п:8-1 > |, где А —дискриминант Ш); поэтому распа- 
дение этой алгебры возможно тогда и только тогда, 


° когда распадаются алгебры над локальными полями 


для всех простых р. Для полей алгебраических чисел 
(т. е. когда Р = 7) результаты автора дают для дис- 
криминанта поля оценки: 


Гат > (4-1) Ави Г-2 (1/2 + 1) > 1, 


1 41 > (2-1=)#”* (неравенство Минковского). 


2г, равно числу бесконечных комплексных дивизоров и 
поля 2. Неравенство (1) показывает, что |4|- о, 
если В с. Н. Г. Чудаков 
12468. —О главном порядке целых чисел абсолютно абе- 


(1) 


левского числового поля. Леопольд (05эг @е 
Наир{ог4пице 4ег саптеп Еетег{е е1шпез  аБе:сПеп 
Гав Кобгрегз. георо14#+ Не!пг!сН-М\Мо [Г рапв), 


7. гепе ип апрему. Ма\., 1959, 201, № 3-4, 119—149 

(нем. 

ОР о кольцо и поле рациональных чисел, К — абе- 
лево расширение Р („абсолютно абелево“); д — группа 
Галуа, © =Рд, З = Гб — групповые кольца Р, Гид; 
1 — главный порядок (Огапип?) поля К. Автор иссле- 
дует структуру /. В силу общей теории абсолютно 
абелевых расширений все характеры Х группы 9 яв- 
ляются в то же время характерами классов вычетов 


по натуральным модулям; поэтому для них можно опреде- 


лить ведущие модули [и компоненты \ р по данному про- 

стому р. Два характера у’ и Хх” называются подобными, ес- 
>. Иа 

ли из наличия одного из соотношений р?/[у” или р?/{ 


следует равенство: р= ы, ‚ Классы подобия Ф мож- 


но идентифицировать с суммами Ф = у х, где уЕФ; 


величины Ф называются характерами ветвления (7е!5- 
свагаК(еге), так как они связаны с группами ветвле- 


ния поля К. Полагаем 1+ = (9: и» Ф (51) в; _ эти 
Ев 


‚ Х 
элементы являются идемпотентами ®. Пусть, далее, 


_казывает, 


Эк — порядок, полученный присоединением всех фк 


3; Эк называется порядком ветвления К. С другой 

стороны, совокупность всех сд, удовлетворяющих 

условию Ф () = Ф (1), образует подгруппу 9+, кото- 

рой соответствует поле Ку. Пусть теперь т (х) — сум- 

ма Гаусса, Тк, а. (АР) ва = (х); Тк = ак а 
хЕФ 

Число Тк называется базисным числом 

этой. ЭКГх: 

12469. Асимптотическая оценка арифметических ‚сумм. 
Уразбаев Б. М., КазССР, Кылым Акад. хабарла- 
ры, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1959, кып. 
8(12), 70—87 (рез. каз.) 


К. Автор по- 
Н. Г. Чудаков 


чисел 


12472 


Пусть / — фиксированное простое число. Рассматри- 
вается арифметическая сумма 


м 


=. У. 
р... .рь Е (1 1)^, 


<х 
где суммирование ведется по всем наборам различных 
простых чисел р;,...,рь, сравнимых с | по модулю [, 
произведение которых не превосходит х. Сумма М (х) 
равна числу полей алгебраических чисел дискриминан- 


вех о, представимых в виде прямого произведе- 
ния двух циклических полей степени /, из которых по 
крайней мере одно имеет единственное критическое 
простое число. Доказывается асимптотическая форму- 
ла М№(х) = 2\.х (шшх-- С) + О (хехр (— 9, (шх)! )), 
где Л, — некоторая положительная постоянная, завися- 
щая от [, и= 11/21 —е (=> 0), ©9,— положительная 
постоянная, зависящая от [ ие, С — постоянная Эйле- 
ра. Доказательство использует методы теории рас- 
пределения простых чисел и основано на рассмотре- 


нии рядов Д. ($, т, у) = >. ‚ где  — ха- 


со 
х 
К 
п=! п 
рактер по модулю /[, у(п) — число простых делителей 
числа п с учетом кратностей и = — параметр, 0 < т < 1. 


3. И. Боревич 


12470. О разбиениях целых чисел на неравные сла- 
гаемые. Сугаи (Оп ипедца| рагЫМопз о! миереге. 
бира! [\ао), Ма\!1. 'Махг., 1960, 33, № 3, 129—138 
(англ.) 

Наглядно изучаются способы разбиения чисел &" на 

Г неравных слагаемых и утверждается без доказатель- 

ства, что число способов не менее 3.27-3 при некото- 

рых условиях, налагаемых на слагаемые. 
В. А. Голубев 


12471. Норма единиц квадратичных полей. Фурута 
(Могт о! ип $ о{ ацадтайс Не45. Рити{а Уо$810- 
ш), Л. Май. 50с. Ларап, 1959, 11, №2, 139—145 
(англ. ) 

Вводится и изучается ограниченный символ 2”-сте- 
пенного вычета, в терминах которого формулируется 
условие, необходимое и достаточное для существова- 
ния в вещественном квадратичном поле единицы с нор- 
мой —1! и сравнимой по данному нечетному модулю т 
с рациональным числом. Даются далее приложения 
к некоторым биквадратичным расширениям и к урав- 
нению Пелля. 3. И. Боревич 


12472. Закон взаимности для символа степенного вы- 
чета. Фурута (А тебргосЦу Па\м оЁ Ве ро\ег гез- 
'Чие зупо1. Гити{а УозВ1ю0щт1), Ч. Ма. $0с. 
Ларап, 1958, 10, №1, 46—54 (англ.) 

Пусть Е — поле алгебраических чисел, содержащее 
первообразный корень простой стЪпени [ из 1, ир— 
простой дивизор поля А, не делящий /[. Если М | №М(р)—1 
и для целого числа аСЁ, взаимно простого с ф, имеет 


св п-1 
место сравнение а (№ т (п1о4ф), то через [а/ф м 
обозначается тот корень степени { из 1, для которого 


„(М-П= [@/р]„ (тод фр). Доказывается ряд свойств 
символа [а/р]и и устанавливается его связь с обычным 
символом степенного вычета в поле, полученном из № 
присоединением корней степени {" из 1. Вторая часть 
работы посвящена изучению введенного символа для 
случая поля рациональных чисел КВ и /[=2. Если 
а —нечетное целое рациональное число иа=! (104 2” +1), 
то определяется также символ [а/2]и, который равен 
+1, если а=1 (то4 27+?), и равен —1 в противном 
случае. Пусть („ — первообразный корень степени 2 
из |. Для простого р и целого а, не делящегося на р, 
равенство [а/р]и==1 имеет место тогда и только тог- 
да, когда простой дивизор поля К (б„), делящий р, 


9%— 


12473 Теория 


У 

вполне разложим в поле К \бл, Уа/. Для различных 

простых ри 4 находятся, далее, довольно громоздкие 

формулы для произведения [р/91и [9/р]и, что можно 

рассматривать как обобщение закона взаимности Гаусса. 
3. И. Боревич 


О функциональных значениях Р -адического ря- 
(ОБег’ 41е ЕилКНопв- 


12473. 
да и ра(;- 2’. Ичен 
Гсеп 
202, 


со У у 
\мег{е ег р-аЧ41зсВеп Кете и р°(5) 2. 


ОгКвап $5.), /. тете ип@ апрем. Май, 1959, 
№ 1-2, 100—105 (нем.) з 
Рассматривается степенной ряд 
ВЕ = ау(У—1)12 „у 
(д =У, ор 2 
(а — натуральное), сходящийся в поле р-адических чи- 
сел при всех 2. Доказывается, что среди рациональ- 
ных 2, удовлетворяющих условию р-“ < |2| р < 1, су- 
ществует не более 32 значений, для которых |[ (2) 
есть алгебраическое число степени < #. Отсюда сле- 
дует, что среди  р-адических чисел вида 


о х ее 


существуют числа сколь угодно большой степени (при 
этом Хрансцендентным числам приписывается степеньоо). 
3. И. Боревич 
12474. Проблема Ферма. Дрегер (Раз Еегта{—РгоВ- 
1ет. Огаерег Мах), \!1535. 0. ТесБл. Носйзойще 
Р:ез4еп, 1958—1959, 8, № 5, 941—946 ‚(нем.) 
Исследуется уравнение Ферма 


Е. (1) 
где х, и, 2 — положительные целые, р — нечетное про- 
стое. Оснозная мысль исследования заключается в 
использовании только тех ‘атематических средств, ко- 
торые должны быть известны самому Ферма. Азтор 
рассматривает уравнение (1) в таком виде: хР -{ уР = 
= (и В) = (х- ЕР, (х, у В) = (у, у + В) =(у, В)=1, 
(хх + Е) = (у, ХЕ) = (х, А) = 1, (х, у, 2) =1, где А, 
& — целые положительные числа. В исследовании по- 


(а>0 и Ь— целые рациональные) 


хр — ВР 
стоянно используются критерии: Е Е „) = т: 


рй 
уР — ЁР ХР — ПР 
р =, а  макже (=, 
ИЕР 
Е. #) —= 1. Доказывается, что если Й и А взаим- 
но просты с р, то й= 4Р, В=5Р, х= рав + 4Р, 
у = ру@8 +- 57. Если р|И, то р|х; р{, ‘то ру. В 
этом случае: й = р?-14Р, Е = 5Р, х = урза + рР—14Р, у = 
= ура -- 32. Взодятся числа А и О, определяемые сле- 
дующими формулами: 


В = ИР — (п КР, О= р", (О’, В) = (0’, В) =1, 
& = #2 — (Е — #)Р, А= А’, (4’, В) = (4”, №) =1. 


Исследуются случаи уравнения (1), при которых 
Р= ту и т принимает значения: 1) т= 9, 9 — про- 
стое число; 2) т = 4, 49,г — простые числа; 3) т = 98, 
$ — целое положительное; 4) т = 98 гт, 8, у— целое 
положительное. В случае х —=Д, у=р невозможность 
уравнения (1) доказывается методом бесконечного 
спуска. П, Н. Реморов 
12475. О неопределенном уравнении х?7-|- у2^— 23, Бат- 
талья (Зи’едиахюле шаеегпитайа х2? + у? = 22. 
Ва {а8!1а Ап{ол10). Вой. Цпопе та. Ка1., 1959, 
14, №.4, 498—499 (итал.) 


„1 и 


1960 г. 


чисел 


Указана неточность, имеющаяся те и. а 
в авнения х3” —=2 ат, , - 
рек: о П. Н. Реморов 

12476. Замечание к предыдущей статье «О неопреде- 
ленном уравнении х”-- у —2* ». Риччи (Опа оззег- 
уагюпе зиШа ргесефег{е поёа «А. ВаНавИа, зи‘ериа- 

попе паеегтитайа х?7 + у?" = 22». В1сс: С1оуаппИ, 

Вой. Отопе тпа!. Иа. 1959, 14, № 4, 499—503 (итал.) 

К реф. 12475. 

12477. О некоторых соотношениях между арифмегиче- 
скими функциями. Негоеску (Азирга ипог геа{и 
пиге шас атНтейсе. Мероезси М. С.), Сотип. 
Асаа. КРЮ, 1959, 9, № 10, 989—994 ((рум.; рез. оусск., 

ранц.) 
оказываются теоремы: 

Г. Если между целыми числами а и В, @> 0, 
ы>0 (1=1,...,п) установлено взаимно однозначное 
соответствие, то, Обозначая через 5 сумму произведе- 
ний соответствующих чисел, через 54 сумму чисел в, 
которые соответствуют числам а{, кратным 4, и через 
$; сумму чисел а, которые соответствуют числам ы 


кратным 9, имеем 
$=», 94) $ =, ?@) 5% , 


где 4 пробегает все различные делители чисел а, а5 — 
чисел 6. 
П. Если Е (п) и С (п) — две мультипликативные функ- 
Г 
ции и Пп= Е 
тели числа п, то 


Ё я я» — 
рун ны" [ы а п, т (О -+Е(рг ')б (р) + 


ЕР 6 (+... +60. 


В случае п=1| правая часть считается равной 1. 
По резюме автора 
12478. Тождество Брауэра—Радемахера. Коэн (Тпе 
Вгацег — КадетасКег 14еп{Иу. Совеп ЕсК{!огд), 
Атег. Ма. Мол{Щу, 1960, 67, № 1, 30—33 (англ.) 
Следующее тождество было установлено Радемахе- 
ром и доказано Брауэром (1926 г.): 


<. а с 
7» за кеекО Х ва, 0 
а|г, (ап)=1 а|(п,г) 

где п и г — целые, г> 0, $ (г) ив (г) — функции Эйле- 
ра и Мёбиуса, суммирование в левой части производится 
по делителям г взаимно простым сп, в правой — по 
общим делителям п иг. 

Дается новое доказательство тождества (1) при 
помощи некоторых простых лемм и принципа обраще- 


а 
1 7 — разложение на простые множи- 


ния. В. А. Голубев 
12479. Несколько сравнений, заключающих суммы би- 
номиальных — коэффициентов. Карлиц (Зоте 
сопртиепсез шуо|уше зитз о Ытлопиа] сое сеп{$. 


Саг!14{2 Г..), РиКе Маф. Х., 1960, 27, №1, 77—79 


тЫ 
усть 9 — простое, п > 0, а, Ь — произвольные целые 
Адем доказал, что 


и — 


Зе. ') (под 4). 


Автор доказывает обобщенное сравнение 


и И кА (° + а а ыы 6 ЕЕ и пд ) О 


— 10 - 


= 


„ 


„ 


‚ уравтения в натуральных числах 
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для любого целого 4. Попутно выводятся другие срав- 


‘нения с суммами биномиальных коэффициентов. 


я В. А. Голубев 
12480. Особый случай  куммеровских сравнений 
(то 2°_). Карлиц (А зрес!а| сазе о! Китпег’з 
сопртиепсе (той 2°). Саг!1{2 Т.), Епзеют. пай. 
1959 (1960), 5, № 3, 171—175 (англ.) 
Рассматривается делимость чисел Д‚„ на 2. Числа Ал 
{п =0,1,2,...) определяются на основе равенств: 
г =. о 
знх = > Р:л (оп), Эль = 0; 
п=1 
(в, 
Ор фр С 


А, = (2 — и-Уе ные (ры 


ых 25 2 
—,А — ЕР Е 
Доказывается теотема: 

Если 2 < 21 < 221 и 2 — наивысшая степень, деля- 
ицая число п или п — 1, то 

Ал = 0 (под 2"-е+#+2) 


Д» = 0 (под 237-#) 


= 


(+2 <е,), 


(Е2-е,). 
П. Н. Реморов 
12481. Нечетные совершенные числа. Сатьянарая- 
на (094 ре:РесЁ питБегз. За уапагауата М.), 
Ма+В. З4и4епь, 1959, 27, № 1—2, 17—18 (англ.) 


Доказывается, что нечетные совершенные числа, 
если они существуют, должны иметь форму р\Ё+1М№?, 
где простое р =4т -Н1, (М, р) =1. В. А. Голубев 


12482. Заметка о совершенных числах. Кнопфмахер 
(А пое оп реШесё питЪегз. Кпор!{таснег ..), 
Ма. (ла2., 1960, 44, № 347, 45 (англ.) 

Дается новое доказательство формулы Евклида для 
четных совершенных чисел. В. А. Голубев 
12483. Новое определение полиномов Эйлера и чисел 

Дженокки. Ганди (А пех аейп! оп ог Ещег’$ ро|у- 

поп!а!$ апа СепоссН! питфегз. Сапар! у. М.), Ргос. 

А461Н пал $с1. Сопог. Аз50с., ел, 1959, Раг4 4. 

Са!сиЧа, $. а.. 2—3 (англ.) 

Кратко сообшается, что известное определение поли- 


номов Эйлера м (х) через 


2№ех! (её + 1) = ры (1) 66% () 


автор заменяет определением 
2МхЕМ (её 1) = а. (Пу 6% (х). 


Этим устанавливается полная аналогия между полино- 
мами Эйлера и Бернулли и числами Дженокки, упро- 
щаются формулы и достигается более быстрая сходи- 
мость рядов. В. А. Голубев 
12484. Треугольные числа, являющиеся квадратами. 

Кхатри (Тпапешаг питЬегз \сВ але а]з0 зацагез. 

КВафг! М. М.), Ма. Эдем, 1959, 27, № 1-2, 55— 

56 (англ.) 

Уравнение п (п-+ 1)/2 = м? сводится к уравнению 
Пелля (3 - 1) — 2 (2т)? =1. Дано 9 решений этого 
и указано несколько 
свойств этих решений. В. А. Голубев 
12485. (Семейства простых чисел. Цеккендорф 

(Еапиез Че пошЬгез ртепиегз. Дескеп4ог! Е). 

Вий. $0с. гоу. $с1. ШЛёре, 1960, 29, № 3-4, 61—73 

(франц. ) 

Рассматривается метод определения простых чисел и 
делителей составных чисел видов р = +! (1104 т втак 


Теория чисел 


12489 
как в этом случае р == | 34 — 62|, то эти числа рас- 
пределяются по значениям а = 1,2, 3,... ив =1, 2, 3,... 


и выводятся свойства делителей 4 для р= За? —1, 
р= за? — 4 ит. д. 

Примечание референта. Проще можно полу- 
чить " таблицу простых чисел и делителей составных 
чисел вида р = 12т +1 или р=12т — | непосредст- 
венно методом „решета Эратосфена“, модифицирован- 
ного для чисел данных видов. В. А. Голубев 


12486. — Последовательности 107+1 дают составные 
числа (за исключением 7, и 11). Бирд ((Тпе зепез 


1071 1$ сотрозИе (\ИВ {Ве ехсерНоп о{ 2, ап 11). 
Веага Ка[рН Н.), Оио4есита! ВцИ., 1959, 13, № 2, 
33—34 (англ.) 

Утверждается без доказательства, что, за исключе- 
нием чисел || и 13, все числа вида 127 + | — составные. 
Даются делители чисел 127 + | при п=4т до п=256, 
для чего показатели 4т распределяются по группам. 
Все числа записаны в статье по двенадцатиоичной систе- 
ме счисления. В.А. Голубев 
12487. Все системы счисления имеют основалие 10. 

Грей (АП митЪег зузетз Вауе Базе 10. С@гау 

Ме|[ зол В.), Оио4есита] Вий., 1959, 13, № 2, 43—51 

(англ.) 

Популярная статья о системах счисления. Дается 
способ перевода чисел из одной системы счисления в 
другую, иллюстрируемый на ряде примеров: 

В. А. Голубев 
12488. Модели магического квадрата. Иперсон 

(Мар1с зацаге раНеглз. Ерегзоп Ш. В.), Маф. Оа2., 

1959, 43, № 346, 273—275 (англ.) 

Рассматриваются схемы для построения магических 
3 ЖЗи 4Х 4 квадратов, т. е. таких квадратов, у кото- 
рых равны суммы элементов строк, столбцов и диаго- 


налей. А. Г. Школьник 
12489 К. Лекции по общей теории чисел. Бенке (Уог- 
‚1езипрел Бег аПоешеше Иа ШепНеоге. ВебпКе 


Не! пгусН. Мапзег, АзснепдогИзсре Уегавзбисв- 
пап аТ., 1956, 1у, 180 $., 15.00 ОМ) (нем.) 

Книга трактует элементарную теорию чисел с алгеб- 
раической точки зрения; подход не совсем обычный для 
английских работ в этой области. Теория чисел здесь 
погружается в современную алгебру, ее язык, ее дух. 
Алгебраическая точка зрения, возможно, повлияла на 
выбор автором тем, что есть части теории чисел, 
например диофантовы уравнения, которые не удобны 
для алгебраической формулировки. Эта установка помо- 
гает автору рассматривать теорию чисел как часть 
основного направления математики, а не как предмет 
в стороне или собрание числовых курьезов. 

Гл. | вводит группы, кольца, области целости, поля, 
целые числа, делимость, индуктивное доказательство 
Цермело теоремы единственности о факторизации, еди- 
ницы, ассоциированные элементы, идеалы, нормы и 
мультипликативные функции. Гл. 2 трактует цифровые 
вопросы, включая представление действительных чисел 
цифрами с базисом общего вида. Доказывается с помо- 
щью периодических свойств представления рациональ- 
ных чисел теорема Ферма. Классы вычетов и сравнения 
составляют материал гл. 3, включающей другое доказа- 
тельство теорсмы Ферма с точки` зрения теории групп. 
Понятия циклической группы и порядка элемента под- 
готовляют обсуждение в гл. 5 структуры групп классов 
вычетов по модулю степени простого числа. Примитив- 
ные корни рассматриваются как производящие элементы 
подходящей мультипликативной группы. Теорема о ба- 
зисе для конечных групп (любая конечная абелева груп- 
па есть прямое произведение циклических групп) дока- 
зывается и прилагается к структуре группы классов 
вычетов. Это, естественно, приводит к проблеме выче- 


м — 


12490 


тов лп-й степени, т.е. к решению уравнения хп=с(то4 т). 
Родственное прямому произведению групп понятие пря- 
мой суммы колец употребляется при разложении коль- 
ца классов вычетов по модулю т. Гл. 5, которая, воз- 
можно, имеет меньше следов алгебраической точки 
зрения, чем другие главы, рассматривает квадратичные 
вычеты, закон взаимности, символы Лежандра и Якоби 
и обобщенный закон взаимности. Заключительная гл. 6 
рассматривает квадратичные поля, группы единиц в та- 
ких полях, уравнение Пелля, дискриминанты и факто- 


Алгебра 


1960 г. 


12490 К. Аналитическое выражение для всех нечфтных 
простых чисел. Доказательство. существования функ- 
ции а = | (а) =$, (а) + $› (а), которая дает все про- 
стые нечетные числа и только их, когда $: И $» 
взаимно просты. Казелли (Езргез51опе . апа!1 са 
4 ЧН: 1 пиатег ргна! 91зраг. ОЭито$га21опе 4еПа 
е5154епта 41 ипа шпиопе а=| (а) = фи (а) + Ф2(а), све 
аа НИИ е зоП 1 питег ргийЁ 915рай а Чиап4о Фи, 
е ф2 50по рипи {та 1ого. Сазе!111 У1псеп2о0. Е1- 
гепте, Е. Те Мопшег, 1958, 20 р., 500 Г..), В\ЪПорг. 


ризацию простого р в квадратичных полях, Ни пах. На|., 1958, 73, № 9, 346 (итал.) 
единственность факторизации. 1. Муеп Е 
Перевод из м Юеуз, 1957, 18, № 1, 15. См. также: 12400, 12670, 12705, 13127. 
АЛГЕБРА 


Редакторы «Л. А. Скорняков, В. И. Шестаков 


12491 К. Алгебра. Для учительских институтов. Со- 
вера (А!сеБга. Рег РП 154{иН тар1${гай. Зоуега 
С! изерр!па. Веграто, М!тегуа ИаЙса е@Иг., 1959, 


303 р., 900 Т.), В№Порг. паг. На|., 1959, 2, № 1, 16 
(итал.) 
12492 К. Алгебра. Для первого курса технических ин- 


ститутов. Совера (А!серга. Рег 1а ргипа с!аззе 4е- 
211 15 НН Чесп!с!. Зоуега С!изерр!па. Веграто, 
М/легуа На|са еЧНг., 1959, 268 р., 900 1..), В1ЪНорг. 
па2. Ца|.. 1959, 2, № 1, 16 (итал.) 

12493 К. Элементы алгебры. Жюлия (Е! 6тег{$ 
Ф’а|оё6ге. Л и11а Сазфоп. Рагз, Саи ег —УШагз, 
1959, УШМ, 211 р., Ш., 38 МЕг.), В1ЬПорг. Егапсе, 1960, 
149, № 14, 454 (франц.) 

12494 К. Специальный курс элементарной алгебры. 
Новоселов (Зрес]ашту муКа4 а!оебгу @етещаг- 
пе]. Момоз!о1о\ 5. 1. Рг2е. 2 гоз. Магзгама, 
РИМ, 1959, 575 $., Н., 40 21.), Ргрем. ЫЪПорг., 1959, 
15, №37, 505 (польск.) } 

12495 К. Математика 1. Комбинаторика. Хусар 
(МаетайКа. [. КотЫпаогКа. Низраг Сера. Вчи- 
арез{, ТапкбпууК!ад6, 1957, 99 1., 11., 9,50 Е+.) (венг.) 

12496 К. Конкретный подход к абстрактной алгебре. 
Сойер (Сопсгые арргоасй фо абзгасё ‘а\беБга. 
Замуег \а|{ет \Мат\м!сК. Зап Егапс!$со, Са!4., 
Егеетап; Гоп4доп, ВаЙеу ап З\уи\{еп, 1959, 238 рр., 
411., 1051. 64.), Втн. Маф. В1ЪПорг., 1959, №501, 9 
(англ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


12497. Об одном обобщении критерия Эйзенштейна. 
Мельников И. Г., Матем. просвещение, вып. 4, 
1959, 177—178 

12498. 


Определитель-циркулянт как единый алгебраи- 
ческий аппарат для решения уравнений 2-й, 3-й и 
4-й ст8пеней. Харадзе А. К., Матем. просвещение, 

вып. 5, 1960, 204—206 
12499. О некоторых соотношениях между элементар- 

ными делителями матрицы и ее собственным векто- 

ром. Шидак (О пёегусН у2а2жей еетегёагписВ 
а&Ше! тайсе К ]е)йпи у!азпипи уеКоги. Э1дак 

ГЬупёК), Сазор. рё$фоу. таф., 1959, 84, № 3, 293— 

302 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Брауэр (Вгаиег А., Пике Ма!@. }., 1952, 19, 75—91) 
показал, как изменятся кратности собственных чисел 
квадратной матрицы, если из каждого ее столбца вы- 
честь кратное собственного вектора матрицы. Автор 
уделяет больше внимания тому, как изменятся элемен- 
тарные делители первоначально заданной матрицы. 
Оказывается, что изменится не больше двух элемен- 


тарных делителей. Этой теоремой можно воспользо- 
ваться при изучении спектральных свойств матрипы, 
один собственный вектор и одно собственное число ко- 
торой известны. В частности, теорема использована 
при исследовании (обобщенной) стохастической и (0боб- 
щенной) два раза стохастической матрипы. М. РеЧег 
12500. Приложение матриц к линейным рекуррентным 

соотношениям. Розенбаум (Ап аррИсаНоп о 

тан !сез 4о Ппеаг гесигзоп  ге]аНопз. Юозеп- 


фаитм К. А.). Атег. Ма. Могу, 1959, 66, № 9, 
792-793 (англ.) 


Рассматривается последовательность {а„} комплекс- 
ных чисел, связанных рекуррентной зависимостью: 


а =а, а, =; ап, = ра, + да,, п> 0. (1) 


Из (1) вытекает матричное соотношение 
о. -. Г: м 9 Чи ы 9” ) 
аа) \10/\а:” ще ча 


Если }.,,^, — характеристические числа матрицы а 
и А — матрица, определяемая условием: 


(2) 


А" и о) г о (3) 


то при А,==А, имеет место 
вы я 
(ао) л=(*). (4) 
ап хо Ап 0% 


атири А — № — 


т ум 0 Ь 

—е 0 - 
в 4 (9. ‚4 \( (5) 
Отсюда выводится, что в первом случае аз = с - 


+ с^5, а во втором а, = 4,5 + 4,п\ 1. При этом 
коэффициенты не зависят от п. Полагая п = 0,1, нахо- 
дят значения коэффициентов, что вместе со значениями 
характеристических чисел дает явное выражение для ар. 

А. Г. Школьник: 
12501. ‘Функциональные уравнения для инвариантов 
матриц. Курепа (Рипс#йопа! едца#оп$ Гог шуанап($ 
о а тах. Кигера Зуе{ораг), С!азшк та&- 
12. 1 азтоп., 1959, 14, № 2, 97—13 (англ рез. 
сербо-хорв.) 


ЕО 


№ 


Рассматриваются функции, определенные на множе- 
стве квадратных матриц порядка л и имеющие своими 
значениями матрицы порядка т. Элементы матриц — 


комплексные или вещественные числа. Функция ©(А) 


называется унитарно инвариантной, если 8(И*АИ)=©( А) 
для всякой унитарной матрицы И. Аналогично опреде- 
ляется ортогонально инвариантная функция для случая 
вещественных матриц. Для оунитарно инвариантных 
функций Р»(А) (2=1,2,3,4), удовлетворяющих для лю- 
бых Аи В соответственно условиям: а) Е, (А-В) = 


_ =РкА)--Е(В); 6) Е‚( А-В) =Р.(А)Е.(В); в) Е.(АВ) = 


—=Р:(А) +Р.(В); г) Е.(АВ) =Е.(А)Е.(В), доказывается, 
что Р.(А)=р (НА), В.(А) =1.(и А), Р.(А) = р, (4е! А) 
ни Е.(А)=[.(4её А), где [ь(и) (Е = 1,2,3,4) функции ком- 


‚ плексной переменной удовлетворяющие функциональным 


\ 


уравнениям, 


‚матрицы А. 


аналогичным (а), (6), (в) и (г), соответ- 
ственно. Аналогичные теоремы доказываются для орто- 
тонально инвариантных функций, причем Р.(А) = 
—[з( | Чеё 4 |). Для однозначного непрерывного вещест- 
венного функционала Ё(А), удовлетворяющего условиям 
Е(А-В)-+ ЕК(А-—В) =2Е(А) + 2Е(В) и Е($-1А5$) = Р(А) 
при любой вещественной неособенной матрице $, дока- 
зано, что Е(А) =а(1г А) У ар АиАИ — АйАй), 
Ь — вещественные числа, не зависящие от 
П. В. Стендер 


12502. Новое доказательство детерминантного нера- 
венства Адамара — Саса и его обобщение. Чжан 
Ши-сюнь (СПпапо $111-В зип), Сычуань дасюэ 
сюэбао (цзыжань кэсюэ), З1спиап Чахие хиеБао. 
Илгап Кехие, Вестн. Сычуаньск. ун-та (Сер. естеств. н.), 
Аба зсеп{. паг. Отиу. зресрцап, 1959, № 4, 19—31 
(кит.; рез. англ.) 

Автор с помощью метода, примененного Крулем при 
‘решении аналогичной задачи (РЖМат, 1959, 5548), до- 
казывает некоторые неравенства, обобщающие извест- 
ное детерминантное неравенство Адамара— Саса(РЖМат, 
1958, 9548). Х. Р. Сулейманова 


12503. Некоторые детерминантные уравнения над ко- 
нечным полем. Ходжес (5оте Чдеегиипагиа! едца- 
{1опз оуег а ИпНе Йе!4. Нодвез Зонт Н.), Ма. 
7.. 1960, 72, № 4, 355—361 (англ.) 

Рассматриваются матрицы над полем порядка 9 =р", 


геа и 


АУ 

где р—простое. Доказано, что для уравнения | (| = В, 
где А—неособенная квадратная матрица порядка т, И 
и У искомые матрицы соответственно размеров { Хт 
и ТХК! <Ё<т) и 8-0, число решений равно 

(т—1) #—1 #—1 
Ня. П, Для 

49-1! 1=0 1—0 
8—0 интерес представляют лишь собственные решения, 
т. е. такие И и\, ранг которых равен #. Доказано, 
что число собственных решений равно 


1 Рая и 
И ва ре (9-9 ве а 


вида 


(9”" — 92). случая 


Формулы обобщены на случай уравнений 


= ы = Полученные результаты 


к нахождению чекоторых сумм. П. В. Стендер 


12504. Об одной проблеме Царанкевича. Рейман 
(ОБег ет Ргоет уоп К. Гагапке\с2. Ке1тап А 
Ас+а та. Аса4. зс1еп. пипе., 1958, 9, № 3-4, 269— 

3 (нем. 

а (Гагапкем1с2 К., Со|ес(. та(й., 1951,2) 
была поставлена задача определения наименьшего 
числа единиц №,(п), которое должна иметь квадратная 
матрица л-го порядка, составленная из нулей и единиц, 
для того чтобы она содержала состоящий только из 


применены 


Многочлены и линейная алгебра 


12505 
единиц минор второго порядка М,. Кёвари, Шои и 
Туран (РЖМат, 1956, 293) показали, что 
(п) < 1 2т - [п] (1) 
и что 
. №» (п) 
| т == р (2) 


Кроме того, для прямоугольной матрицы, состоящей 
из р-р строк и р* столбцов (р — простое), ими было 
найдено наименьшее число единиц, обеспечивающее 
существование М.: 


№(р*- р,р) = р?(р + 1) 1. (3) 


В настоящей работе устанавливается, что для прямо- 
угольной матрицы т из п, строк и п, столбцов 


наименьшее число ^,(л,,п5) единиц, обеспечивающее 
возможность выд еления М», удовлетворяет неравенству 


у 


1 
А›(п:, п.) < 5 (^, Е 


У маем, (п, — О). (4) 


При п. =и.=п Это приводит к условию 


| о ех 
Ьп) < 5 (ппу) +1, (5) 


несколько более точному, чем (1). Для доказательства 


п 
(4) устанавливается, что условие У 13$, те Е 


ге 


-- У п] -- 4п,п, (п. — п), влечет за собой неравенство 


п 1 п 

р (2) ( .. что достаточно для существова- 
-=1 \2 2 

ния М,. Если некоторая матрица И не содержит 


минора Мь, а общее число единиц в ней равно $, то 
для соответствующей пары значений (п,,п.) наименьшее 
число Ё,(п:,П›) =$--1. Существование такого рода 
матрицы показывает, что неравенство (4) не может 
быть улучшено; построение ее основывается на гео- 
метрических соображениях. Рассматривается г-мерное 
проективное пространство над конечным полем поряд- 


ка М=р“ (р — простое). Такое пространство содер- 
: п М-1 
жит п = М1 — 1/М —1 точек и п =():( о 
прямых; каждая прямая содержит М№--1 точек, и через 
две точки проходит единственная прямая. Строится 
матрица /„„, инцидентности прямых и точек; строки 


соответсявуют прямым, а столбць-точкам; элемент 
матрицы равен |, если’ он находится на пересечении 
строки и столбца, соответствующих инциндентным 
прямой и точке. Такая матрица не содержит минора М, 
(наличие минора М, означало бы, что две различные 


У==1 


число единиц в у-Йй строке матрицы, а 5$ = 


прямые имели бы две общие точки) и имеет всего 
п (М1) =$ единиц и, следовательно, является 
искомой. Е А. Г. Школьник 
12505. Подобие над полями характеристики два. 


Шерк (ЗипПаг!ез оуег` Ие!4$ оЁ спагасфет15Нс #0. 
Зенегк Ре|{ег), Тгапз. Коу. $0с. Сапа@4а, 1959, 
Зес. 3, 53, Лише, 15—20 (англ.) 

Пусть Е и Е” —- конечномерные векторные пространст- 
ва над полем Р характеристики 2, в каждом из кото- 
рых задана симметрическая билинейная форма (х,у), 
Т— линейное отображение Е и Е’. Отображение х-[х] 
пространства Е в Ё называется квадратичной формой, 


если [Л х]=^?[х] для всех ЛЕЁ, хЕЕ и (х,у)==[х-Ну]-- 
+ [х] + [91 для всех х‚,у6Ё. Подпространство У про- 


= |3 -— 
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странства Е называется вполне сингулярным, если 
[0]=0 для всех о6У. Пусть у—максимум размерности 
вполне сингулярных подпространств пространства Ё, 
Е* = {2;(2,х) = 0 для всех хеЕ} и Е. ={х; хе Б*,[х]=0}. 
Множества Е и Е, оказываются подпространствами. 
Положим у= у — 4 т Ео. Рассматриваются следующие 
свойства преобразования Т: 1. Существует такое рЕЁ, 
что [хТ]==Рх] для всех х6Ё. И. Существует такое рЕР, 
что (хТ,УТ)=р(х,и) для всех х,уЕБ. Ш. Если [х] = 0, то 
(хТ]=0. 1У. Если (х, у)=0, то (хХТ,УТ)=0. Известно, что 
э случае поля характеристики 52 2 все эти свойства экви- 
валентны. Показывается, что в рассматриваемом случае 
вквивалентны Ш и ТУ. Если поле Ё содержит более 


двух элементов и у >> 0, то оказываются эквивалентны- 
ми [и Ш. Показано, что Ш не вытекает из ИП. 
Л. А. Скорняков 
12506. О распределительном свойстве умножений в 
векторной алгебре. Лопшиц А. М., Матем. просве- 
щение, выл. 5, 1960, 202—204 


12507. Нули функций кватернионной — переменной. 
Кёйперс, Схелбек (2его5 о! шпсйоп$ о{ а 
аца{егп!оп уаг!аЫе. Кптрет и  посвее[ 


Беек Р. А. }.), Ргос. КопшК|. педег!. аКа4. \е., 1959, 

Аб2, № 5, 496—501; пдаванопез та. 1959, 21, 

№5, 496—501 (англ.) 

Изложены некоторые уже известные результаты и 
приводятся примеры, иллюстрирующие вопрос о нулях 


р т] 
функции Ге) — № а, 


числа, д и 9/—кватернионы. П. В. Стендер 

12508. Решение одной задачи по способу наименьших 
квадратов в свете алгебр Кэли и Банахевича. М е- 
пуришвили Г. Е., Изв. высш. учебн. заведений. 
Горн. ж., 1959, № 10, 39—45 

12509 К. Комплексные числа. Балтага В. К., Харь- 
ков, Харьковск. ун-т, 1959, 105 стр., илл., 2 р. 85 к. 

12510 К. Введение в матричный анализ. Белман 
(1пиодисНоп ® тах апа|уз5. Ве | мап. В+ 
снага. М№ем Уогк—Гопдоп, МеОгау—НШ ВооКк Со., 
1960, хх, 328 рр., 77 зН. 6 4.), Вгё Ма ВЪ1орт., 
1960, № 533, 9 (англ.) 


‚ где ту — вещественные 


ГРУППЫ 


12511. О некоторых простых группах. Шеваллей 
(в подл. Шевалле К.), (Спеуа|11еу С.), Матема- 
лика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 1, 3—53 
Перевод < французского (РЖМат, 1958, 6508). 

12512. О конечных нильпотентных группах. Бак- 
ман (Оп НпЦе пИроеп{ ргоцрз. Васнтапт С.), 
Сапа. /. Май., 1960, 12, № 1, 68—72 (англ.) 


[73 

Пусть п=р!'...р.$ — целое число, ру — различные 
простые числа, а; > 0, 3 (п) — класс всех конечных 
групп порядка п, С(п) — число групп в этом клас- 
се. Известны (О1сКзоп Г.. Е., Тгапз. Атег. Май. $0с., 
1905, 6, 201) следующие необходимые и достаточные 
услозия того, чтобы все группы из 9% (п) были абеле- 
выми: 1) а; < 2; 2) не существует такого &, | <Ё# < $, 


а. 
что 0;’— 1 делится на все р:,...,рз. С помощью тео- 


рии расширения групп доказано, что все группы клас- 
са % (п) нильпотентны тогда и только тогда, когда не 
существует такого ру, #=1,...,$, которое делило бы 


з Я 
все (р) — 1), (р Е): эру, Вел 
чае абелевых групп этот результат превращается в 


указанную выше теорему Диксона. Кроме того, с его 
помощью легко показывается, что это же условие на 


Алгебра 


1960 г. 


п будет необходимым и достаточным для того, чтобы 
5 
имело место равенство С (п) = м ‚ 6 (р). 


Л. А. Бокуть. 

12513. О конечных группах, содержащих элемент чет- 
вертого порядка, перестановочный только со своими 
степенями. Судзуки (Оп ИпКе ргоирз сощаштв ап 
е!етеп{ о{ ог4ег {оиг %№МсВ соттшез опПу %ИВ $ ро- 

\мегз. ЗириК! М1сН10), П!по!$ 3. Маф., 1959, 3, 

№ 2, 255—271 (англ.) 

Если конечная группа С содержит элемент а четвер- 
того порядка, перестановочный только со своими сте- 
пенями, то группа С содержит либо инвариантную под- 
группу индекса 2, в которую элемент а не входит, 
либо такую инвариантную абелеву подгруппу Н нечет- 
ного порядка, что  факторгруппа С/Н  изоморфна 
либо одной из линейных групп 51. (2,3), 
$1. (2,5), [Е (2,7), либо знакопеременной группе шестой 
или седьмой степени. Этот результат получен в основ- 
ном при помощи теории характероз. А. Н. Прокофьев 


12514. Некоторые конечные группы с тремя образую- 
щими и тремя соотношениями. Менникке (Е1ре 
еп4Нсне Огирреп пи 4ге! Еггеиреп4еп ип4 ге! Ке!а- 
фопеп. Мепп{:сКе Шепз$), Агсн. Маё., 1959, 10, 
№ 6, 409—418 (нем.) 

Доказывается, что элементы а, БВ, с, связанные 
определяющими соотношениями баб-1=а1+, сье-1== 1+, 
аса-1 = с!" где > 1, порождают нетривиальную ко- 
нечную группу (как было ранее доказано Б. Нейманом, 
в случае 2 =1 соответствующая группа является еди- 
ничной). Элементы а”, 6", сё порождают абелев нор- 
мальный делитель, порядок и индекс которого взаим- 


но просты. Факторгруппа по этому нормальному дели- 
телю нильпотентна. В. К. Туркин 


12515. Существование прямо неразлагающихся абеле- 
вых групп без кручения любой мощности. Фукс (ТВе 
ех!5{епсе о{ ш4есотроза Ме аБеЙап ртоир$ о{ агЬЙгагу 
рожег. ЕисН$ 1..), Асфа ша{В. Аса4. сели. Нипе.. 
1959, 10, № 3-4, 453—457 (англ.; рез. русск.) -. 
Под жесткой системой понимается такое множество 

групп, что любая группа множества лишь тризиальным 

образом может быть отображена гомоморфно в неко- 
торую другую группу множества и эндоморфизмы ‘лю- 
бой группы множества получаются умножением на ра- 
циональные числа. 

Теорема. Для всякой бесконечной мощности т 
существует такая жесткая система, которая состоит 


т 
из 2 абелевых групп без кручения мощности 11. 


Следствия. 1) Для всякой п существует 2 пря- 
мо неразлагающихся абелевых групп без кручения, 
каждая из которых имеет мощность м. 2) Для всех м 


шт 
существует 2 неизоморфных абелевых групп без кру- 
чения мощности м (решение одной проблемы де Грота). 


3) Для всех ш существует 2 неизоморфных абеле- 
вых групп без кручения мощности и с коммутатизным 
кольцом эндоморфизмоз (значит с коммутатизной груп- 
пой автоморфизма). (Решение одной проблемы Селе и 
Сендреи). Резюме автора 
12516.  Полупростота кольца эндоморфизмов. Кертес 

(Оп гадса!-{тее пез о! епдотогрЬ1з11$. Кег{ 652 А.), 

Аса ту. ЧеБгесеп., 1958 (1959), 5, 159—161 (англ.; 

рез. венг.) 

Доказано, что кольцо эндоморфизмов абелевой перио- 
дической группы С полупросто в смысле Джекобсона 
тогда и только тогда, когда б язляется прямой сум- 
мой групп простого порядка. Л. А. Скорнякоз 
12517. Группы подстановок группы, сохраняющих сло- 

во. Конрад (ТНе ргоирз о! \ога ргезегупя регти- 


кВ ем 


1 


‚ко тогда, 
‘соотношение х”=1 


№ 11 


фаНопз$ оГа ргоцр. Сопга4 Рац!), }. ш4!ап Ма. 

Зос., 1958, 22, № 4, 149—179 (англ.) 

Пусть С — некоторая группа и Р — группа всех под- 
становок множества С(. Если ш(х,у,..., 2) — непустое 
слово от неизвестных х, у,...,2, то символом [и] 
обозначается множество тех подстановок а из Р, для 
которых в группе С выполняется тождественное соот- 
ношение х’(х, у,..., 2) а=\ш (ха, уа,..., 22). Если ш — 
пустое слово, то, по определению, символ [ш] озна- 
чает множество подстановок из Р, переводящих в себя 
единицу группы С. Легко устанавливается, что [и] 
есть группа, причем если №, =, то [ш,] = [и,]. 
В частности, [х] =Р, [ху] есть группа всех автомор- 


физмов группы С. Если С есть группа подстановок 
вида х -> ха, где х — произвольный и & — фиксирован- 
ный элементы группы С, то [ху-!2] = [ху]-С, и поэтому 
[ху '2] оказывается голоморфом группы С. 
Изучаются структура групп [2] и связи между этими 
группами и группой С. Например, доказано, что груп- 
па С будет абелевой тогда и только тогда, когда 
[хух' у |= [х], где х® — пустое слово. Для того чтобы 
группа С была свободна от кручения, необходимо и 
достаточно, чтобы [х!Р] С [х°] для всех простых р. 
Включение [х°] С [х”+1] имеет место тогда и толь- 
когда в С имеет место тождественное 
или х”+1 =|, или когда С есть 
труппа порядка 3. Определено строение групп 
[7 9"? 2“*] (ег <= + 1) для произвольной группы С и [х”] 
для группы С, в которой из а” = 5” следует а = для 
всех а, 6. Д. М. Смирнов 


12518. Класс неприводимых систем порождающих эле- 
ментов для бесконечных  симметрических групп. 
Крауч (А с1аз$ оЁ игедисе зуз4етз оЁ репега{ог$ 
Гог шипйе зуттей с 2гоирз. СгоисН К. В.), Ргос. 
Атег. Ма{. $ос., 1959, 10, № 6, 910—911 (англ.) 


— Пусть С — группа, М — множество элементов из С. 
_ Тогда {М} означает минимальную подгруппу группы С, 


содержащую М. Если {М} =(, то М называется си- 
стемой образующих группы С. Система . образующих 


_ называется неприводимой, если никакое ее собственное 
подмножество М не является системой образующих. 


Пусть, далее, № — множество натуральных чисел; 4 — 
его кардинальное число; 4+ — число, следующее за 4; 
$ (а, 4+) — совокупность взаимно однозначных отобра- 
жений М№ на М; А (4, 4) — знакопеременная подгруппа 


группы $ (а, 4+); 5(а, а) — конечная симметрическая 
° подгруппа группы 5 (а, 4+). Доказаны следующие 
теоремы: 
1) Пусть 


к 


Е а. , Из), нь), - + - 

или ола) Ь (1) 

где циклы из (1) принадлежат $ (4, 4+) и имеют нечет- 

ную длину > 3. Тогда М — неприводимая система об- 
разующих группы А (а, а). 

2) Пусть М состоит из содержащихся в $ (а, 4+) 

циклов (1), причем длина первого цикла равна четно- 

му числу и длины всех циклов > 4. Тогда М — непри- 


_ водимая система образующих группы $ (а, а). 


Е.Н п... 


3) Пусть М состоит из всех элеменовз вида (#, #1), 
.Тогда М — неприводимая система 
образующих группы $ (а, а). В. К. Туркин 
12519. Теоремы вложения для групп. Нёйман, НЁй- 
ман (ЕтБед4дте ШВеогет$ ог втоицрз. Мец- 
тапп В. Н., Меитапт Наппа), /. Гопдоп Ма. 
Зос., 1959, 34, № 4, 465—479 (англ.) 
Известно, что каждая счетная группа С может быть 


_ изоморфно вложена в группу Н с двумя образующими. 


Основным результатом авторов является доказатель- 


ство того, что в качестве группы Н можно выбрать 


группу, в коммутанте которой выполняются все тож- 


Группы 


12524 


дественные соотношения, выполняющиеся в группе С. 
В частности, всякая счетная разрешимая группа с раз- 
решимым рядом длины [ вложима в разрешимую груп- 
пу с длиной разрешимого ряда 1-2. Если при этом 
группа С является конечной р-группой, соответственно 
конечной нильпотентной или периодической группой 
ограниченной степени, то и в качестве группы Н мож- 
но выбрать группу с соответствующими свойствами. 
В конце работы строится пример нехопфозой (т.е. изо- 
морфной своей нетривиальной факторгруппе) разреши- 
мой группы с конечным числом образующих. 
А. И. Ширшов 
12520. Условия конечности некоторых разрешимых 
групп. Холл (Оп \е ИпЦепез$ о! сефат зошЫе 

втоирз. На! 1 Р.), Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1959, 9, 

№ 36, 595—622 (англ.) 

Каждая группа, имеющая конечное число образующих 
и являющаяся расширением абелевой группы с помощью 
нильпотентной, резидуально конечна (финитно аппрок- 
симируема в смысле А. И. Мальцева). Приводится 
пример нерезидуально конечной группы с конечным 
числом образующих, третий коммутант которой равен 
единице. Имеется ряд интересных вспомогательных 
предложений. Б. И. Плоткин 
12521. О строении некоторых факторизуемых групп. 1. 

Горенстейн, Херштейн (Оп Че з{гисиге о 

се{аш Гасфогха Ме ргоцрз. 1. аогепз{е!т Пап:- 

е|, Негз{е!т Г. М.), Ргос. Атег. Ма\Н. $0с., 1959, 

10, №6, 940—945 (англ.) 

Основной результат: если конечная группа С пред- 
ставляется в виде С = АВ, где А и В — циклические 
подгруппы группы С, причем А созпадает со своим соб- 
ственным нормализатором в (‚то С содержит такую един- 
ственную циклическую инвариантную подгруппу Г, что 
С = АГ и АГГ =1. При этом Г является коммутантом 
группы С. Эта теорема используется для построения 
примера группы, факторизуемой посредством двух своих 
циклических взаимно простых подгрупп и являющейся 
группой произвольно высокого типа по отношению к 4 
и ’В в смысле Дугласа (Роиб]аз Т., Ргос. МаЕ. Асад. 
5с1. 9. 9. А., 1951, 37, 808—813). С. П. Азлецкид 
12522.  Неприводимые нильпотентные группы матриц 

степени р?. Тышкевич Р., Весш АН БССР. Сер. 

ф!з.-тэхн. н. Изв. АН БССР, Сер. физ.-техн. н., 1959, 

№ 4, 34—41 

Рассматризаются непризодимые нильпотентные под- 
группы полной линейной группы СГ (р, Р), где р- 
простое число, а Р — алгебраически замкнутое поле, 
характеристика которого отлична от р (если характе- 
ристика Р делит п, то, как доказано референтом, в 
СГ (п, Р) нет неприводимых нильпотентных подгрупп). 
Доказывается, что максимальные непризодимые ниль- 
потентные подгруппы группы СГ. (р?,р) класса нильпотент- 
ности / разбиваются на дза класса сопряженных подгрупп. 
Дается их описание. Д. А. Супруненко 
12523. Два образующих элемента проективной унимо- 

дулярной группы. Алберт, Томпсои (Т\о-е@е- 

теп{ репегайоп о! Фе рго]есИуе ипипо4ди!аг ргочцр. 

А|Бег+ А. А., ТНотрзоп Фойп), Ито! ). 

Ма\{Н., 1959, 3, № 3, 421—439 (англ.) 

Пусть Р- поле, °’5Ё — группа 
порядка п > 1 над Ё с определителем, равным едини- 
це. Пусть С — подгруппа всех скалярных матриц, со- 
держащихся в &[. Факторгруппа 5[/С = С называется 
специальной проективной группой. Доказызается, что 
специальная проектизная группа над конечным полем 
порождается двумя элементами, один из которых вто- 
рого порядка. Д. А. Супруненко 
12524. Свободные подгруппы бинарной унимодуляр- 

ной группы. Шпехт (Егее Ог{егргирреп 4ег Ыпагеп: 

ипитоди[агеп Огирре. Зресй{ \М11Ве|! т), Май. 2. 

1960, 72, № 4, 313—331 (нем.) 


всех матриц 


— 15 = 


Изучаются условия, при которых две матрицы 


10 1 < 
РЕ т} = 1 
“= || ‚|. о (<) | | (1) 


где < — комплексное число, порождают свободную 
группу. 

Теорема 1. Для любого трансцендентного т (ве- 
щественного или комплексного) матрицы и и (т) по- 
рождают свободную группу ранга 2, а с0во- 
купность всех матриц шк = и^ № (т) ий, — ©<А< <, 
порождает свободную группу счетного ранга. к: 

На плоскости комплексного переменного 2=х- Ш 
составим замкнутую кривую / из следующих четырех 
частей: 1) полуокружность |2-+2|1=2, —4<х<—2; 
2) отрезок прямой у=2 от точки —2--2{ до точки 
2-21; 3) полуокружность 12—2|1=2, 2<х < 4; 
4) отрезок прямой у=- —2 от точки —2—2 до точки 
2—2. Пусть Н — множество всех точек, лежащих 
внутри контура [. и 

Теорема 2. Если *ЕН, то ии, 9(*) порождают 
свободную группу ранга 2, а матрицы шь == и-Ко (т) ик, 
— © < #< <, порождают свободную группу счетного 
ранга. 

Теорема 3. Пусть г — любое рациональное число 

тг 
из интервала (0, 1). Если т = - 4 $112 р] 


‚ либо т = 


тг 
= + 27 С0$ — ‚ тоин о (<) связаны нетривиальным 
соотношением. 


10 12 
Теорема 4. Матрицы а = ь , 5 1 поро- 
ждают свободную группу Г. = {26} ранга 2, а матрицы 
| 4 — 4? 
Св == 


41 — 42 
бодную группу Г = св счетного 


(Е — любое целое) порождают сво- 


ранга. 

Д. А. Супруненко 

12525.  Четырехмерная ортогональная группа. Раках 
(Роиг дипепз1опа| ог{Поропа| огопрз. Васа С.), 
Миоуо сипето, 1959, 14, Зирр!. № 1, 75—80 (англ.) 
Пусть Оз — группа всех комплексных ортогональных 

матриц четвертого порядка. Все матрицы И вида 


Г р-пт 


(1) 


где Р -- та -- п? р? =1, образуют подгруппу Н груп- 
пы О.. Аналогично все матрицы { вида 


И 
т А У : 
— ож: (2) 
М й = 
ы у 0 А 


где Л? -- м? + у* + =? = 1, образуют подгруппу Ё группы 
Оз. Если ВЕН и {ЕЁ, то Ё=Н. Доказывается, что 
каждая матрица из О, с определителем, равным 1, 
представима в виде произведения //. Налагая ограни- 
чения на [, т,..., у, п, автор получает подобную фак- 
торизацию для некоторых подгрупп Оз. Автор находит 
матрицу Г такую, что для всех ЙЕН и [ЕЁ имеет мес- 
то Ш! =УХЕ,, 111 = $ХЕ,, где У и $-— матрицы 
второго порядка, а Е, — единичная матрица второго 
порядка. 

Примечание референта. Пусть © — группа 
всех комплексных кватернионов ово - а, ё, ай» | а й;, 


для которых 2 +а + 02 а? =1. Тогда матрицы # 
являются матрицами левого регулярного представления 


Алгебра 


` 12528. 


1960 г. 


О, а матрицы { — матрицами правого регулярного пред- 

ставления Р. Д. А. Супруненко 

12526. Теория групп Ли. Раках (ТВеогу о? ее 
стоирз. Васан С.), Миоуо сипещо, 1959, 14, $ирр!. 
№ 1, 67—74 (англ.) 

Дается небольшой обзор некоторых основных поня- 
тий и результатов теории групп Ли. В частности, ука- 
зывается на значение операторов Казимира (Лапласа) 
для теории представлений. А. В. Сульдин 
12527. О главных идеалах в структурно упорядочен- 

ных группах. Якубик Ян, Чехосл. матем. ж., 1959, 

9, № 4, 528—543 (рез. англ.) 

Теоретико-множественное пересечение всех [-идеалов 
структурно упорядоченной (с. у.) группы (С, содержа- 
щих элемент а6С, является [-идеалом. Этот идеал 
назван автором главным идеалом. Если с. у. группа 
коммутативна, то приведенное определение главного 
идеала эквивалентно определению главного идеала, вве- 
денного Биркгофом (ВИиКНойЙ @., Апп. Ма{в., 1942, 43). 
В случае, когда группа не коммутативна, эти два опре- 
деления не эквивалентны. Для коммутативной с. у. 
группы С множество -5 (@) всех ее главных идеалов 
является дистрибутивной структурой относительно тео- 
ретико-множественного включения. Необходимым и до- 
статочным условием для того, чтобы данная конечная 
дистрибутивная структура $ была изоморфна структу- 
ре $ (С) для подходящей коммутативной с. у. группы 
С, является следующее условие: если х, цу, 265, 
узхХ-2, х=уИ]г, то существуют элементы ус, 2.65, 
такие, что х = у! |2, 0 = Ус: 120, \ <, 20 <2 (через 
0 обозначен наименьший элемент структуры 5$). Таким 
образом найдены. условия упомянутого — изомор- 
физма, отличные от условий, указанных Биркгофом (цит. 
выше). Показано также, что коммутативная с. у. группа С 
определяется (с точностью до изоморфизма) структурой 
5 (Сб) неоднозначно, и отрицательно решена 99-я про- 
блема Биркгофа (Биркгоф, Теория структур, М., Изд-во 
ин. лит., 1952). Установлены связи между кардиналь- 
ным, лексикографическим и смешанным произведениями 
с. у. групп и одноименными произведениями структур 
всех [-идеалов перемножаемых групп. 

А. А. Виноградов 
Группы с многоместными операторами. Хиг- 
гинс П. Дж. (Н!ео!т$ Р. 4.), Математика. Пе- 

риод. сб. перев. ин. статей, 1959, 3, № 4, 55—106 

Перевод с английского (РЖМат, 1957, 2951). 

12529. Характеристики полугрупп с однозначным раз- 
ложением на полупростые множители. Босбах 

(Спагаег$египреп уоп Наегирреп шй ет4еинееп 


НаЮргитаКюг2ег!ерипоеп. ВозБасН Вгипо), 
Ма. Апп., 1960, 139, № 3, 184—196 (нем.) 
Пусть Н — коммутативная полугруппа. Для любых 


а, сЕН будем писать а < с, если с является делите- 
лем элемента а. Если полугруппа Н частично упоря- 
дочена отношением <, то Н называется голоидом. 
Всюду в дальнейшем через Н обозначен голоид. Эле- 
мент РЕН называется полупростым, если из р=аь . 
следует р=а==6. Произведение а, а»...а„ элементов 
из Н называется несократимым, если из него нельзя 
вычеркнуть ни одного элемента а, без изменения про- 
изведения. Голоид Н называется полупросто канони- 


ческим, если для любого а@Н существует однозначное 


представление в виде произведения полупростых эле- 
п 


$ т п 
ментов о й ‚ Где каждая степень 2 несокра- 
= [23 


тима и из р, а следует у=у. Пусть а, Ё& 8 ЕН, 
а —={{Е; элемент 2 называется минимальным частным а 


По Ё, если из {{’ = а следует «А Элемент ЕН на- 
зывается минимальным делителем элемента а, если 
он является минимальным частным а по некоторому 


— 16 — 


№ 11 


элементу 26 Н.Н назызается А-голоидом, если он удов- 
летворяет следующим условиям: А,. Для всякого эле- 
мента а`_Н существует минимальное частное а по лю- 
бому делителю # элемента а; А,. В —Н выполняется 
услозие обрыза цепей а,, а,,...ал,..., где а, — собст- 
венный минимальный делитель элемента а;. А,. Если 
а <6си для элементов а, с не сущестзует отличного 
от единицы общего делителя, который хотя бы для 
одного из них является минимальным, то а < 6. Полу- 
чен ряд сзойств перечисленных выше (и близких к ним) 
понятий. Типичной в работе язляется следующая тео- 
рема: Для того чтобы Н был А-голоидом, необходиухо 
и достаточно, чтобы он был полупросто каноническим. 
Л. М. Глускин 
12530. —Полугруппы и кольца эндоморфизмов линейных 
пространств. Глускин Л. М., Изв. АН СССР. Сер. 
°— матем., 1959, 23, № 6, 841—870 
Пусгь А == Е, А, — линейное пространстзо над те- 
‘лом Р; А*— сопряженное ему пространство; [х, {] — 
значение формы /6 А* в точке хе; Р(Ё, А) — кольцо 
Эндоморфизмоз пространстза Д; Р (РЕ, А, А.) — подкольцо 
кольца Р(Р, А), состоящее из всех эндомор4измов с, 
Е * \ 
для которых АсСА,, где А; — подпространстзо А*, 
‘удовлетворяющее условию: для каждого хе А (х 52 0) 
‘найдется форма КА, такая, что [х, []50; Е. и А,)- 
полугруппа, состоящая из нуля и всех эндоморфизмов 
СЕР (Е, А, А, ‚ отображающих пространство А в его 
‘одномерные подпространства. 
Изучаются свойства вполне простых полугрупп 


(Е, А, А,), которые затем используются для исследо- 


вания полугрупп и колец линейных преобразозаний и 
‘некоторых классоз абстрактных колец. Дается описа- 
ние изоморфизмоз широкого класса полугрупп и колец 
линейных преобразозаний. В частности, получен бес- 
‘конечномерный аналог теоремы об изоморфизмах мат- 
‘ричных полугрупп 6” (РЖМат, 1955, 638Д). Указы- 
 ваются классы колец, допускающие изо хорфные пред- 
стазления кольцами эндохорфизмов линейных прост- 
 ранств. Находится внутренняя характеристика ряда ко- 
лец эндохорфизмоз, причем характеристика колец 


РЕ, А) и Р (Е, А, А: | дается только в терминах 


их мультипликативных потугрупп. Это связано с тем, 
что указанные кольца являются кольцами с единствен- 
ным сложением. Е. А. Халезов 
12531. Вложение любой пору в О-простую полу- 
группу. Престон (ЕтБед4т» апу зепивгоир ш а 
АЕ НА Ргез{оп С. В.), Тгапз. Атег. 
Ма! $0с., 1959, 93, № 2, 351—355 (англ.) 
°— Пусть $ — произзольная полугруппа с единицей е, 
№ — множестзо всех целых неотрицательных чисел; 
Т — множестзо всех троек (т, $, п), где т, пЕМ, $65. 
_Множестзо Т язляется полугруппой относительно опе- 
рации (т, $, п) (т, 5’, п’) = (т - [т’ — п], Р(п— т’; 
5, 5’), п’ + [п — т’]. Здесь [х] = х, если х> ви 0, 
‘если х<\, и[(х, $, 5’) =$, 5$ или $ в зависимости 
‘от того, будет ли х>0, Х=0О или х< 0. Брук 
(РЖМат, 1959, 6667) показал, что полугруппа Т проста 
(не содержит. дзусторонних идеалов) и содержит 
‘подполугруппу, изоморфную $. В реферируемой статье 
‘доказано, что полугруппа Т тогда и только тогда р- 
проста (РЖМат, 1$54, 2042), когда $ О-проста и $ \е 
‘не язляется подполугруппой $. Если $ регулярна 
 (РЖМат, 1957, 2924), то и Т регулярна. Пусть 
У (А) — полугруппа всех преобразований (однозначных 
‘отображений в себя) множества А. Доказано, что 
‘любые элементы а, В полугруппы # (А) тогда и только 


тогда содержатся в одном и том же ее Д-классе (РЖМат, 


_2 Математика № П 


Поля, кольца ‘и структуры 


12537 


1957, 2924), когда | Ах | =|! АВ |, где | М | — мощность 
множества М. Пусть снова $ — полугруппа с единицей; 
А=В '5, где В — некоторое \хножество, 5, В= в; 
если 5 конечно, то В счетно; если $ бесконечно, то 
[В | =1 51. Каждому элементу 56$ поставим в соот- 
ветствие следующий элемент р;@ » (А): хр; = хз, если 
хе$, хр; = х, если хСВ. Отображение $ > р; язляется 


изоморфизмом полугруппы 5 в У (А). Для каждой пары 
элементов р, р+@ Х (А) в Х(А) существуют элементы 
а, 8,5, ТЕХ. (А) руд == бр, р5аВ = 5, 
ТЕР; = +. Пусть $ (1) — подполугруппа У(А), порож- 


такие, что 


денная всеми такими элементами р;, а, В, Е, СХ (А). 


$ (п-Е 1) определяется для $(п) так же, как $5 (1) 
для 5. Доказано, что полугруппа ТЕ, 3 п) яв- 
ляется О-простой.. Тем самым доказано, что всякая 
полугруппа 5 может быть изоморфно погружена в О- 
простую полугруппу с единицей. Это усиливает ре- 
зультат Брука (РЖМат, 1959, 6667) о возможности 
изозорфного погружения всякой полугруппы $ в про- 
стую полугруппу с единицей. Л. М. Глускин 
12532. — Представление упорядоченных полугрупп бинар- 

ными отношениями. Зарецкий К. А., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1959, № 6, 48—50 

В. В. Вагнер (РЖМат, 1957, 1185) нашел необходимое 
и достаточное условие того, чтобы упорядоченная 
полугруппа была представима частичными преобразо- 
ваниями. Полугруппа $. всех бинарных отношений в 


множестве © (РЖМат, 1960, 3834) является надпо- 
лугруппой полугруппы всех частичных преобразований 
множества 9. В реферируемой статье доказано, что 
всякая упорядоченная полугруппа изоморфна (при под- 
ходящем выборе множества 8) некоторой подполу- 
группе полугруппы $., упорядоченной отношением 
включения. Упорядоченная полугруппа А тогда и только 
тогда изоморфна некоторой урорядоченной полугруппе 

рефлектизных бинарных отношений (РЖМат, 1960, 

3855), когда ху>х и ху>у для всех х, уСА. Для 

того чтобы упорядоченная полугруппа А была изо- 

морфна некоторой упорядоченной полугруппе транзи- 
тивных бинарных отношений, необходимо и достаточно, 
чтобы х? < х для любого хк А. Л. М. Глускин 

12533 К. Теория групп. Курош —(Теопа ргиригПог. 
Киго$ А. С. Тга4. ат ИтБа гиза. Висигези, Ед. 1ейп., 
1959, 568 р., 23,10 1е!), ВЬПорг. КРК, 1959, 8, № 13, 370 
(рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1954, 3091К). : 

12534 К. Теория групп. Т. 2. Курош (Тпе {пеогу о 
#тоирз. \о1. 2. КигозВ А. С. Тгапз1. тот Кизз. Мем 
Уогк, М. У., Све!5еа Ри]. Со., 1956, 308 рр., 4.95 401.) 
(англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1954, 3091К). 

12535 К. Приложения конечных групп. Ломонт (Ар- 
рИсайоп$ о! ИпИе ргоирз. Готоп{ ЧоНп $. № 
Уогк—1люп4оп, Аса4. Ргез$, 1959, Х|, 346 рр., Ш., 
885Н.), Вги. Май. В1Поег., 1959, № 506, 7 (англ.) 

12536 Д. Теория полугрупп Маркова. Невё (ТНёопе 
4ез зеп1-ртоирез 4е Магкой. Меуеи Ласаце$. — 
Трёзе 4ос{. $с1. тафн. Рас. 561. му. Рам, 1955. Рап$, 
ОЧашшег—УШагз, 1958, р. 313—394) (франц.) 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


12537. Условия погружаемости поля в случае цикличе- 
ского нормального делителя восьмого порядка. Фа- 
деев Д. К., Шмидт Р. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1959, № 19, 36—42 (рез. англ.) 
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12538 


Ставится и решается задача погружения поля А/№ с 
группой Галуа Р в поле К/№ с группой Галуа Св 
случае, когда ядро М естественного отображения 
С -Е является циклической группой восьмого порядка. 
Условия согласности Фадеева — Хассе в этом случае 
недостаточны. Формулируется дополнительное условие, 
выполнение которого вместе с условиями согласности 
обеспечивает существование расширения К/№. Это 
условие заключается в распадении некоторого трех- 
мерного цикла группы Галуа явно конструируемого 
расширения поля А в мультипликативной группе этого 
расширения. ‚ Ю.И. Манин 
12538. (Структурная теория для некоторых классов’ ко- 

лец. Субрахманьям (Та се {Неогу {ог сейат 

с1аззез о! гирз. Зиргантаптуам М. \.), Ма. 

Апп., 1960, 139, № 4, 275—286 (англ.) 

Пусть Ю, — совокупность центральных идемпотентов 
ассоциативного кольца Ю. Если е} = }, гдее, {Е Юо, то 
скажем, что е<{. Это условие превращает К. в 
дистрибутивную структуру. Кольцо Ю называется Р’)- 
кольцом, если для всякого аЕ К найдется такой элемент 
аС Ро, что аа°= а, а из равенетв ае = еа==а и е*=е выте- 
кает а‘е—а°. Если для каждого аЕЮ существует такой 
элемент Е Юо, что а@ =0, а из равенств ай —=]а=Ои 
Р =] вытекает 45} = 0, то К называется Р.-кольцом. 
Если Р.-кольцо не содержит центральных идемпотен- 
тов, отличных от Оби 1, то оно называется специаль- 
ным. Если для элементов аи Ь Р:-кольца имеет место 
равенство а°б = а6°, то они называются сравнимыми 
(в обозначениях: а - 6). Получены результаты: 1) Вся- 
кое Р;-кольцо изоморфно подпрямой сумме подпрямо 
неразложимых специальных Р\-колец; 2) Для Р\:-кольца 
Ю эквивалентны следующие утверждения: а) К обла- 
дает единицей; 6) Ю является Р.-кольцом; в) К со- 
держит такой элемент и, что и°х=и возможно лишь 
при х==и; 3) Если в Р‚-кольце К отношение — тран- 
зитивно, то А является или булевым или специальным 
Р:-кольцом; 4) Пусть М — максимальное множество 
сравнимых элементов Р:-кольца К. Условия а!]6 =а -- 
+ — аБиа 6 = а6° превращают М в структуру, нзо- 
морфную Ко. Л. А. Скорняков 
12539. Теория расширения кольца. Леувен (Кипа ех- 

{епз!оп 1Неогу. Гееимеп Геопаг4цз уап. О155ег- 

{аНоп, Теснг!са! пище, Рей, 1957, 82 рр.) (англ.) 

Строится теория расширения колец, аналогичная 
теории расширения групп, предложенной Бэром (Ваег К., 
Май. 1., 1934, 38, 375 — 416). М. Непг!Кзеп 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № Ц, 869. 

12540. О некоторых*-регулярных кольцах. Видав 
(Оп зоте герщаг г!пе$. Ут4дах 1уап), Ри 5$ 113%. 
та{!. Аса@. зегБе $с1., 1959, 13, 73—80 (англ.) 
Пусть А -: регулярное кольцо с единицей, в котором 

существует инволюционный антиавтоморфизм х-— х* 

такой, что соотношение я +... - мя —© воз- 

можно лишь при Хх. =... = Хт==0. Это кольцо ока- 
зывается алгеброй над полем рациональных чисел. 


Это 


превращает А в упорядоченное кольцо. Элемент хЕА 
называется ограниченным, если хх* < ЕЁ! для некото- 


И 
Скажем, что х> 0, если х= Ух; хр. условие 


рого рационального числа Е. Положим || х | = УЕ. 

9 
Проверяется, что | х-Ни| < |х| ||, | ху| < 
Е О 
где /\ — рациональное число, а хиу — произвольные 


элементы из А. Отсюда следует, что ограниченные 
элементы образуют подалгебру А, алгебры А. 
Основной результат: Если А; регулярна, то А, = А 
и | Хх] =0 возможно лишь при х=®. Если, кроме 
того, кольцо А полно (РЖМат, 1956, 5763), то оно 
относится к типу 1, т. е. структура его главных левых 


Алгебра 


1960 г. 


идеалов содержит такой элемент а, что интервал [0, а} 

является дистрибутивной структурой, а 1 является един- 

ственным центральным элементом, большим или рав- 
ным а» Л. А. Скорняков. 

12541. Подмодули колец. Фейт (5ибто4и]ез о{ г!п8з- 
Еа1&Н Саг! С.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, 
№ 4, 596—606 (англ.) 

Пусть А — произвольное ассоциативное кольцо. 
Элемент а@Ю называется квазирегулярным, если в КЮ 
существует такое а’, что а- а’ -{ аа’ = 0. Как извест- 
но, совокупность всех квазирегулярных элементов К 
относительно присоединенного умножения аэб—=а--ь-нав 
образует присоединенную группу Г(Ю) (А. И. Мальцев). 
Очевидно, если иСКи и? =0, то иЕГ (Ю). Каждый эле- 
мент а из Г (Ю) определяет квазивнутренний автомор-. 
физм х — х + ах+ ха’ + аха’, х@Ю. Изучается действие 
квазивнутренних автоморфизмов Ю на подгруппы ад- 
дитивной группы кольца Ю. 

Теорема 2. Пусть А — простая алгебра над бес- 
конечным полем Ф, обладающая отличным от Ои1 
идемпотентом, причем А = Р,, где Р — поле характе- 
ристики 2. Пусть далее В — любая истинная подал- 
гебра А, не содержащаяся в центре алгебры А. Тогда 
в А существует такой элемент и, что и? =0, а мощ- 
ность множества всех подалгебр вида (1 - аи)-'В (1+ 
- си), «ЕФ, совпадает с мощностью поля Ф. Если 
поле Ф характеристики 0, то различные целые # 
определяют различные подалгебры (1-+ Ки)-*В (1 - Ки). 

Теорема 4. Пусть Ю— локально матричное кольцо- 
степени > 3 над простым кольцом с единицей и харак- 
теристики 0 (РЖМат, 1958, 1873) и В — истинное под-. 
кольцо кольца, не содержащееся в его центре. Тогда 
множество всех подколец вида (1 - а) В (1 а)-', 
аЕГ (Ю\ бесконечно. 

Теорема 5. Пусть А- простая алгебра над. 
полем Ф СР (2), обладающая отличным от 0и 1 
идемпотентом. Тогда любой элемент А является сум- 
мой квазирегулярных элементов. Д. А. Супруненко- 
12542. Проективные модули. Капланский Ирвинг 

(Кар! апзКу 1.), Математика. Период. сб. перев. ин. 

статей, 1960, 4, № 1, 3—8 

Перевод с английского (РЖМат, 1959, 9824). 

12543. Обобщенные полугрупповые кольца. П. Кон-. 
рад (Цепега!2е зепиртоир  г!пбз. П. Сопгаа 
Рац!), Роцив. та., 1959, 18, № 1-2, 33—53 (англ.) 
Часть [. см. РЖМат, 1958, 9612. Пусть Н — мно- 

жество с частичной (т. е., возможно, не всюду опре- 
деленной) бинарной операцией, У(Н) — свободная по- 
лугруппа, порожденная всеми элементами из Н. Вве- 
дем в У(Н) отношение р: (аб, с) Ер тогда и только: 
тогда, когда аб =св Н. Пусть — — стабильно эквива- 
лентное замыкание отноп:ения р. Через (й) обозначим 
тот класс эквивалентности —, который содержит эле- 
мент ВЕН; пусть $ (Н) — множество всех таких клас- 
сов (1); Ах = (1) для любого ЙЕН; оказывается, что $(Н): 
полугруппа. Мультом называется полуупорядоченное 
множество М с частичной бинарной ассоциативной моно- 
тонной операцией, причем для любых а, В, х, иЁМ из. 
а<х < 5, а < у<Ь следует, что х<у или у <х. Про- 
должая исследования Бэра (Ваег В., Ашег. ]. Ма. 

1949, 71, 706 — 742; 1950, 72, 625 — 670), автор доказы. 

вает, что для любого мульта М отображение х является 

изоморфизмом М в $(М). Полугруппа $ (М) порож- 
дается множеством Мх. Если а — гомоморфизм М в по- 

лугруппу Т, то существует единственный гомоморфизм в 

полугруппы 5(М) в Т такой, что тля —тя для любого 

тЕМ. Для множества Н с частичной операцией дока- 
зана эквивалентность следующих условий: 1) Н яв- 
ляется мультом, 2) Н может быть погружен в полу- 
группу Н (8) =Н'! {9}, где х0 = 0х — 0 для всех хЕН(6} 
и ху =06, если хуЕН, 3) отображение п является изо- 
морфизмом Н в 5$ (Н) и $(Н)\Нгх является идеалом в: 


а 


_5(Н). Если для множества Н с частичной операцией 


‚= 


№ 11 


существует изоморфизм т в какую-либо полугруппу $ 
и 5 Нт -— идеал $, то Н является мультом. Пусть 
Х — некоторое множество. Декартово произведение 
№М = ХХХ является мультом относительно частичной 
‘операции: (а, 6) (с, 4) = (а, а), если В = с. Этот мульт 


_ называется матричным. Матричные мульты являются 


ра 


И х 
г взаимно однозначный 


; 


я 


существуют такие элементы 


частными случаями группоидов Брандта (Сушкевич А. К., 
Теория обобщенных групп, Харьков — Киев, 1937). Для 
того чтобы мульт М был изоморфен некоторому мат- 
Ричному мульту, необходимо и достаточно выполнение 
следующих условий: а) для любых элементов а, БЕМ 
ем, что ай == 5; 
6) если хауЕМ, хвуЕМ, то а=Ь. Матричный мульт с 


‘точностью до изоморфизма определяется мощностью 
множества своих идемпотентов. Если мульт М удо- 
 влетворяет условию 6) и для любого а@М найдутся 


элементы х, УЕМ такие, что хау = а, то существует 
гомоморфизм (не обязательно 
являющийся изоморфизмом) мульта М в матричный 
мульт. Рассматриваются различные способы частичного 
упорядочения матричных мультов. Подмножество И 
мульта М называется идеалом М: (соответственно ле- 
вым идеалом), если МИМ)ИМ!1МИ _- И (соответствен- 
но МИ =И); здесь через (У обозначено множество 
‚всех содержащихся в М произзедений шо, где и6О, 
‘9ЕУ. Если мульт М не содержит собственных левых 
идеалов, то он является полугруппой. Для любого 
элемента 1 мульта М через А (т) обозначим множество 


всех левых делителей элемента т. Пусть А — мно- 


. 


при которых А является кольцом. 


2 


°всех а@Ю таких, что та = а для некоторых ТЕМ, ас 0; 
_Мо-— множество всех тЕМ таких, 


_ А называется спепиальным, 


жество всех таких 1ЕГ =Г(М, Ю) (РЖМат, 1958, 
9612), что при любом тЕМ множество всех хЕА (т), 
для которых ху 5 0, является объединением конечного 
числа цепей. В первой части работы найдены условия, 
Для матричного 
мульта М = Х ХХ кольцо А является кольцом матриц 
той же размерности, что и мощность множества Х, 
Если мульт М линейно упорядочен и в К сущестзует 
элемент а, не являющийся правым делителем нуля, то 
А является максимальным подкольцом множества Г. 
Пусть О — левый идеал кольца А, Ко — множество 


что та-=0 для 


некоторого «О. Для любых тЕМ, аеЮ обозначим 
через В=В(т:а) отображение мульта М в кольцо 
В:т8 = а, х8=0 при х--т, Левый идеал @ кольца 
если для любых тЕМ, 


_ аЕЮ из та =а следует В (т:а) Е9. Пусть ав КаК для 


‚является специальным, Мо является идеалом мульта 
Е 


‘любого а@Ю и при всех т, пЕМ из хту = т, хпуЕМ 


следует, что т ==л. Тогда каждый идеал @ кольца А 


М, а М\ Мо — подмультом М. Пусть каждый элемент 


аЕЮ обладает в Е левой и правой единицей, М не 
содержит собственных идеалов, @ — специальный иде- 
ал кольца А. Тогда В(Ё:а) ЕО для всех М, абК; 


_ кроме того, М = Мо, Ко является идеалом и О содер- 


жит кольцо всех отображений М в конечные подмно- 


° жества Ю„. Аналогичная теорема верна и для левых 


‘идеалов кольца А. Рассматриваются разложения кольца 


_А в прямую сумму своих идеалов. Все перечисленные 


2+ 


Е 


‚результаты справедливы и для ряда других подколец 


множества Г, рассмотренных в первой части статьи. 
Л. М. Глускин 


12544. —О классификации простых вещественных алгебр 
Ли и связанных с ними фигурах Шлафли. Янь Чжи- 
да (Зиг |а с!аззИсаНоп 4ез а1вёБгез 4е Ме зипр!ез 

_гбеМез её 1ез Ноигез Че бсН[а! аззос16ез. Уеп СВЕ В- 
{а), $с1. Вес., 1959, 3, № 7, 270—275 (франц.) 

Пусть [Г — простая компактная алгебра Ли, [1] - ее 
комплексная оболочка. С каждой некомпактной вещест- 


Поля, кольца ц структуры 


12547 


венной формой Г, алгебры [[] автор связывает неко- 
торую схему. Призедем описание этих схем для случая, 
когда [, является формой первого рода, т. е. опреде- 
ляется внутренним инволютивным автоморфизмом ал- 
гебры Г. Пусть 1,..., $; — простые корни алгебры Ё, 
и фт ф, -- ›*. -- тур; — старший корень. Автор из- 
ображает схему корней ф.,..., $/, —ф и отмечает 
звездочкой один из корней $/, обладающий тем свой- 
ством, что т! =| или 2. Каждая такая схема опреде- 
ляет некоторую вещественную форму первого рода и 
каждая некомпактная форма первого рода определяет- 
ся такой схемой. Макси :альная компактная подалгеб- 
ра [, алгебры [., может быть найдена по этой схеме 


следующим образом. Если ту =1, то [. =Т-+ т где 


Т — одномерный центр, а [; — полупростой идеал, 


схема простых корней которого получается, если сте- 
реть на схеме кружки, отвечающие корням $ и — $. 
Если же т; =2, то [. полупроста и ее схема простых 
корней получается, если стереть кружок, отвечающий 
корню $. Далее, две схемы определяют изоморфные 
вещественные формы тогда и только тогда, когда изо- 
морфны соотвехствующие подалгебры [.. Доказатель- 
ства только намечены. В таблице вещественных форм, 
помещенеой в конце работы, имеются некоторые не- 
точности. В частности, пропущена вещественная фор- 
ма алгебры Ву, для которой [., =Ду. А. Л. Онищик 
12545. Об автоморфизмах простой вещественной 

алгебры Ли. Янь Чжи-да (Зиг |ез ашотогрЬ!$тез 

'Фипе а1сеБге Че Те эйитр!е тёее. Уеп Сна &а), 

51. Кес., 1959, 3, №7, 276—279 (франц.) 

Пусть Ё, — вещественная форма простой комплекс- 
ной алгебры Ли [[] (реф. 12544). Обозначим через 
аи( Г, группу всех автоморфизмов алгебры Г, и через 
ад [., — группу ее внутренних автоморфизмов. Пусть 
< — инволютивный автоморфизм алгебры /, определяю- 
щий форму Г,, и пусть Н — картановская подалгебра 
в [, инвариантная относительно * и такая, что 
Н, = НП, является картановской подалгеброй в [.. 


Рассмотрим группу % автоморфизмов алгебры ЯН, по- 
рожденных теми автоморфизмами алгебры [, которые 
переводят в себя Г, и Н. Оказывается, что’ группа 


аи /,/а@ Г, изоморфна подгруппе %,С$, состоящей из 


‚автоморфизмов, переводящих в себя некоторую камеру 


Вейля в подалгебре Н,. Группа $, автоморфизмов ал- 


гебры Н,, индуцированная группой %,, может быть 

вычислена с помощью схемы вещественной формы [., 

которая введена в рассмотрение в предыдущей работе 
’ 


автора. Дается таблица групп Ф;, и $, для всех ве- 


щественных форм простых комплексных алгебр Ли: 
Доказательства только намечены. А. Л. Онищик 
12546. „Замечания о некоторых алгебрах Ли. Раффен 
(Кетагаиез зиг сег{атез а|рёБгез 4е Ме. Ва! !!п 
Каутопа), Зутроз. П\егпас. Торо|. ‚А]сегаса. 
Ароз{о, 1956, Мехсо. Меёхгсо, 1958, .83—86 .(франц.) 
Пусть А — алгебра над некоторым‘ полем: : Дается 
ряд достаточных условий того, чтобы А' была : алгеб- 
рой Ли. В частности, допустим, что’ ху является ‘и 
линейной комбинацией элементов х и’иу` для Любых 
х, УСА. Тогда если А коммутативна, то она является 
йордановой алгеброй, а если антикоммутативна; то ал: 
геброй Ли. Пусть А — трехмерная’ антикоммутативная 
алгебра. Из ее независимых структурных: констант ©0- 
ставляется матрица Г порядка 3. "Оказывается, что А 
является алгеброй Ли тогда и. только ‘тогда, ‘когда 
матрица, составленная из алгебраических ‘дополнений 
элементов матрицы Г, симметрична. “А.Л: Онищик 
12547. Кручение в энгелевых’ модулях. `Дейвие 
(Тогзюп 4п Епое| тодиез. Ю’ау!$ ‘Во регЕ Е.) 
Ргос. Атег. Ма. $0с., 1959, 10,“ № 5; `` 679—685 
(англ.) 
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Пусть 2 — кольцо целых чисел, [, — свободный 7 -мо- 
дуль Ли, порожденный свободны и образующими 
х,,..., Ха: Полиномы 5, (2; 9,,...,Уг), определяемые из 


формального разложения [2 (си, +. -Н сгуг)-! ] = 
Г 
т вс, ЗУ у), $>2, называются 


строго однородными энгелевыми полиномами показа- 
теля $. Энгелез идеал [ показателя т в Ё порождает- 
ся всеми лиевскими элементами 5, ([; 61, --.-, г), полу- 
чающимися в результате подстанозок лиезских одно- 
родных форм [1, 1» ..., &г В строго однородные энге- 
левы полиномы показателя 5 = т. Фактор-модуль ШТ 
называется энгелевым 2-модулем Е (т, 9) показателя 
т с 9 образующими. Доказывается, что при ли 
т = р*, р-— простое, энгелев 2-модуль Е (т, 9) имеет 
некоторое р-кручение — факт, почти непосредственно 
следующий из тождества Хиггинса (РЖМат, 19: 5, 112). 
А. И. Кострикин 

12548. О свойствах гомоморфизмов некоторых йор- 
дановых алгебр. Алберт, Пейдж (Ол а ВБопютог- 
рЫзт ‘ргорегИу о! сегбав Зотфап а\еЪгаз. А|Бег+ 

А. А., Ра1ре Г. 3.), Тгапз. Атег. Ма{п. $ос., 1959, 

93, № 1, 20—29 (англ.) 

Пусть А — некоторая алгебра с инволюцией над 
полем Р характеристики 5-2, а`Аз — алгебра эрмито- 
вых (относительно данной инволюции) матриц 3-го по- 
рядка с умножением аэ6 = ав - ва. Доказызается, что 
в случае, когда алгебра А; язляется гомо орфным 
образом специальной Йорданозой алгебры, алгебра А 
ассоциатизна. Из этого основного результата в качест- 
ве важнейшего следствия выводится, что свободная 
йорданоза алгебра с тремя образующили над полем у 
не является специальной. Ранее было иззестно, что 
любая йорданоза алгебра с дзумя образующими — 
специальна. А. И. Ширшоз 
12549. Обобщение некоммутативных йордановых ал- 

гебр. Ритчи (А репега!2аноп 0 попсотпийаНуе 

Цотдап а\ребгаз. В11сНче В. \М\.), Ргос. Атег. Май. 

$ос., 1959, 10, № 6, 926—930 (англ.) 

Шефер (РЖМат, 1956, 8662) определил некоммута- 
тивную йорданову алгебру как. алгебру, удозлетворяю- 
щую тождествам (х?у) х = д? (ух) и (ху) х=х (ух). 
Лвтор заменил второе тождество более слабым: х?.х= 
—х.х?. Доказано, что такие алгебры, имеющие ха- 
рактеристику, отличную от 2 или 3, язляются алгеб- 
рами с ассоциатизными степенями. Для конечномер- 
ных алгебр такого типа доказано: 1!) Если алгебра 
полупроста, то она некоммутатизная йорданоза алгебра 
с единицей и, следовательно, есть прямая сумма про- 
стых алгебр. 2) Если алгебра проста, то она или (ком- 
мутативная) йорданова алгебра, или квазиассоциатив- 
ная, или алгебра степени не выше 2. В. Е. Гозоров 
12550. Кольца типа (т, 0). Клейнфелд (К!п5$ 
- оЁ (1 8,) 1уре. К1Теё пей 4 ЕгмЕт), Роцив. та{й., 

1959, 18, № 1-2, 107—110 (англ.) 

Доказано, что кольца типа (— 1.0), (1,1), (1,0), 
(— 1,1), для которых из 6х =0 следует х=0, ассо- 
циативны тогда и только тогда, когда из [х, у, х]1=0 
следует [х, 9, х] -=0. Услозиями ассоциатизности ко- 
лец типа (\,5) ранее занималась Кокорис (см., напри- 
мер, РЖМат, 1960, 179). Л. А. Бокуть 
12551.  Неассоциативные кольца с регулярными авто- 

морфизмами, Паттерсон (М№\е оп поп-а5зосчайуе 

г116$ \ИН гершаг амютогрН!тз. Ра { {егзопЕ. М.), 

У. Гопдоп Май. $ос., 1959, 34, № 4, 457—464 (англ.) 

Автоморфизм неассоциативного кольца называется 
регулярным, если он ие остазляет неподвижным ни- 
какой ненулевой элемент. Хигман (РЖМат, 1958, 
2762) показал, что всякое ассоциативное кольцо или 
кольцо Ли, допускающее регулярный автоморфизм 
простого порядка, — нильпотентно. Однако это не вер- 
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но для произвольных неассоциатизных колец — такое 
кольцо может быть даже простым. 

Рассматризаются неассоциатизные кольца, допускаю- 
щие регулярный автоморфизм конечной стегеци, т. е. 
автоморфизм, удозлетзоряющий уразнени.о Р(Т)=0 
где Р — многочлен. Всякое неассоциатизное кольцо 
простой или нулезой характеристики вкладывается в 
неассоциативную алгебру над алгебраически замкнутым 
полем; при этом регулярный азтоморризм кольца рас- 
ширяется до регулярного азтоморризиз всей алгебры. 

Теорема 1. Пусть А — алгебра над алгебраически 
замкнутым полем РЕ и Т — ее регулярный азтоморфизм 
удовлетворяющий минимальному уравнению 4 


В СЫ о ип. (1) 
Пусть, далее, 
ТНГ). Тм) т, (2) 


где 0 < $ < 71, — мичимальное уравнение для - 
физма Т в алгебре А? = АА. ра, если 5: = о 
сущестзуют Луи А» такие, что \у=АЛри "ЕР 

Теорема 2. Пусть Л,,..., Ат — различные элемен- 
ты поля Рхарактеристики нуль их,, ...,Гт; $,.. 
системы целых чисел такие, что гр>1, 0<5< 14. 
Пусть, далее, для каждого { такого, что 51-0, су- 
ществуют А; и Л» такие, что Ау == Ав и иГь-1> $1 
Тогда над полем Е существуют алгебэа А, допускаю- 
щая регулярный азтоморризи Т, илеющий минимальное 
уразнение (1) на Ди (2) на 42. 

Умножение №;Х; можно рассматризать как частичную 
операцию на множестзе [= {^,,..., т}, указанной }: 
теоремах [ и 2. Естестзенныи 0бэазол опэеделяотся 
теория нильпотентности, разре нимости и пэостоты си- 
стемы Г. Система [Г обладает каки л-либо из этих 
сзойстз тогда и только тогда, когда им обладает соот- 
ветстзующая алгебра А, имеющая регулярный азто- 
морфизм с (1) в качестве минимального уразнения, 

ВТ До 
12552.  Композитивные алгебры и их НН 
Д жекобсон (Сотроы#юоп а|реБгаз ап 4Вет ашо-. 
тогрВ!5115. ЗасоБзоп М.), Вепа. Сисою та{. 

Ра|егто, 1958, 7, № 1, 55—80 (англ.) 

Пусть С — векторное пространство над полем Фи 
х—М (х) — отображение пространстза С в поле Ф 
удовлетворяющее условиям: 1) М (ах) = а? М (х) для 
всязого а@Ф и 2) ото5эзжение, определенное выра- 
жением М (х | у) — М№\х) — М (у) билинейчо. Про5лема 
Гурвица состоит в нахождении такой кзадозтичной 
формы М№(х), которая удозлетзоряет  разенстз 
М (ху) = М (х)М (у) для некоторой билинейной кон | 
зиции ху в пространстзе С. Эта проблема получает в 
статье решение при предположениях: 1) характеристика 
поля Ф отлична ог 2, 2) билинейная форма М (ху) —. 
-- г! — М (у) незырожденная, 3) С илеет един 1 
о случае, когда С кэнечномерно, 
тр ан. < излиине. Пространстзо С с та- 
к т. формой М(х) назызается компози- 

Доказано, что всякая композитизная алгебра есть 
альтернативная алгебра с инзолюцией х-х, причем 
хх = М (х) 1, где М(х) — данная квадратичная форма, 
их х=Т(х) 1, где Т (х)ЕФ. Обратно, всякая аль- 
а алгебра с единидей и инзолюцяей х-+-х 
И” к т х=Т (х) 1, хх =М(х)1 есть компози- 

гебра с квадратичной формой М (х) 

Оказывается, все композитивн бры 
Е. ые алгебры исчерпы- 
СФ а А типами: 1) С=Фу1, 

== эм а Г] Й 
Ческая алгебра, 3) ры Е ее я а 
, озозщзнная) кзатерялолнаа 


.. 5т—> 


=- 90 -— 


ы 
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_ алгебра, 4) С — (обобщенная) алгебра Кэли. Доказа- 
_ тельство этсго основано на том, что к композитивной 


‚алгебре пги> еним процесс Кэли-Диксона, который при- 


водит к новсй коьпозитивнсй алгебре тогда и только 


/ 
р 


ей 


_ кватернионнсй подалгеброй. Доказано, 


тогда, когда данвая алгебра ассоциатизна. 

Изучены автоморфизмы композитиввых алгебр, группы 
Галуа алгебры Кэли над кзадратичным подполем и над 
что в любой 
инвариантными 


композитивнсй алгебре С над полем Ф 


_относительрго группы С всех азтоморфизмоз являются 


лишь 0, С, ФТ и С, - ортогональное дополнение 
к Ф1. В заключение рассмотрены композитизные ал- 
гебры над конкретными полями. Г. В. Дорофеев 


12553. О структурной теореме для полуколец. 
Штейнфелд (ОБег 4е З4гиКигза{хе 4ег бетип- 
Зе. З1е!1пГе!4 0.), Афа ша{!Н. Асад. зсеп, Випо., 
1959, 19, № 1-2, 149—155 (нем.; рез. русск.) 

Автор доказывает, что полукольго с нулем и еди- 
ницей, разложимое в сильную прямую сумму минималь- 
ных летых идезлоз, есть сильная прямая сумма идеалоз, 
каждьй из которых изоморфен полному матричному 
пол)кольцу над некоторым полукольцом с делением. 
Результаты автора язляктся усилением теорехы Бурна- 
Цассенхауза (РЖМат, 196), 8679). Кроме того, доказы- 


вается, что полукольцо с нулем и единицей тогда и 


‚только тогда является сильной прямой суммой мини- 
мальных лезых идеалов, когда кольцо разложимо в 
хильную прямую сумму минимальных правых идеалоз. 

А. А. Бовди 


12554. Модельные соответствия. Мальцев А. И., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 3, 313—336 
Основным содержанием работы является выделение 

отношений или соответствий между моделями, наиболее 

тесно связанных с узким исчислением предикатоз, и 

изучение свсйств таких соответствий. Пусть М, (26 А) — 


” система непустых множеств. На этой системе л-член- 


ности < @:,..., а, > (аЕМ; 


=. 


ный предикат Р(х+,..., х,) рода <й,...., > (6 А, 
Е—=1,...,п) задается тем, что каждой последозатель- 


19; #—1, 2, п) ставится 


‚в соответствие И (истина) или Л (ложь). Вполне упо- 
рядоченная система множеств с заданной на ней зполне 
упорядоченной системой многооснозных предикатоз и 
фиксированных элементов называется ногооснозной 
моделью. Типом модели называется последозательность 


° номероз множеств, родов предикатов и фиксированных 
” элементоз. Ссновные понятия теории моделей естест- 


‘венно распространяются на случай многоосновных мо- 
‘делей. Понятие подмодели специализируется в сле- 
 дующем направлении. Пусть М, («6 А) — оснозные мно- 


° жества модели и ВС А. Тогда В-подходелью мо- 


} 
- 

Е 
2 


. 


’жествами и предикатами соответственно М,, 1:9 («С А, 


дели 0% называется система 3%” подмножеств М.С М, 
, 
(26В), М, =М, (а8 В) с теми же предикатами и фик- 


° сированными элементами, что и в 3%. Если В =А, 2%" 


называется просто подлоделью 30. Естественно обоб- 


_щается на случай многоосноввых моделей критерий 


Тарского — Лося универсальной аксиоматизируемости 


‘класса моделей (теорема 1). 


Пусть К и Ё — классы моделей с основными мно- 


УЕГ) и М, Ч (84 В, $64). Будем говорить, что между 
моделями классов К, [Г установлено соответствие с, 
если каждой паре моделей К, 5%Е[ поставлего в 
соответствие одно из значений И или /. Соответствие 
с между классаки К, [. называется проективным, если 
истинность отношения 305% (206 К, 561) равносиль- 
на выполнимости на 9%, 5% фиксированной системы 
аксиом $ следующего строения. Берутся вспомогатель- 
ное множество индексов С и множество предикатных 
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об ФВ а С 
символов $) (#,..., #ВАОВОС, ЕЛ) и пишутся 
аксиомы узкого исчисления предикатоз (у, и. п.), содер- 
жащие лишь предикатные переменные Раз 9,, 5. 


Система $ назызается гыполнимой на 2, %, если 
можно найти такие непустые множества Т, (4 С) и на 


множествах Л, , №з, и так определить предикаты 5) , 


что все аксиомы из 5$ окажутся истинными. Если 
й,..., 26 АСВ, то с назызается аксиоматизируемым 
или элементарным соотзетствием. Класс К назызается 
проектизным, если он состоит из всех моделей рас- 
сматризаемого типа, находящихся в фиксирозанном 
проектизном соотзетствии хотя бы с одной моделью 
заданного акспоматизируемсго класса. Понятия аксиома- 
тизируемого и проектизного соответствий между мо- 
делями дзух классоз естественно переносятся на слу- 
чай соотзетстзия между моделями любого числа классоз. 

Рассматризаются примеры проектизных соотзетствий. 
В частности, показызается, что созокупность всех фак- 
тор-моделей моделей аксиоматизируемого класса есть 
ппоектизный класс. Сройство модели принадлежать 
$Р(К),где К —проективный класс, является проективным. 

С помошью процесса унифицирования переменных 
легко устанавлизается справедливость основной ло- 
кальной теоремы у. и. п. и для систем многоосновных 
аксиом. Отсюда вытекает теорема 2 (внеиняя локаль- 
ная теорема для проективных соответствий): Пусть <— 
проектизное соответстзие между многоосновными мо- 
делями проектизных классоз Ку,..., Кзи %,,...,5— 
модели этих классоз. Если финитные частичные описа- 
ния любых конечных подмоделей моделей а ь 3068 
реализуемы в подходящих моделях ЕК: Я 
сзязанных в-соответствием, то 2%,,..., №; вложимы 
как подмодели в модели 5,6 К.,..., %.ЕК‹, связанные 
с-соответстзием. Из теоремы 2 зыводится, в частности, 
следствие 2: Если проективный класс К есть подкласс 
аксиоматизируемого класса Ко и 5$(К)ПК.С К, то К 
унизерсально аксиоматизируем в Кь. Из следствия 2 
и проектизности классов К№-, Ю|., 7-групп, установ- 
ленной азтором ранее, следует простая ‘аксиоматизи- 
руемость этих классов. Применением процесса унифи- 
цирования кзантороз и теоремы Левенгейма — Сколема 
выводятся теоремы 3 и 4 ограниченности и расширяе- 
мости проектизных соотзетствий, из котопых следует, 
что доказанные для аксиоматизируемых классов теоре- 
лы ограниченности и расширяемости справедлизы и для 
проективных классов. Пусть $[ = (@а,)... (тат) 3 Х 
х (а1,...,@т, @тн,».-., ал), где а;,..., ал — предикат- 
ные и предметные переменные ({иксированных родов, 
относящиеся к оснозным множествам М, (СА), — не- 


которая многоосповная формула 2-й ступени в пренекс- 
ной форме. Если в этой формуле“ все кванторы по 
предметным переменным, принадлежащим множествам 
Мв (ВЕВ), являются универсальными, то говорят, что 


®[ имеет В-универсальный вид. 
Теорема 5. Класс моделей, определяемый В-уни- 
версальными аксиомами, замкнут относительно’ взятия 


В-подмоделей. г 
Пусть К — класс всевозможных моделей с оснозными 


множествами М, (а6А) и основными предикатами 
Р. (СГ). Взодим новые множества предметов №; (ВЕВ), 
определенные на М,, №: предикаты 9; (564) и преди- 
каты Ю) (ЛЕА), определенные на М, (&СА). Пусть 1/®— 
система таких аксиом’ у: и. п. с основными множествами 
Мы Мз (ас А, ВЕВ) и основными предикатами в (9,), 
что кванторы по элементам из М, универсальны, 
2) °%, — система универсальных аксиом у. и. п. с основ- 
ными множествами М, и основными предикатами р и 


в 


12555 


К), 3) $ — система аксиом 2-й ступени с основными 
множествами М, , М;, в которых свободные предикат- 
ные переменные принадлежат системам {Р.}, {©}, а 
связанные предикатные переменные принадлежат {К) }. 
Кванторы по переменным, относящимся к множествам 
М., универсальны, кванторы вида (К)), (ЯА,) отно- 
сятся к предикатам рода КЮ, ‚ удовлетворяющим систе- 
ме 5%). Знаки равенства в перечисленных аксиомах 


связывают лишь предметные переменные. Пусть ® — 
объединение описанных систем аксиом. Модель 3% из К 
удовлетворяет системе ©, если существуют такие до- 
полнительные множества `Мз (ЗСЕВ) и на системе 
{М} {м} можно так определить предикаты 0, (564), 
чтобы на получившейся модели выполнялись все ак- 
сиомы из ©. Класс всех моделей, удовлетворяющих 
фиксированной системе аксиом ® указанного вида, назы- 
вается квазиуниверсальным. Квазиуниверсальными яв- 
ляются, например, классы моделей, определимые ак- 
сиомами сколемского вида. Класс всех гомоморфно 
простых алгебр и класс алгебр, не имеющих неодно- 
элементных истинных подалгебр, являются квазиуни- 
версальными в классе всех алгебр (фиксированного ти- 
па). В частности, таковыми являются класс всех простых 
полей и класс всех групп простых порядков, не являю- 
щиеся проективными. 

Центральным результатом работы является теорема 6 
(внутренняя локальная теорема): Если модель 30 имеет 
локальную систему подмоделей, принадлежащих квази- 
универсальному классу [, то ЕСГ. 

Далее показывается, что ЮМ-, Ю1[-, 7-группы обра- 
зуют универсально аксисматизируемые подклассы клас- 
са групп и потому для них справедлива внешняя ло- 
кальная теорема, более сильная, чем ранее известная 


для них внутренняя локальная теорема: ЮЛМ-, Ю]-, 2- и 


М№-группы образуют квазиуниверсальные подклассы в 
классе групп и потому для них справедлива внутренняя 
локальная теорема. 

Свободно упорядочиваемые группы образуют квази- 
универсальный подкласс класса групп. Следовательно, 
для них справедлива внутренняя локальная теорема. 


Замечается, что комбинируя свойства ЮМ-, Ю][- ит. д. 
с требованиями выпуклости подгрупп, можно получить 
тем же способом ряд новых локальных теорем и для 
частично упорядоченных групп. С.Р. Когаловский 
12555. Регулярные произведения моделей. Маль- 

цев А. И., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, 

№ 4, 489—502 

Аксиоматизируемое соответствие (реф. 12554) назы- 
вается расслаивающимся, если оно определяется си- 
стемой аксиом, записываемых с помощью лишь основных 
предикатных символов рассматриваемых классов. Рас- 
слаивающееся соответствие между моделями классов 
К.,..., Кз характеризуется системой аксиом вида 
2: У... У9З[5, где 9 — аксиома, записанная в терминах 
класса Ку, [=1,...,$ (теорема 1). Вводится понятие 
псевдорасслаивающегося соответствия, обобщающее 
понятие расслаивающегося соответствия в том же на- 
правлении, в каком понятие псевдоаксиоматизируемого 
класса (РЖМат, 1959, 1299) обобщает понятие аксиома- 
тизируемого класса. Устанавливается, что соответствие 
между моделями классов К,, К, тогда и только тогда 
расслаивающееся, когда оно псевдорасслаивающееся и 
всякой модели произвольного аксиоматизируемого под- 
класса из К,, не имеющего нетривиального аксиома- 
тизируемого подкласса, отвечает в К, один и тот же 
аксиоматизируемый подкласс (теорема 2): В качестве 


иллюстрации выводятся результаты Фефермана (РЖМат 
1956, 3599). : ны 


Алгебра 


Пусть 9%, = < М,, {Р*} > (а6А, УЕГь) — некоторая 
система моделей (не обязательно однотипных) и пусть 
для каждого аЕА задана система формул узкого исчис- 
ления предикатов (УИП) 


°Г, ны лу == (ОИ) = [Ч в») о" маи Хт) 


* 
(ЛЕЛ); все предикатные переменные из ФГ. принадлежат 
[Ра Вводятся предикаты $5), (в, А Хт))» где а@А 


РО 5 х",ЕМ =] М.. По определению, 5, (а, а 
[а а 5 |на 
> Ат) = (1,....х.), где х- проекция хЕМ 


в М,. Далее на М определяется новая система преди- 
катов: 


) = (,з,)... (94, яч) 5х, (в, -- ад), 
ХХ) (уЕГ), 


где 5. — открытая формула у. и. п. с предикатными 
символами 5, и, возможно, отношениями равенства, 
связывающими некоторые из а,,..., “д, . Кванторы (@12;) 
относятся к множеству А. Модель 3%, определенная 
на М, с предикатами Р. называется регулярным про- 
изведением моделей 3%,. Если Г=Г,, п, = 20, 
Зе (а; жел аде-еУР (на янь 09 называется 


В. (ха 


У 
О 


правильным произведением моделей 20%, . 
Доказывается одно общее предложение о регулярных 

произведениях (теорема 3), из которого следует, в 

частности, что если 2% — регулярное произведение мо- 


мутанты 


1960 г. 


4 


3. и 


делей 3%, (а6А) и {А} — локальная система подмно- 


жеств множества А, то всякая аксиома у. и. п., истин- 
ная на каждом регулярном произведении моделей 
305 (3642), истинна на 3% (следствие 2 из теоремы 3). 
Последний результат обобщает результаты Воота 
(РЖМат, 1956, 3599). Из этого же результата и аксиома- 
тизируемости классов КМ-, ВГи 2-групп (рер. 12554) 
следует, что полное прямое произведение любого числа 
соответственно АМ-, К]- и 2-групп есть группа того 
же типа. Теорема Мостовского о разрешимости прямых. 
степеней разрешимых моделей (Моз1о\з К А., 1. ЗутБо- 
{с Гос, 1952, 17, № 1) распространяется на регуляр- 
ные степени разрешимых моделей и частично на регу- 
лярные произведения. 

Основным результатом работы является теорема 4: 
Пусть 2% — правильное произведение моделей :0 (а А) 


с предикатами р: Тогда для каждой замкнутой фор- 
мулы у. и. п. ф с предикатными символа ди Ру финитным 


процессом может быть построена конечная система 


формул Ф,,..., Ф+ таких, что истинность ЧФ на 32 
будет равносильна истинности финитно конструируемой 


формулы, составленной лишь с помощью операций Д, 
У, — из высказываний вида „среди сомножителей су- 
ществуют такие модели 320%,,..., 5, на которых 
соответственно истинны формулы Ф. ,..., Р„ и, сверх 
того, а; %а,,..., =. 5 и “. Доказательство этой тео- 


ремы опирается на идею разделяющихся переменных, 
использованную в $ |, и на теорему Бемана (РЖМат, 
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1960, 3730 К) о нормальной форме формул с одночлен- 
ными предикатами. . Р. Когаловский 
12556. Независимость в некоторых абстрактных ал- 
_ гебрах. Марчевский (Тп4ереп4епсе дп зоше аь- 
зфгасё а1хеБгаз. МагсхемзкК! Е.), Ви|. Асад. рооп. 
_ 31. ег. 501. та{В., азфтоп, её рНуз., 1959, 7, № 10, 
611—616 (англ.; рез. русск.) 
Алгебра называется у-алгеброй (РЖМат, 1959, 9722), 
если она удовлетворяет условию: для любой пары 
алгебраических операций { и & от одинакового числа 
переменных, если равенство [ (х,,...,хн) = а (х,...,Хи) 
(рассматриваемое как функция высказываний отл пере- 
менных) зависит от переменной х,, то существует такая 
алгебраическая функция А, что последнее равенство 
эквивалентно следующему: х, = (х.,..., Хн_1). 
_ Оказывается, что независимость (в смысле цит. рабо- 
ты) в э-алгебрах обладает многими свойствами обычной 
линейной независимости; например, имеют место теоремы 
© размерности, базисах и образующих, выполнена ак- 
снома Уитнея (\МВпеу Н., Ашег. 1. Маш., 1935, 57, 
507—533) о линейной независимости ит. д. 
_ Разнообразные примеры о-алгебр и общая теорема о 
представлении этих алгебр даны Урбаником (реф. 12557). 


Резюме автора 
12557. 


“Урбаник (Кергезета{юп 1Пеогешт {юг МагсхемзКГз 
`а\реБгаз. ОгБап1К К.), Ви|. Аса4. ро|оп. $1. г. 
5с1. таЁВ., азЁгоп. её рНуз., 1959, 7, № 10, 617—619 
‘(англ.; рез. русск.) 
°— Алгебры, изучаемые Марчевским (реф. 12556), назовем 
‘алгебрами Марчевского. К этому классу относятся: 
— 1. Пусть А — линейное пространство над полем К, А’— 
некоторое подпространство пространства А. Рассматри- 
ваем А как алгебру, в которой класс алгебраических 
функций состоит из всех функций вида Л, х,-...-НАих„-Ра, 
тде коэффициенты АЛ; принадлежат к К, переменные Хх) 
пробегают А и свободный член а принадлежит Ао. 
_ 2. Условия, как в примере 1, причем коэффициенты 
А; удовлетворяют дополнительному условию Л, +... 
... р 
— 3. Пусть А — произвольное множество и С — группа 
преобразований АД в себя. Предполагаем, что любое 
‘нетождественное преобразование БЕС обладает не более 
чем одной неподвижной точкой. Далее, предполагаем, 
что множество ВС-А состоит из неподвижных точек и 
2 (В)СВ для всех ЕС. Класс алгебраических функций 
состоит из всех функций вида [(х,,..., Хи) = 8 (Х/) 
или | (%1,..., Ха) = а, где &ЕС и аЕВ. 
°— Теорема о представлении гласит, что любая алгебра 
_Марчевского является одной из алгебр перечисленных 
‘трех типов. Резюме автора 
12558. Китайское обобщение теоремы 0б остатке для 
универсальных алгебр; подпрямое — представление. 
°— Фостер (ТНе сепега!2е@ сШпезе геталп4ег ео- 
— тет Гог ишиуегза| а!веБгаз; зиБ@тесф Гасфоптхайоп. 
— Роз{4ег А 11! ге4 [Г..), Ма. 2., 1956, 66, 452—469 
(англ.) # 
_ Терминологию см. РЖМат, 1956, 7213. Существует 
типотеза, что каждый класс В попарно неизоморфных 
‘примитизных алгебр является примитивным пучком. В 
‚основной теореме доказывается справедливость этой 
‘гипотезы при предположении, что каждый конечный 
подкласс класса В является кообра»ленным. 
Г, В. Л0п$50п 
’ Перевод из Ма{Н. Веуз, 1957, 18, 788. 
12559. О некоторых представлениях структур опреде- 
° ляющих соотношений. Ловиг (Оп 5оте гергезеп- 
_ паНопз ой |асез оЁ 1а\/ ге]а#юпз. ГомуЕ Н. Е./.), 
Озака Ма!Н. /., 1958, 10, № 2, 159—180 (англ.) 
— Пятая работа автора из серии (РЖМат, 1956, 2831), 
посвященной свободно порожденным унизерсальным 
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алгебрам. Все результаты здесь формулируются в 
определениях и обозначениях предыдущих работ и при- 
вести их независимо от этих работ не представляется 
возможным. Б. И. Плоткин 
12560. Теорема об изоморфизме в структурах компакт- 
ного пронсхождения. Кроли (ТНе 150 огр! 4Нео- 
гет 1 сотрасНу репегафе4 1асез. Сгам|еу Ре- 
{ ег), Ви. Атег. Ма. $ос., 1959, 65, № 6, 377—379 
(англ.) 
Пусть Ё — полная структура. Элемент сЕ[, называет- 


ся компактным, если из с < Е“ вытекает сущест- 
х 


конечного множества 5’С 5, что 
с < > 5 х. Скажем, что [, имеет компактное проис- 


вование такого 


хождение, если каждый ее элемент представим как 
точная верхняя грань некоторого. множества компакт- 
ных элементов. Если в такой структуре факторы 
[а Ь, а] и [6, аб] изоморфны „для всех а, БЕГЕ, то Ё 
дедекиндова. Л. А. Скорняков 
12561. Квадрики над СЕ (2) и их приложение к груп- 
пе поверхности третьего порядка. Эдж (Оцадг!с$ 
оуег СЁ (2) апа ег г@еуапсе Тог {Пе сис зигГасе 
отоцр. Е 4де У. [..), Сапа4. Л. Мафн., 1959, 11, № 4, 
625—645 (англ.) 
Строится геометрия пятимерного проективного про- 
странства [5] над полем Ё, образованным двумя эле- 
ментами О и 1, 1-- 1 =0. Из 63 точек этого простран- 


5 ор 
ства 27 принадлежат квадрике _. жх1=0, 1 < |; груп- 


па линейных преобразований над полем Ё, сохраняющих 
эту квадрику, будет группой порядка 51840 и является 
представлением группы изоморфизмов 27 прямых поверх- 
ности третьего порядка. 

Проводится полная классификация точек, прямых и под- 
пространств пространства[5] по отношению к квадрике; 
подсчитывается число элементов различного типа и в 
связи сэтим изучается указанная группа линейных пре- 
образований. См. также РЖМат, 1953, 1085. 

В.В. Рыжов 


12562 О степенно-мультипликативных нормах. Ав- 
рора (Оп ро\мег тиШрИсайуе погилз. Аигога 511- 
у10), Атег. {]. МаШ., 1958, 80, №4, 879—894 

англ. 

о в кольце Ю называется вешественная 
функция М, определенная в К и удовлетворяющая 
условиям: 1) М (0) =0, 2) М (х-+ у) < М(х) М (и), 
3) М(— х) =М(х), 4) М (ху) < М (х) М(у) для всех 
х, уСЮ. Если для псевдонормы (№ из М (х) = 0 сле-- 
дует х= 0, то М называется нормой. Если псевдонор- 
ма (норма) М удовлетворяет условию М (ху) = М (х)№(у) 
для всех х, у, то она называется псевдоходулем (мо- 
дулем). Множество [(М№) ={х; хЕК, М (х) = 0} оказы- 
вается двусторонним идеалом в А. В множестве 3% (К) 
всех псевдонорм кольца Ю вводится частичная упоря- 
доченность: № < №’, если М (х) < №’ (х) для всех хЕК. 
Непустое множество {М№, | ЛЕД} псевдонорм кольца К 


называется ограниченным, если для любого хЕК огра- 
ничено {М, (х) | ЛЕА}. Для’ такого множества М (х) = 


= зир {№,(х) | ХЕ} является псевдонормой в К. Она 


называется объединением норм этого семейства 
(М=У{М, | АЕД}). Псевдонорма М кольца К называется 


устойчивой, если №(... ху...) =М(... УХ зом ДЛЯ 
всех х, УСА. Псевдонорма М называется степенно-муль- 
типликативной (РМ-псевдонормой), если М 
— [№ (х)]? для всех х@К. Объединение устойчивых 
псевдонорм всегда устойчиво, объединение РМ-псевдо- 
норм является всегда РМ-псевдонормой. Так как лю- 
бой псевдомодуль является устойчивой Р.М-псевдонор- 


|- „=“ ть 93 ый 
ри 


мой, то объединение ограниченного семейства псевдо- 
модулей является всегда устойчизой. Верно и обратное: 
если М язляется ненулевой устойчивой РМ-псевдонор- 
мой кольца Ю, то М есть объединение ограниченного 
семейстза псевдомодулей. Ненулезая устойчизая РМ- 
псевдонорма № является объединением всех подчинен- 
ных ей псевдомодулей. Для того чтобы в кольце КЮ 
сущестзовала ненулевая устойчивая РМ-псевдонорма, 
необходимо и достаточно, чтобы существовал двусто- 
ронний простой идеал /. Кольцо К (К? = 0) с нормой 
назызается простым, если оно не имеет нетривиальных 
замкнутых идеалов (замкнутость определяется очевид- 
ным образом при помощи нормы). Кольцо РК с нормой 
называется РМ№-кольцом, если оно имеет устойчизую 
РМ-псевдонорму. Норма простого РММ№-кольца язляет- 
ся сбьединением всех подчиненных ей модулей. В даль- 
нейшем автор рассматривает только кольца с едини- 
цей г. Псевдонорма М№ кольца А называется неархиме- 
довой, если М(х-и) < шах (М (х), М (и)) для всех 
х, УСК, и архимедовой в противном случае. Если 
М — РМ-псевдонорма коммутативного кольца А и це- 
лое число т > 1, то М является неархимедовой тогда 
и только тогда, когда М (те) < 1. Если Ми №’ — РМ- 
псевдонормы в коммутативном кольце Ю, № < Ми М 
неархимедова, то М” неархимедова. Норма в коммута- 
тивном РММ№-кольце является неархимедовой тогда и 
только тогда, если всякий подчиненный ей псевдомо- 
дуль язляется неархимедовым. Если № — устойчивая 
РМ-исевдонорма тела Ю и целое число т>1, то М 
неархимедоза тогда и только тогда, когда М (те) < 1. 
Устойчивая РМ-норма № тела Ю неархимедова тогда и 
только тогда, когда всякий подчиненный норме М мо- 
дуль неархимедов. Архимедова устойчизая РМ-псевдо- 
норма называется строго архимедовой, если она пред- 
ставима в виде объединения архимедовых псевдомоду- 
лей, в противном случае она называется частично 
архимедовой. Если М№ является частично архимедовой 
устойчивой РМ-псевдонормой кольца Ю, то М = №’ УМ”, 
где №’и №" — ненулевые устойчивые РМ-псевдонормы, 
причем №’ строго архимедова, а М” неархимедова. 
Если К является кольцом с неархимедовой нормой или 
частично архимедовым простым РМ№-кольцом, то Ю 
вполне несзязно. Отсюда вытекает, что любое связное 
РМ\-тело является строго архимедовым. Пусть Р есть 
РМ№-тело с нормой М№ и целое число т > 1. 'Если 
те 5 0 и М ((те)-1) < 1, то Ю строго архимедово. Вся- 
кое архимедово РММ№-тело алгебраически изоморфно 
‚ подтелу тела О вещественных кватернионов. Любое 
строго архимедово недискретное РММ№-тело алгебраи- 
чески и топологически изоморфно подтелу тела О. 
Если К строго архимедово недискретное или связное 
РМ\У-тело, в котором сходится любая фундаментальная 
последовательность, то Ю алгебраически и топологи- 
чески изоморфно полю вещественных чисел, полю С 
комплексных чисел или телу О. Любое связное РММ- 
тело алгебраически и топологически изоморфно подтелу 
тела @. В конце работы автор описывает все ненуле- 
вые РМ-псевдонормы кольца целых чисел и поля рацио- 
нальных чисел. Я. В. Хион 


12563.  Топологическая алгебра. Кришнан (Торо|о- 
21са! а|бебга. Кг! 5Нпап У. $.), Ма. З4и4еги, 
1958, 26, № 2-3, 57—60 (англ.) 

Вступительная речь, произнесенная на конференции 

Индийского математического общества в 1957 г. 


12564 К. Теория Галуа. Артин (Са|015зсНе Тпеоге. 
Аг{1л Е. ОЪегз. аиз Чет Елр|. Геарир, Теиьпег. 
1959, 86 $., Ш. 5.30 ОМ), П\{зсв. МаНопа!ЫНорт., 
1960, А, № 3, 187 (нем.) 


12565 Д. Группа максимального р-расширения локаль- 
ного поля. Демушкин С. П. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н.,. Матем. ин-т АН СССР, М., 1959 
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Алгебра 


1960 г: 


12566 Д. О кольцах частных ассоциативных колец. 
Елизаров В. П. Автореф. дисс. канд. физ.-матем- 
н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1960 

12567 Д. О кольшах разрешимого типа. Фрейд- 
ман П. А. Автореф. лисс. канл. физ.-матем. н., 
Уральский ун-т, Сверлловск, 1960 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


12568. Упрощение класса булевых функций. Херш- 
хорн (51итрИЙсаНоп оГ а с1азз оЁ Воо:еап .сИоп$. 
Н]гэсброгл ЕЧ\м!п), Л. Азз0с. Сотриф. МасШ- 
пегу, 1958, 5, № 1, 67—75 (англ.) 

Рассматривается задача получения минимальных (по 
числу в‘ождений переменных) булезых функпей для 
реализации различных команд упразления в вычисли- 
тельных машинах. Каждой команде ставится р соответ- 
ствие конституент едиргицы (по терминологии автора — 
мини альный полином). Сложность булевой функции Е 
зависит от того, какие конституенты выбраны в каче- 
стве рабочих, запрещенных и безразличных. Предложе- 
на методика такого выбора, ведущая к минимальной 
форме функции Ё, рассмотрен пример. 

П. П. Пархоменко 

12569. Алгоритм для определения минимальных пред- 
ставлений логической функции. Гаррис (в подл. 
Харрис Бернард) (Нагг!з В.), Математика. Пе- 
риод. <б. перев. ин. статей, 1958, 2, № 4, 149—157 

‚ Перевод с английского (РЖМат, 19:8, 2733). 

12570. О групповой инвариантности булевых функций. 
Сагалович Ю. Л., Успехи ‘матем. наук, 1959, 
14, № 6, 191—195 
Автор исследует инвариантность булевых функций и 

получает связанные с нею количественные соотношения, 

имея в виду, что функции подвергаются только преоб- 
разованиям подстанозки переменных. Совокупность всех 
подстановок переменных, не изменяющих данной функ- 
ции [}(х,, Х,,..., Хп), образует группу й;. Пусть со- 
вершенная дизъюнктивная нормальная форма функции 
(м, х., ..., Ха) содержит #, конституентоз множества 


ЗХ,, где 2%, состоит из С” конституентоз с г перемен- 


ными без отрицания. Тогда все перестанозки, не ме- 
няющие набора А, конституентов, образуют подгруппу 
п, ‚ порядка Гь,‚ симметрической группы уз. Пересече- 


ние подгрупп №, „ (г=0, 1,...,п) и будет искомой 
группой Я;. Предлагается способ нахождения подгрупп 
Ик ги подсчета величины Ё, „. Приводится таблица 


[кг для в =1-- 10, п=2-+- 5, отмечается недостаточ- 
ность способа Мак-Класки (МеСшзКеу Е. }., РЖМат, 
1958, 9568) для нахождения Ну. Г. Н. Позаров. 
12571. МЛогические сети и вероятность. Джордж 

(Гор1са! пебуогКк$ ап@ ргофаБИИу. Чеогре Е. М.), 

Ви. Ма. В!орпуз., 1957, 19, № 3, 187—199 (англ.) 
12572. Логические схемы. Мехелен (Пе $1еще!Ке-. 

{еп5. Меспе|еп Ц. уап), Тесрп.-\хеё. 4 азсйг., 

те 27, № 10, 207—216 (флам.; рез. франц., англ., 

нем. 

Популярная статья. Приведены примеры синтеза 
логических (функциональных) схем полусумматоров и 
сумматоров двоичных чисел. Приведены также принци- 
пиальные диодные, электронно-ламповые и релейно- 
контактные схемы, реализующие основные операции 
алгебры логики (булевой алгебры). Библ. 13 назв. 

В. И. Шестаков 

12573. Теория сетей. Хон Ф. Е., Сешу С., Ауфен- 
та 0 а Е: = Зезни $., АшЁеп- 
ашр р. Р.), Математика. Период. сб. перев. ин. = 

тей, 1959, 3, № 3, 115—128 г Я А 

Перевод с английского (РЖМат, 1958, 7567). 
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12574. К синтезу логических многополюсников. За- 

кревский А. Д., Изв. высш. учебн. заведений. 
_ Радиофизика, 1959, 2, № 5, 814—817 

_ Рассматривается (п, т)-полюсник, каждый из т вы- 
ходных полюсов которого представляется булевой функ- 
цией | 
м 

а ыы, (1) 

где &; — двоичная переменная, подаваемая на ]-й вход 
данного многополюсника (= 0, 1,..., т — 1; =0,1,... 
..., П — 1). Добазляя некоторое количество фиктивных 
выходных полюсов, всегда можно получить такое т, 
которое удовлетворяло бы равенству т = 2%, где $ — 
некоторое натуральное число. Вводя двоичные перемен- 
ные (,, (,, ...,С;, автор определяет булеву функцию 


ь ле ло 
в $ а 
-— эй (9: (5, А: Виа) А ), (2) 


где У и Л — символы булевых сумм и произведений, 


“) (7) — значение ]-го разряда двоичного кода числа #›. 


Св при а, () =1; 


19) ные 
< (к при в, =0. 
Минимизация системы (1) осуществляется посредством 
минимизации функции 4, определяемой равенством (2). 
Используя функцию Ч, автор сводит синтез (п, т)-по- 
люсника к синтезу (л--$, 1)-полюсника. Рассмотрено 
два метода синтеза (л, т)-полюсников, основанных на 
использовании функдии Ч. Отмечается, что один из 
них аналогичен ранее описанному методу группы Айке- 
на (Синтез электронных вычислительных и управляю- 
щих схем. М., Изд-во ин. лит., 1952). 
В. И. Шестаков 
12575. Многофункциональное устройство со смещени- 
_ ем входов. Часть И. Эффективность логических эле- 
ментов. Данем, Мидлтон, Норт, Слайтер, 
— Уэлцин (ТНе шшбригрозе Маз де\се. Рам П. Тве 
е Исепсу о{Г 1ор1са| е!етеп{. Риппамш В., М!а9- 
ИТефоп О., Мог+В .. Н., ЗИ ег ХФ. А., Ме1{21еп 
_ЛУ.), 1ВМ 5. Ве5. апа Оеуеорщ, 1959, 3, № 1, 46— 
53 (англ.) 
° Многофункзиональными называются логические эле- 
менты, позволяющие путем управления смещением их 
входов получать различные логические функции на вы- 
ходе. Под смещением входов понимается как соедине- 
ние нескольких входов между собой, так и сохранение 
некоторых из них в неизменном (возбужденном или не- 
возбужденном) состоянии. Примером может служить 
логический элемент, реализующий функцию полного 
суммирсвания одного разряда двоичных чисел и позво- 
ляющий при управлении возбуждением его входов 
получать на выходе следующие логические функции: 
‚исключающее или“, „и“, „включающее или“, „если и 
голько если“ и др. Эффективность многофункциональ- 
чого логического элемента характеризуется системой 
погических функций, которые элемент реализует с уче- 
гом смещения его входов. Рассмотрены различные 
слассы элементов, приведены примеры элементов с 
птимальной или близкой к оптимальной эффектив- 
остью. 
_ Указаны некоторые области применения полученных 
›езультатов. П. П. Пархоменко 
2576. Использование матричных уравнений булевой 
алгебры при составлении цифровых логических схем. 
Ледли (Воб!еп тах едиаНоп$ ш Ф@вЦа! сисий 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


12576. 


Черт. Ге4]еу ВоЪег! $.), 1РЕ Тгапз. Ейес#топ: 
Сотри{., 1959, 8, №2, 131—139 (англ.) г 
Описывается метод составления булевых функций с 

помощью электронной цифровой вычислительной маши- 
ны. Метод рассматривается при енительно к следую- 
щей задаче: По заданным функциям Е\А,, Д», А,, Х,, Х:) 
и Р(Г,, Р, Х,, Х,) построить функции [, (А., А», А, ) и 
Р, (А, А., А,) булевых переменных А., А,, А, так, 
чтобы 15 АЕ ры т ЕКА А,, А,, о ть Х,). Каж- 
дой независимой переменной ставится в соответствие 
некоторое двоичное число, называемое „элементарным 
элементом“. Для первой независимой переменной А, 
это число представляет собой чередование нулей и 
единиц. Для второй независимой переменной Д, — че- 
редование пар нулей и пар единиц, для третьей неза- 
висимой переменной А; — чередование четверок нулей 
и четверок единиц и т. д. Количество разрядов в та- 
ком числе равно 27, где пл — общее количество неза- 
висимых переменных. Совокупность элементарных эле- 
ментов называется базисоя. Для случая трех перемен- 
‚ных базис будет иметь вид: М (А,)= 01010101, М(А,)= 
= 05115011, №М\ 4.) = 09021111. При такой форме запи- 
си базис предстазляет собой матрицу, строка ‹и кото- 
рой являются элементарные элементы, а стслбцы р@аот 
все возможные комбинации значений независи.ых пе: 
ременных. С другой стороны, столбцы »ожно рассиат- 
ривать как последовательность двоичных чисел, изме- 
няющихся при перечислении их слева направо от 9 до 
2" — 1. Базис, записанный в такой форме, называется 
стандартным Сазисом и обозначается как 6(А,, А», А,). 
Каждой булевой функции также ставится в соответст- 
вие двоичное число („обозначающее число“), содержа- 
щее столько же разрядов, сколько разрядов содержат 
элементарные элементы. Значения разрядов этого чни- 
сла однозначно соответствуют значениям данной функ- 
ции при данной комбинации значений не: азисимых пе- 
ременных. Числа, обозначающие основные булевы опе- 
рации: дизъюнкции А, -- А», конъюнкции А,А, и отри- 
цания А, — имеют вид: М (А, - А,) = 01110111, 
М (А,-А,) = 00010001, М(А,) = 10101010. Предлагаемый 
метод составления неизвестных функций разбивается 
на три этапа. На первои этапе составляются матрицы 
| Ев; | и! Е/ж||, соответствующие функциям Е(А,... 
>в /› о Матрн- 
цы составляются следующим образом. Соответствую- 
щее данной функции Е число М№(ЁЕ) разделяется на 
части по 2’ разрядов, и затем эти части записываются 
одна под другой, начиная с крайней левой, образуя 
строки матрицы || Евг ||. Если, например, соответствую- 
щее функции Е(А,, А,, А., Х,, Х.) число М(Е) = 
= 1010 1100 10110001 0101 0911 0102 0010, то 


10101100 
10110001 
ОВАЛ И" 
01000010 


| Е де | = 


Матрица для функции Е составляется аналогично. Чя- 
сло №М(Р) разделяется на части по 2! разрядов и за- 
тем эти части записываются одна за другой в виде 
столбцов матрицы || Рул ||. На втором этапе вычисляют- 
ся матрицы | Юл [а и || Ки [с по формулам: Ам [а = 
= || Рув | ТЕ ||, | Юл с = 1 Ра | 9 1 Ев ||. Опера- 


ция (@& определяется следующим образом: если В Ал |= 


—1 
= Мл 1 ® Мы, то: (= У ОМ. Мы, где 


Ул — знак булева сложения. Знак (7) означает опера- 
цию отрицания матрицы, при выполнении которой все 


> 95 — 


2577 


единицы в матрице заменяются нулями, а все нули 
единицами. На третьем этапе с помощью матриц ||К/#|| 
‘строятся функции {,..., //. В отличие от двух преды- 
дущих этапов на данном этапе может быть получено 
несколько различных решений и возможен также слу- 
чай, когда данной матрице | Юж| не соответствует 
ни одна функция |. Решение получается следующим 
‚образом. Составляются два базиса В[[,...,[/] и 


Ь [4,,...,Ау]. Затем составляется матрица, состоящая 
из / строк и 21 столбцов, отбираются пары индексов 
|, Ь для которых Юй ==1. После этого на место. 1-го 
столбца новой матрицы записывается /-й столбец 
Ь [[1,...,/л|. Строки такой матрицы будут прадстав- 
‚лять собой числа, соответствующие функциям {1,...,Ёу 
по отношению к базису 6 [А,,..., А;]. Для сокраще- 


ния числа получаемых решений можно использовать 
аналогичным образом матрицу | Юё/ | = | Ви |а-| К [с 
где знак . указывает на операцию логического пере- 


множения элементов матриц, т. е. если |ЁГи| = 
= | Ми. Мм то П(и= Ми-Ми. Илл. 8. Библ, 
б назв. А. В. Шилейко 
12577. Расчет цифровых логических цепей. 1. Логиче- 


ская цепь и алгебра логики. Тагима Иосихиро. 


Дэнси когё Еесгошаап, 1959, 8, № 2, 186—192 
(японск.) 
12578. Расчет цифровых логических цепей. 2. Логиче- 


ская цепь и алгебра логики. Тагима ИЙИосихиро. 


Дэнси когё, Еесгошсап. 1959, 8, №3, 310—314 
(японск.) 
12579. Расчет цифровых логических цепей. 3. Основ- 


ные элементы логики. Тагима Иосихиро. Дэнси 
когё, Еес4гопй<апт, 1959, 8, № 4, 406—413 (японск.) 


12580. Расчет цифровых логических цепей. 4. Синтез 
комбинационных цепей Тагима ИЙосихиро. 
Дэнси когё, Е|]есбготисат, 1959, 8 №5, 495—500 
(японск.) 

12581. Исследование требований к запоминающим 
устройствам последовательностных переключательных 
схем. Хафман (А ${иду о{ ше шетогу гедшгетепт{$ 
о{ зедиепНа| з\/Исше сисий$. Ни! Е мап Рау! А. 


Тесрп. Вер  Вез. ТаБ. Еес4гогс$, Мазз., [1$ 
Тесвпо]., 1955, 293, 28 рр.) (англ.) у 
12582. О вентильных и контактно-вентильных схемах. 


Лупанов О. Б., Докл. АН СССР, 1956, М1, № 6, 
1171—1174 


12583. О топологическом строении релейных схем с 
самоблокировкой. Ясуура (Уазиита Катепо- 
зиКе), Кюсю дайгаку когаку сюхо, ТесНпо|. Кер{$ 
Куизви Чщх., 1956, 29, № 3, 172—175 (японск.) 

12584. — Представление переключательных схем двоич- 
норешающими программами. Ли (Кергезет{а оп о! 
змИсШир отсий$ Бу Ыпагу-Чес!$1оп ргоргатз. Гее 
С. У.), Вей Зузет Тесвп. {., 1959, 38, № 4, 985—999 
(англ.) 

Автор предлагает алгоритм вычисления функций бу- 
левой алгебры, называемый им двоичнорешающей про- 
граммой. {-я инструкция этого алгоритма может иметь 
один из следующих 7 типов: #:х, |; &:х, |, 0; Ё:х, 0, |; 
О, В 0х, 1.6 1х6 Г. Выполнение 
инструкции #:х, ], А состоит в переходе к выполнению 
]-й инструкции, если х =0, и к выполнению Ё-й инст- 
рукции, если х= |; выполнение инструкции &:х, 0, [ 
состоит в напечатании нуля, если х =0, и в напеча- 
тании |, если х=1. Остальные инструкции расшифро- 
вываются аналогично, Пример: функции хуг\хуг\ хуг 
соответствует программа 1. х, 2,4; 2. у, 6, 3; 3. 2, 6, Г; 
4. 4, 3,5; 5.2,1,0. Указывается правило перехода от 
двоичнорешающей программы к некоторой контактной 


Алгебра 


1960 г. 


схеме, реализующей ту же функцию, Через ц ({) обоз- 
начается число инструкций в минимальной программе, 
реализующей функцию алгебры логики {(хз»..., Хи), 
через в„ — максимум в (/) по всем функциям отл ар- 
гументов. Применяя метод Шеннона, автор доказывает, 


9п-1 оп *. 
< <4. гы ЦЕ 


ие 

Автор предлагает также другой алгоритм для вычис- 
ления булевых функций, называемый им „и—или — плюс 
процедурой“. Этот алгоритм состоит в после дователь- 


ном выполнении инструкций типа (5), а, В, с, где (5) 03-. 


начает дизъюнкцию, конъюнкцию или сложение по мо- 
дулю 2. При выполнении такой инструкции совершает- 
ся операция (5) над содержимым ячеек а и БВ, аре- 
зультат направляется вс. Через у({) обозначается 
число инструкций в минимальной „и—или—плюс проце- 
дуре“, реализующей функцию алгебры логики {(х\,...,Хи), 
через у„ — максимум у ({) по всем функциям алгебры 
логики от п переменных. Доказывается тем же мето- 
дом, что у, > 27/3102, п 8 и, следовательно, ии< Уи, 
если п > 64. Р. Е. Кричевский 
12585. О числе типов симметрии контактных (1, А)-по- 

люсников. Сагалович Ю. Л., Докл. АН СССР, 

1960, 130, № 1, 72—73 

Функционально различных ориентированных контакт- 


заняли 


— фещь = > 


; 
у 


_ 


4 


4 


ных (1, ^)-полюсников, реализующих базисную после- 


довательность булевых функций {,, [»,...,/» (нумера- 
ция несущественна) л переменных д;, Х»,.. 


ся всего @ = С, гдем = 22" —2. Все (1, Ё)-полюсники, 
которые могут быть получены из данного преобразова- 
ниями из группы О)’ порядка 27 (п!) гиперкуба, принад- 
лежат к одному типу. Предлагается метод подсчета 
числа №, ‚ (1, ®)-полюсников с использованием теории 


характеров. Асимптотически М, „ ^^ 9/2” (п!). Приво- 


дягся результаты вычислений для п =2 4, Е =1| 4. 
Например, №. 2 ==.]9, М№з, › = 993, М№ з= 61. Для Е=1 
результаты совпадают (с точностью до аддитивной 
константы 2) с результатами Слепяна (РЖМат, 1953, 
1113). Г. Н. Поваров 
12586. Анализ работы релейных устройств автоматики 

и телемеханики. Бромирский (Апа|та ргасу иг- 

2а42еп ргхекаёп Комус ашотафук! 1 (етесватики. 

Вгош1гзКт 4.), 2ез2. паик. Ро]Цесвп. утоа\зк., 

1958, № 22, 3—562 (польск.; рез. русск., англ.) 

Описаны методы анализа схем релейно-контактных 
устройств автоматики и телемеханики, т. е. интуитив- 
ные методы, графические и основанные на теории ре- 
лейных схем; особенно подчеркнуты последние. Обоб- 
щены методы исследования последовательности дейст- 
вия элементов системы. Расширено применение теорин 
систем для анализа сложных схем путем показа функ- 
ционального действия систем в виде замещающих 
функциональных схем, путем применения алгебры схем 
для описания функциональных соотношений между от: 
дельными частями релейного устройства, а также пу- 
тем использования замещающих функциональных схеь 
для анализа работы устройств. Резюме автор: 
12587. Элементы переключательной алгебры. Холь 

те (МН КоБИпрза1реъга. Но!{е ОЧа1е!м). Мга 

та{. Нзкг., 1959, 7, № 4, 169—175, 190 (норв., рез 
англ.) 

Приведены постулаты и некоторые теоремы булево. 
алгебры. Рассмотрены примеры применения булево 
алгебры к анализу и синтезу некоторых простых по 
следовательно-параллельных контактных схем. 


В. И. Шестако 
12489 К, 1271: 


См. также: 12467, 12468, 12471, 
13039, 13385. 
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..Хи, Имеет- 
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=” 


“>. 


«без петель), обладающие по крайней мере одним ли- 
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ТОПОЛОГИЯ 
Редактор Л. С. Александров 


12588. Из теории конечных графов с линейным фак- 
тором. 1. Котциг (2 {ебще Копебпусй рта!оу $ И- 
пеёгпут {аКогот. 1. Ко+241е Ап{оп), Маф.-Ёу=. 
р 1959, 9, № 2, 73—91 (словацк.; рез. русск. 
нем. 


Автор изучает графы (конечные, неориентированные, 


нейным фактором. Если С представляет собой такой 


граф с линейным фактором [, то путь ССС называет- 


= 


$ 


Ся а-путем по отношению к [, если каждая вершина 


из С расположена на некотором из ребер пересечения 


КПГ (или же СПГ). Оказывается, что при помощи 


_а-окружностей (если они существуют) можно найти 


‚другие линейные факторы графа и, наоборот, при по- 


мощи линейных факторов можно найти а-окружности. 


Множество ребер графа, которые служат ребрами по 


меньшей мере одной а-окружности ‘по отношению к 
линейному фактору [Г., не зависит от выбора линейного 


’ фактора [ и называется ядром С графа С. Подграф 


графа С (с линейным фактором), 


те ребра С, которые лежат хоть в одном линейном 
факторе из С, обозначен через С°. Справедливо утвер- 
ждение: Существуют два типа компонент графа 0°: 


во-первых (изолированные) ребра, принадлежащие всем 


‚, 


ся отношением эквивалентности. Если @ является от- 


а 


линейным факторам (наоборот, каждое такое ребро яв- 


ляется компонентой); во-вторых, компоненты ядра С 
(также каждая компонента ядра является компонентой 


© о 
С). Графы С и С имеют одни и те же линейные фак- 
^ 


торы, графы С и С —ядра. Существование а-пути меж- 
ду двумя вершинами по отношению к какому-то ли- 


°нейному фактору не зависит от выбора этого линейно- 


го фактора. Затем определяются два отношения ® и 
на множестве всех вершин графа С. Отношение ® яв- 
ляется отношением эквивалентности, разбиение на 
классы И,,.. ,И» которой представляет собой разбие- 
ние на компоненты в графе (С°. Две вершины и, о гра- 
фа С находятся в отношении Д, если не существует в 
С а-пути (по отношению к какому-нибудь линейному 
фактору) от ® до 9. Оказывается, что в каждом клас- 
се Ц; описанного выше разбиения отношение А являет- 


вошением эквивалентности во всем графе С, то разби- 


ение по отношению к ® состоит из одного класса. 
М. Не4ег 


12589. Из теории конечных графов с линейным факто- 
ром. И. Котциг (7 {ебте КопебпусНн втаГоу $ Ипеёг- 
пут !аКогот. П. Ко{ 215 Ап{оп), Ма%.-[у2., вазор., 
1959, 9, № 3, 136—159 (словацк.; рез. русск., нем.) 
Во второй части работы сначала изучаются следст- 

вия свойств отношений 8 и Л в случае насыщенных 

графов. Граф С с линейным фактором называется насы- 


 щенным, если две любые, но различные его вершины, 


} 


‘находящиеся в отношении Л, соединены по крайней 
мере одним ребром. Насыщенный граф является всег- 


да связным. Любой.граф С с линейным фактором мож- 


но путем прибавления подходящих ребер дополнить до 


^ ^ о о 
насышенного графа С’ такого, что (’=Сиб’=(. 
Описано строение насыщенных графов и их образова- 
ние из насыщенных графов С;, которым соответствуют 


о С] 
графы С; с одной компонентой. В заключение доказаны 
две теоремы: Граф, обладающий только одним линей- 


ным фактором, содержит по крайней мере один мост, 
принадлежащий этому линейному фактору. Правильный 


граф степени не меньше второй, обладающий линейным 


содержащий именно. 


фактором, обладает по крайней мере двумя линейными 

факторами. М. Не4ег 

12590. Об эквивалентности двух поверхностей. Кроли 
(Оп Ше едшуа!епсе о! мо зигГасез. Сгам|еу Ре- 
{ег), Атег. Ма. Мопёщу, 1960, 67, № 2, 165—166 
(англ.) 

12591. Об узлах простых и кратных. Ш. Ватанабэ 
(Зиг |ез поеиаз е{ |ез аппеаих. Ш. \Ма{апаье $1 ве- 
Ка{и), Дэнки цусин дайгаку гакухо, Рикогаку-хэн, 
Кер{5 Чшу. Еесго-Соштипз, 1958, № 10, 1—1 
(франц.; рез. японск.) 

Части Ги П см. РЖМат, 1959, 181, 182. Автор предла- 
гает наглядное изображение узла в виде замкнутой кри- 
вой на поверхности некоторого рода естественно 
вложенной в трехмерное пространство. Минимальный 
род такой поверхности автор называет жанром узла. 


12592. — Некоторые проблемы теории трехмерных много- 
образий. Папакириакопулос (в подл. Папа- 
кирьякопулос С. Д.) (Раракуг!аКороц/|о$ С. О.), 
Математика. Период. сб. перев. ин. статей, 1960, 4, 
№ 1, 15—30 
См. РЖМат, 1959, 7853. 

12593. Доказательство и обобщение леммы Дена. 
Шапиро А., Уайтхед Дж. (Знар/го А., \МН!- 
{епеаа .. Н. С.), Математика, Период. сб. перев. ин. 
статей, 1960, 4, № 1, 9—13 
См. РЖМат, 1959, 7850. 


12594. Топологическая проблема Пуанкаре. Косэки 
(Ротсагезсне \Уегтшипе шт Торооте. Козек! 
Кеп'! 1+1), Маф. Г. ОКауата Чшу., 1958, 8, № 1, 
|—106 (нем.) 


Настоящая. статья посвящена решению в положитель- 
ном смысле известной проблемы Пуанкаре: является 
ли всякое трехмерное многообразие с тривиальной фун- 
даментальной группой трехмерной сферой. Доказатель- 
ство состоит из вводной части и четырех шагов. Во 
вводной части доказывается простая лемма о заклеи- 
вании стягиваемых путей прямоугольниками, а также 
определяется несколько понятий, являющихся основ- 
ными во всей работе. Первый шаг посвящен вложению 
части двумерного остова триангуляции многообразия 
(оно предполагается заранее триангулированным) в ев- 
клидово пространство Ез (замкнутое на точку). Вло- 
жение идет индуктивно по треугольникам с выполне- 
нием некоторых условий, из которых самое важное. 
заключается в том, что каждый раз дополнение к об- 
разу соответствующего комплекса состоит из компо- 
нент, гомеоморфных шару. Вторым шагом вкладывают- 
ся еще некоторые треугольники. В третьем шаге 
еще не вложенные треугольники объединяются в 
двумерные клетки и все-таки вкладываются в евклидо- 
во пространство с соблюдением примерно тех же ус- 
ловий. Тем самым весь двумерный остов многообразия 
оказывается так вложенным в пространство Ез, что 
дополнение состоит из компонент, гомеоморфных шару. 
Четвертым шагом, в котором трехмерные симплексы 
триангуляции многообразия переносятся в соответст- 
вующие места евклидова пространства (замкнутого на 
точку), заканчивается доказательство. 

Следует отметить, что доказательство, очень простое 
по использованным средствам, весьма громоздко, на- 
пример, формулировка леммы 4 содержит 4 страницы 
(86—9.). Кроме того, обозначение одними и теми же 
буквами точек многообразия и его образа в АЗНе 
только затрудняет чтение статьи, но иногда приводит, 
правда, к легко устранимым неточностям в доказатель- 
ствах; но некоторые неточности нам устранить не уда- 


Е — 


12595 


лось, например, на странице 43 утверждается, что 
комплекс ЁЕ/ вложен в Е*, хотя перед этим не доказа- 
но, что клетка 2 не содержит треугольников из Си. 
Тем самым мы не можем утверждать, что проблема 
Пуанкаре в этой статье решена. С. С. Рышков 
12595. Об одном классе общих топологических строе- 

ний. Часар (Зиг ипе с!аззе 4е 4гис{игез фороор1иез 

оёпёга!ез. Сзаз2аг АКо$), Кеу. та{Н. ригез е{ арр!. 

(ВРБВ), 1957, 2, 399—407 (франц.) 

На множестве подмножеств РА некоторого множест- 
ва Ю определяется класс бинарных отношений < (где 
уЕГ, Ге ©), причем выполнены условия: : 

РАО <. 0 н ^ <,К для любого \ЕК. 

Р,. Из отношения А <. К для любого \ЕГ следует 
АСВ. 


Р‚. Для любого 1ЕГ из А’СА <,ВС В’ следует 
А’<.В’. 
В Для любого 1ЕГ из А <,’ и В <,В’ следует 


АПВ < А’ПВ’ и АВ <.А”ОВ’. 

Рь. Для ТЕГ существует $(1)6Г, ‘что если А <. В, 
найдется СЕРА такое, что А <) Сьикб, <коВ. 

Ре. Двум элементам а, Г соответствует $(а,В}ЕГ 


такое, что как из А <.В, так и из А <зВ следует 
А <.) в: 
Такое строение ЧФ называется политопогенным, а 


(Ю,Ф) называется политопогенным пространством. Ес- 
ли Г состоит из одного индекса, то строение топоген- 
но. Если > удовлетворяет условию @: Для любого 1ЕГ 
из отношений /ё < В\ЙГ) следует \);:6/ А: <.В, тоФ 
называется политопологией (при Г = {1} — топологией). 
Строение симметрично, если выполнено условие: 5. 
Для любого 1ЕГ из А <,В следует А\В <.В\А. 


Пространства близости совпадают с классом топоген- 
ных симметричных пространств, а равномерные про- 
странствя с симметричными политопологическими. Для 
политопогенных строений (пространств) вводятся по- 
нятия эквивалентности, частичной упорядоченности 
строений, подпространства, произведения пространств, 
непрерывных отображений. Б. Т. Левшенко 
12596. Определение параксмпактности с помощью 

равномерности. Корсон (ТПе аегпипайоп оЁ ра- 

гасотрас{пез$ Бу ипИогиШез. Согзоп Н. Н.), Атег. 

3. Маш., 1958, 80, № 1, 185—190 (англ.) 

Фильтр З в равномерном (в смысле Вейля) простран- 
стве (Х, %) называется слабым по Коши, если для 
каждого окружения ИС-\ существует фильтр Э., $С$®о 
и НХНСИ для некоторого НЕ®.. Для хаусдорфова 
пространства Х следующие свойства эквивалентны: 
а) Х паракомпактно; 6) множество всех окруженнй 
диагонали является равномерностью на Х, и произве- 
дение пространства Х на любой бикомпакт нормально; 
в) существует равномерность на Х, для которой каж- 
дый слабый по Коши фильтр имеет предельную точку; 
г) если 3 — фильтр в Х такой, что образ от 3 имеет 
предельную точку в любом метрическом пространстве, 
в которое Х непрерывно отображается, то З имеет 
предельную точку в Х. С помощью этих предложений 
даются характеристики пространств Линделёфа. 

Примечание референта. В условии 6) мож- 
но оставить только нормальность произведения ХХР, 
ибо из нормальности ХХуХ следует, что всякое окру- 
жение равномерно (1Х бикомпактное расширение Х). 

, Б. Т. Левшенко 
12597. О сильно бесконечномерных пространствах. 

Левшенко Б. Т., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., 

механ., астрон., физ., химии, 1959, № 5, 219—298 

Локазывается эквивалентность слелующих опреде- 
лений „сильной бесконечной размерности“ (сразу для 
нормальных пространств!): А’.) Существует счетная 
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послеловате льность пар замкнутых множеств. 

Аг,В;‚, АВ: =0 таких, что конечное — пересече-_ 
ние произвольно взятых разбивающих соответствующие 
пары (замкнутых) перегородок Су не пусто. Б’.) Имеет- 
ся такая счетная последовательность непрерывных. 
функций [/ и такое число = >> 0, что никакая конечная 
совокупность функций 61 таких, что |  — #| < е, не 


имеет общего нуля: Г &: (0) 2 ©. В) Есть последо- 
вательность существенных отображений ф пространст- 
ва Рв А-мерные кубы (%,(Ю)СО*) таких, что фь = 
=тА +1 фь,:, где пу"! естественная проекция куба 
0Ё+1 на куб СЕ. 

1. Для счетно-паракомпактных пространств свойства 
Аи Б, получающиеся выкидыванием слов „конеч- 
ное“, „конечная“ из А’ иБ’, также эквивалент- 
ны, наконец, для компактных пространств — все эти 
пять свойств эквивалентны. Это, собственно, и дает 
повод выделить класс таких пространств под названием 
сильно бесконечномерных. 2. Нормальное пространство 
сильно бесконечномерно в смысле А’ тогда и только- 
тогда, когда его чеховское расширение сильно беско- 
нечномерно. 3. Компактное пространство сильно бес- 
конечномерно тогда и только тогда, когда его можно’ 
существенно отобразить в бесконечномерный куб. 


Здесь бесконечномерным кубом К” автор называет 
множество всех после довательностей {х;} действитель- 


ных чисел ху, | х; | < 1, его подмножество вида К+, = 


— {1}: ху = - 1} или К, = {{ж}:х) = —1 — гранью” 
куба К”, сумму этих граней — бесконечномерной сфе- 


рой $”. Отображение № пространства Ю в куб К” 
автор'называет несущественным, если найдется ему го-- 


мотопное отображение {, пространства Ю в 5°®, где 
гомотопию следует понимать в обычном смысле, требуя 


лишь при Ю(хЕКФ ОК?) выполнения включения 
г («ЕК+ИК®, при всех {. Наконец, „координаты“ 


каждого отображения {, должны быть непрерывными. 
4. В метризуемом пространстве сумма счетного числа 
слабо бесконечномерных множеств в смысле А слабо 
бесконечномерна в смысле А. 4”. В счетно параком- 
пактном пространстве сумма счетного числа слабо бес- 
конечномерных замкнутых множеств в смысле А слабо 
бесконечномерна в смысле А. 5. Метризуехое произве- 
дение слабо бесконечномерного компакта на сумму 
счетного числа нульмерных множеств слабо бескокеч- 
номерно в смысле А. Наконец, в $ 3 доказывается 
существование сильно бесконечномерных канторовых. 
многообразий в сильно бесконечномерных бикомпактах. 

Примечание референта. Последний резуль- 
тат улучшен Е. Скляренко, который рассматривает 
бесконечномерные канторовы многообразия в. более 
сильном смысле (РЖМат, 1960, 8735). Ю. М. Смирнсв. 
12598. О счетной сумме нульмерных метрических- 

пространств. Нагата (Оп {Ве соип{ае ит о! 2его- 

Ч1тепзопа| тес зрасез. Марафа 4.), Еипдат. 

тпа{й., 1959, 48, № 1, 1—14 (англ.) 

В $$ |—4 содержат подробные доказательства ре- 
зультатов предыдущей заметки автора (РЖМат, 1959, 
5669), в которой даются различные характеристики про- 
странств, разлагающихся в сумму счетного числа нуль- 
мерных множеств, в частности, для них строится уни- 
версальное пространство. Для пространств со счетной 
базой — это множество Ю, всех тех точек гильбертова 


куба, в которых лишь конечное число координат рацио- 
нально. В $ 5 доказывается, что Ю, не распадается 
в сумму счетного числа замкнутых конечномерных мно- 
жеств. Кроме того, дается следукшая характеристика 


8 


№ и 


пространств, распадающихся в сумму счетного числа 
замкнутых конечномерных множеств: должна сущест- 
вовать последовательность звездно вписанных ‘друг в 
друга открытых покрытий 1; такая, что для каждой 
точки х звезды покрытий 1; в этой точке образуют ба- 
зис и что крагности всех покрытий ‘; ограничены: 
Крх\ё < №,. Доказывается, что множество Н всех тех 
точек гильбертова куба, в которых лишь конечное чис- 
ло ксординат отлично от нуля, является универсальным 
пространством для всех пространств, распадающихся 
8 сумму счетного числа замкнутых конечномерных мно- 
жеств со счетной базой, а произведение пространства 
Н на обобщенное бэровское пространство (надлежаще- 
го веса) является универсальным для всех пространств, 
распадающихся указанным о5разом и обладающих ба- 
зой, являющейся суммой счетного числа открытых 
звездно-конечных покрытий. 

— Примечание референта. Более сильный при- 
мер компакта, распадающегося в сумму счетного числа 
нульмерных множеств, но не в сумму счетного числа замк- 
нутых конечномерных множеств, дан референтом 
(РЖМат, 1959, 2459). Характеристика с помощью по- 
крытий для пространств, распадающихся последним бо- 
лее силь ым образом дана Е. Скляренко (РЖМат, 1960, 
8736). Универсальность пространства Н доказана рефе- 
рентом. 
12599. Обобщение одной теоремы Титце. Сенте (Пе 
. \УелаНяетепегипе етез За{2ез уоп Н. Тлее. $ геп- 
°— ие 4.). Аа та{В. Асад. зсей\. Бипр., 1959, 10, 
— №3-4, 397—404 (нем.; рез. русск.) 

°— Подмножество М метрического пространства Ю назы- 
вается выпуклым в точке р, если существует окрест- 


ность И, такая, что множество $(р,=) Г] М выпукло 
{$ (р, =) — замыкание =-окрестности точки р]. 

— Пусть В и В’ -— два метрические пространства, для 
которых НС Ю, Н’С К’, $ — взаимно однозначное ото- 
бражение Н на Н’ и рЕН и предположим, что суще- 
<твует => 0 такое, что ф является изометрическим 


‘отображением множества $(р, =) ПН. Тогда ф назы- 
вазтся изометрическим в точке р. Если ф изометрично 
в каждой точке р множества Н, то оно называется 
‘локально изометричным. Если метрическое простран- 
ство таково, что всякое локально изометрическое ото- 
бражение любого замкнутого отрезка числовой прямой 
на подмножество этого пространства является изомет- 
 рическим, то такое пространство называется строго 
вып,клым метрическим пространством. 

° Доказана теорема: Замкнутые связные локально вы- 
пуклые подиножества компактного метрического про- 
‘странства будут выпуклы тогда и только тогда, если 
это пространство является строго вып, клым метричес- 
жим пространством. А. С. Пархоменко 
12600. О разбиении банаховых пространств. Гра- 
° нас А., Ви|. Аса4. ро!оп. $с1. Зёг. $61. таё., а$гоп. 
— её рвуз., 1959, 7, № 7, 395—399 (рез. англ.) 

— На случай банахова пространства Е „ обобщается из- 
вестная теорема: Для того чтобы множество Х не раз- 
‘бивало пространства Ю”, необходимо и достаточно, 
чтобы любые два непрерывных отображения множества 
_Х в (п- 1)-мерную сферу $”-1 были гомотопны. Ука- 
‘зывается, что теорема останется справедливой, если 
‘вместо АЮ„ рассматривать пространство ЁЕ.„., вместо 
‘сферы 5”-1 — пространство Е„,`\\0, а все отображения 
{ предполагать вполне непрерывными полями на Х 
(т. е. Р(Х) компакт, где Р4х) =х -— {(х)). Доказа- 
‘тельство, опирающееся на теорему о неподвижной точ- 
ке, не использует понятий теории гомологий. Следует 
‘отметить, что сформулированная вначале теорема была 
‘доказана одновременно К. Борсуком и П. С. Александ- 
ровым (работы опубликованы в одном номере журнала 
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Маш. Апп., 1932, 106), а потому название „теорема 
Борсука“, употребляемое автором, неправильно. 

А. А. Мальцев 
12601. —О метризации полиэдров. Борсук (Опа те{- 
птаноп о{ роу{юрез. ВогзиК К.), Еипдат. та{Н., 

1959, 47, № 3, 325—341 (англ.) 

Метрика р пространства Ю называется строго выпук- 
лой, если для любых различных его точек х и 2 мно- 
жество всех „промежуточных“ точек (т. е. всех таких 
точек у, что р(х, 2) =р(х, у) р (у, 2) изометрично 
отрезку прямой. Метрику р азтор называет локально 
строго выпуклой, если у каждой точки х для каждой 
ее окрестности Ох существует меньшая окрестность 
Ух, на которой метрика р строго выпукла. 

Теорема: Всякий не более чем двумерный поли- 
эдр обладает локально строго выпуклой метрикой. Для 
доказательства автор нижеследующим способоа опре- 
деляет сферическую метрику произвольного (конечного) 
комплекса и докязывает, что именно эта сферическая 
метрика для каждой триангуляции (не более чем дву- 
мерного) полиэдра — локально строго выпукла. 

Пусть п — размерность данного комплекса К. В сфе- 
ру 5” впишем правильный (п -{ 1)-мерный сизплекс Т. 
Каждый симплекс # = | вет, ГЕК отобразим невы- 


рожденным симплициальным отображением чз на одну 
из А-мерных граней ТА симплекса Т, аэтугрань ТА ото- 
бразим в сферу 5" центральной проекцией к. Отобра- 
жение лс симплекса Ё в сферу 5” есть гомеоморризм. 
Полагая р; (х, у) = р (пох, псу) для любых точек хи у 
симплекса {, автор получает его метрику р;. Эта метри- 
ка не зависит от выборя отображения ч, причея для 
разных симплексов Ги {и К всегда р; совпадает ср,, 


на пересечении /\#”. Для связного полиэдра К искомую 
метрику рк(х, у) получаем как нижнюю грань сумм 


о. Ри (хь +.) по всем таким цепочкам С={х=хь, 

Хх, ‚ х, =у}, что каждая пара соседних точек 
[> 

х:, хи.1 лежит в одном симплексе #1: 


ри (х, у) = ог, 


Х4, 1+1). ля несвязного 
ИА, , +1). Д 


полиэдра К пусть число О превосходит диаметр каж- 
дой его компоненты К,. Тогда для точекх, у из одной 


компоненты К, полагаем, что вк (х,У) = к, аа 
для точек х, у из разных компонент — рк (х, у) = 2. 


Полученная сферическая метрика рх связного поли- 
эдра К выпукла в смысле Менгера. Ю. М. Смирнов. 


12602. Ручные триоды в трехмерном пространстве. 
Дойл (Таште 4г104$ т 3-зрасе. Роу[е Р. Н.), Ргос. 
Атег. Май. $0с., 1959, 10, № 4, 656—658 (англ.) 


Триод Т, т. е. сумма трех простых дуг, пересекаю- 
щихся в одном общем им конце р, лежащий в ВБ, 
называется ручным, если существует гомеоморфное 
отображение ЁЕз на себя, при котором образ Т лежит в 
плоскости. Даны некоторые достаточные условия для 
того, чтобы триод был ручным. Первая теорема утверж- 
дает, что триод Т является ручным, если выполнены 
следующие два условия: |) каждая содержащаяся в Т 
простая дуга является ручной; 2) две компоненты Т`\\р 
содержатся внутри диска (топологического квадрата) 
О, который не пересекает третью компоненту. В даль- 
нейшем (реф. 126.3) автор показал, что триод, для ко- 
торого выполнено только условие 1), может быть дико 


вложенным в Ё*. Л. В. Келлыш 
12603. Дикий триод в трехмерном пространстве. 
Дойл (А \14 +104 ш @гее-зрасе. Ооу!е Ра+- 
т1сН Н.), Оике Маш. +., 1959, 26, № 2, 263—267 


(англ.) 


х | = 


12604 


Триод называется диким, если не существует гомео- 
морфного отображения Ез на себя, при котором образ Т 
лежит в плоскости. Строится дикий триод Т, дополне- 
ние к которому гомеоморфно дополнению к точке такой, 
что каждая простая дуга, содержащаяся в Т, является 
ручной. Л. В. Келдыш 
12604. Замечание о прокалывании диска. Дойл, 

Хоккинг (А по{е оп р!егсше а 9415К. оу1е Р. Н., 

НосКк!пр .. С.), Ргос. Ашег. Майн. $0с., 1959, 10, 

№ 4, 633—636 (англ.) 

Говорят, что простая дуга прокалывает диск (топо- 
логический квадрат), если она пересекает его только в 
одной точке. Доказана следующая теорема: Пусть О— 
диск в Е3 такой, что каждая содержащаяся в нем про- 
стая дуга является ручной. Тогда для каждой внутрен- 
ней точки х@е1пЕД найдется ручная простая дуга, про- 
калывающая Д в точке х. Неизвестно, будет ли в усло- 
виях теоремы сам диск О ручным (реф. 12603)? 

Л. В. Келдыш 
12605. Несчетное множество диких дисков. Стол- 
лингс (Опсоиа Му тапу \%П4 415К5. ${а111п8$ 

Лопп К.), Апп. Маш. 1960, 71, № 1, 185—186 

Строится несчетное множество попарно не пересе- 
кающихся дико вложенных топологических квадратов в 
Ез (топологический квадрат О называется дико вложен- 
ным в Ёз, если не существует гомеоморфного отобра- 
жения Ез на себя, при котором образ ОР содержится в 
плоскости). Бинг показал (РЖМат, 1960, 8746), что в 
Ез может содержаться только счетное множество замк- 
нутых дико вложенных поверхностей (т. е. таких, кото- 
рые нельзя перевести в полиэдры гомеоморфным преоб- 
разованием Ё?3 на себя). Л. В. Келдыш 
12606. —Нульмерные дико расположенные множества 

и фундаментальная группа. Киркор (\/14 О-а!теп- 

$1опа| зеё$ ап@ {Пе Гип4атепёа! втоир. К1гКог А.), 

Бипдат. та{Н., 1958, 45, № 3, 228—236 (англ.) 

Первые примеры нульмерных дико расположенных в 
трехмерной сфере множеств были указаны Антуаном 
(Апю!те [.., /]. та. ригез её арр!., 1921, 8, № 4, 
221—335). Однако фундаментальгая группа дополнитель- 
ного просгранства была нетривиальна. Автор строит 
пример нульмерного множества А, дико расположенного 
в 53 (т. е. не существует гомеоморфизма 53 в себя, 
при котором все это множество А отображается в от- 
резок) и дополнение к которому имеет тривиальную фун- 
даментальную группу. В. К. Белов 
12607. Соотношения двойственности зацепления для 

многообразий, не удовлетворяющих условиям аци- 

кличности. Тынянский Н. Т. УзССР, Фанлар 

Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 1959, № 9, 7—10 

(рез. узб.) 

Из так вазываемого первого закона двойственности 
Ситникова (РЖМат, 1954, 4769), обобщенного на слу- 
чай неацикличного многообразия (реф. 12608), выводит- 
ся теорема Ситникова об изоморфизме двойственности 
(РЖМат, 1960, 8745) для этого случая. Доказательство 


аналогично доказательству Ситникова. А. А. Мальцев 
12608. Распространение закона двойственности 
К. А. Ситникова на случай множеств, лежащих в 


многообразиях, не удовлетворяющих условиям аци- 
кличности. Тынянский Н. Т. Вестн. Моск. ун-та. 
М, механ., астрон., физ., химии, 1959, № 5, 
Закон двойственности К. А. Ситникова УРА = 
= 44 (М"\ А), р 4=п-1, где слева стоит проек- 
ционная группа, основанная на бесконечных покрытиях, 
а справа — группа сильных истинных гомологий (РЖМат, 
1954. 4769), распространяется автором на случай не- 
ацикличного многообразия. При этом изоморфными ока- 
зываются факторгруппа группы УРА по подгруппе цик- 
лев, продолжаемых на М” (Александров П. С., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1942, 6, № 5, 227—282), и под- 
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группа группы 44 (М”\\ А), состоящая из циклов, гомо- 
логичных нулю во всем М”. Доказательство аналогично. 


доказательству Ситникова. А. А. Мальцев 
12609. Элементы аналитической теории степени 
отображения в П-мерном пространстве. Хейнц. 


(Ап е@етегёагу апа!у#с 4Неогу о{Ё {Ше 4ертее о{ тар- 
рше” ш я-айпепзюпа| расе. Не!п2- Егпат4), 
]. Ма{. апа Месн., 1959, 8, № 2, 231—247 (англ.) 
Дается аналитическое определение степени отобра- 
жения и аналитически устанавливаются ее основные 
свойства. Пусть у=иу(х) — отображение п-мерного’ 


1 
евклидова пространства Е” (| Хх | = ( < р, принад- 
лежащее классу С() на открытом ограниченном мно- 
жестве ® и классу С на замыкании ®; пусть 26Е” — 
такая точка, что у(х) 22, когда хЕ® (граница); пусть. 
некоторая непрерывная функция Ф (г), 0 <г < ©, обра- 
щается в нуль в окрестности точки г = О и при < < 
< + о, где О0<=< шт у(х) —21| (х69), а также 


Ф(1х1)4х=1; пусть 
рп ( ) у 


7 [у (х)] обозначает якобиан отображения у=у(х). 
Тогда степень отображения у=и(х) области ® в точ- 
ке 2 определяется равенством 


а [у (х); 2.1 =\Ф( ту (и) — 21) Му (4х. 


удовлетворяет условию 


® 


Степень не зависит от выбора числа = и функции Ф(г). 
Если у(х)ЕС, то, выбрав равномерно сходящуюся на 


Зки(х) последовательность ук (х)ЕС(), можно опре- 
делить степень 4 [и (х); ®, 2] как предел 4[ ук (х); ®, 2} 
при Ё -+ ©. Доказывается ряд теорем, известных ранее 
для других определений степени отображения. Приве- 
дем некоторые утверждения: если 4 [и (х); ®, 2] = 0, то- 
существует решение & уравнения 2 = (Е), Е69; при 
гомотопии преобразования степень не изменяется, если 
все время у (х) г, хЕ®; имеет место теорема Брауэра 
о неподвижной точке; вводится понятие индекса изоли- 
рованного решения х, уравнения у (хо) =2: 


[у (х), хо] = [у (х); В (%, р), у (Хо)], 


где В (х,р) — шар радиуса р с центром в ху, и дока- 
зывается, что алгебраическое число решений уравнения 
у (х) =2 на ® равно 4 [у (х); ©, 2] (если число решений 
уравнения конечно). Ю. Г. Борисович 
12610. Соотношение между двумя реализациями 
полных полусимплициальных комплексов. Кодама 
(А геаНоп Бебмееп {м0 геайхаНопз$ о! сотр!ейе зепт- 
зипрИса! сотр!ехез. Кодата УиК!В:!го), Ргос. 
Ларап Аса4., 1957, 33, '№ 9, 536—540 (англ.) 
Рассматривается полный полусимплициальный комп- 
лекс, т. е. теоретико-множественное объединение К = (Ко 


множеств Кд, 4>0, вместе с отображениями Е:Ка 
— Ка-1, 9>0, 0<1<94, Пу: Кд Ка, 9>0, 0<Е<а, 
удовлетворяющими соотношениями Е/Ё;—= Ру, Её, ПО, 
ЕЮ №, ЕО = Оу Е улья О:0; = 
=Ба 0, ЕР, >11. Пусть 49=(0,1,...,4)— 
стангартный 9-симплекс, а @:Ад_, > Ау и а: :Аа—Аа_, 
симплициальные отображения, определяемые форму- 
лами 


к бар 
а 


- У бр 
ИТ аи и=| 


1-1, 7 <= ] < 9. 
Образуем топологическую сумму К= Оч (Ках 44) с 


дискретной топологией в Кди рассмотрим в К следую- 
щие соотношения эквивалентности 


(Рё, х) — (5, ех), 5ЕКд, ХЕАа, (1) 


— 30 — 


№ 11 


(2, 5, х) я (5,41 х), $ЕКа, хЕАа 1. (2) 


`Факторпространств пространства К по соотношениям 
(1), соответственно по соотношениям (1) и (2), назы- 
вается геометрической рсализацией комплекса К в 
смысле Дживера—Ху, соответственно в смысле Милно- 
ра (1. МИпог). Для указанных реализаций используются 
‚ обозначения Р(К) и |К|: Доказывается, что про- 
_ странства Р(К) и | К| имеют одинаковый гомотопи- 
_ ческий тип. Л. Н. Ивановский 
12611. Пространства, имеющие гомотопический тип 
_ комплексов разбиением. Милнор 


. с клеточным 
— (Оп зрасез Вауше Ше Ботоюру фуре оЁР а СИ’-сот- 
Атег. Ма. $ос., 


р!ех. М!|пог ЛоНп), Тгапз. 

°— 1959, 90, № 2, 272—280 (англ.) 
_ Рассматриваются ‘классы № и №, пространств, имею- 
щих гомотопический тип комплексов с клеточным раз- 
о биением соответственно со счетным клеточным разбие- 
нием комплексов. Указывается, что следующие условия 
на пространство А эквивалентны: а) А принадлежит 
классу М№,; 6) А доминируется комплексом со счетным 
клеточным разбиением (говорят, что пространство А 
_ доминируется пространством В, если существуют та- 
° кие отображения [:А-—+В и в:В-А, что 5-1); 
`В) А имеет гомотопический тип счетного локально ко- 
_ нечного симплициального комплекса; г) А имеет гомо- 
’топический тип абсолютно окрестностного ретракта. 
_ Отсюда вытекают следствия: каждое многообразие со 
° счетной базой принадлежит классу №,; если А при- 
_ надлежит М, а С—произвольный компакт, то функ- 


_ циональное пространство у с компактно открытой 
_ топологией также принадлежит классу №. 

®— Далее доказывается, что финально-компактное про- 
_ странство А из класса № принадлежит классу \.. 
_ В заключение рассматривается класс №” п-ад, имеющих 
_гомотопический тип лп-ад с клеточным разбиением. 
Показывается, что если С — компактная п-ада, АСУП, 


_ то П-ада (АС, ма хы (А,Ав_1)“’С"-Ю принадле- 
_ жит классу М”. Отсюда, как следствие, вытекает, что 
для каждой пары (А, а) \№?, пара (8, ®,) (8— простран- 
_ ство-петель пространства А) также принадлежит клас- 
_ су №). По замечанию автора, работа имеет своей 
° целью привлечь внимание к рассматриваемым в ней 
_ классам пространств. Л. Н. Ивановский 
_ 12612. —О гомотопических группах объединений сфер. 
— Хилтон П. Дж. (Н Шоп Р. Х.), Математика. Пе- 

риод. <б. перев. ин. статей, 1957, 1, № 1, 19—36 

'См. РЖМат, 1957, 2967. 

_ 12613. О гомотопической теории покрытий. Енсен 
(Оп Че Нотофюру з{гисфиге оЁ соуейпрз. Чепзеп 
Апфоп), Ма. зсап4., 1958, 6, № 2, 137—159 (англ.) 
Обобщая известное определение гомотопической экви- 

’ валентности пространств, автор называет покрытия 

а—={А’} и В={В:} пространств Х и ТУ (с одним и тем 
же множеством индексов Т) гомотопически эквивалент- 
ными, если существуют такие отображения РАЗУ, 
5: -Х, Е:Х х1-Х,С:У Х1 - Х, где [—единичный 
интервал, что: 1) для любого & отображения Ь(А,,)ВЬ, 
 Р/А, Х1, С/ВЕ ЖГ непрерывны, причем КА) С ВЬь, 

(ВАС Ак ЕСИ Вь б(ВёХП=Аь 2) Ех,0)=ЕКхХ), 

_С(и,0) = 1/8 (у), Е(х,1) =х, ((у,1) = У. Основная цель 

автора состоит в перенесении на случай покрытий 

известного описания гомотопического типа пространств 

с помошью минимальных комплексов. 

С этой целью автор развивает сначала алгебраичес- 
_кую теорию, аналогичную классической теории симпли- 
”циальных множеств (полных полусимплициальных комп- 
°лексов). Основными объектами этой теории Являются 
°симплициальные множества, рассматриваемые вместе 
_с некоторым симплициальным отображением их в симп- 


лициальное множество Ть симплексами которого являют” 
_3 


”& 


Т опология 
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ся конечные возрастающие последовательности непус- 
тых конечных подмножеств множества Т. Такие симпли- 
циальные множества автор называет Т-комплексными. 
Для Т-комплексов автор формулирует, в частности, 
аналог условия Кана, строит минимальные комплексы 
и доказывает, что минимальные комплексы Т-гомотоп- 
ных Т-комплексов изоморфны. 

Далее, аналогом полного сингулярного комплекса Х 
является Т-комплекс 5(,Х), строящийся для любого 
покрытия а={ Ал, ЕТ) пространства Х. Он определяет- 


ся как наибольший подкомплекс комплекса ТХ5(Х), 


— 

для каждого симплекса (5,5), ЕЕТ, Е 5$(Х), которого 
первая вершина симплекса 6 (являющаяся, по опреде- 
лению, подмножеством множества Т) содержит все 
элементы ЕТ, обладающие тем свойством: симплекс в 
лежит в Ар. Этот комплекс удозлетворяет аналогу 
условия Кана для Т-комплексов и потому для него опре- 
делен минимальный комплекс 3)%(а,Х). Основной резуль- 
тат работы состоит в том, что минимальные комплексы 
гомотопно эквивалентных покрытий изоморфны. 

В заключение доказывается, что если внутренности 
элементов покрытия а также составляют покрытие про- 
странства Х, то комплекс М(х,Х) гомотопически экви- 
валентен (как симплициальное множество) классичес- 
кому минимальному комплексу М(Х), и указываются 
возможности применения этого факта. М. М. Постников 


12614.  Финитная вычислимость комплексов Постнико- 
ва. Браун Эдгар Х. (Вго\т Е. Н.), Математика. 
Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 2, 3—24 
См. РЖМат, 1957, 6934. 


12615. Гомологический аналог систем Постникова. 
Браун, Копленд (Ап КВотоору апа|орие о 
Роз{пКоу зуз{етз. Вгомп Еараг Н., Уг, Соре- 
]ап4 Аг* Биг Н,, 4г), МсШвап Май. Х,, 1959, 6, 
№ 4, 313—330 (англ.) 

Описывается конструкция, двойственная (в смысле 
Экмана —Хилтона) натуральной системе Постникова 
(см. также РЖМат, 1960, 219). С помощью этой кон- 
струкции указывается связь между задачей о гомото- 
пической классификации односвязных пространств с дву- 
мя нетривиальными группами гомологий и задачей о го- 
мотопической классификации отображений односвязных 
пространств с одной нетривиальной группой гомологий 
в пространства . такого же типа. Последняя задача 
изучается в работе для ряда частных случаев; получен- 
ные результаты сведены в две таблицы. А. С. Шварц 


12616. Фильтрация гомотопических групп сфер. 
Джеймс (Е! таНоп о! \е Потоюру ртоирз 9 
зрНегез. Лаштез 1. М.), Оцай. Л. Ма., 1958, 9, 
№ 36, 301—309 (англ.) В 
Пусть А—клеточный комплекс с, единственной вер- 

шиной а, АЬ—надстройка над А, А„,—приведенная сте- 


пень разбиения А, т. е. клеточное разбиение, клетка- 
ми которого являются конечные последовательности 


(<. ,“,....тТа) клеток из А\а (РЖМат, 1960, 1505). 
Обозначим через Аш подкомплекс разбиения А.,, состоя- 
щий из клеток (ли,“»,...,7а), где д<т. Известно, что 


по(А) = па-, (А); это позволяет определить фильтра- 


цию в группах ^а(А), полагая, что и (а) < т, если со- 
ответствующий элементу аб т.(А) элемент группы 
т4-(А») содержится в образе гомоморфизма тд-1( Ат) - 
—т-(А„), порождаемого вложением АтС- А... В част- 
ном случае, когда А = 5-1, получаем фильтрацию в 
гомотопических группах п(5")=та(А). Основной целью 
работы является исследование этой фильтрации в гомо- 


топических группах сфер. Если а птьи (5"*1), 
#8 Ст, (5741), аоВ Е пр, (5"*1) — композиция элементов 


12617 


а ий; то (ав) < ш(а)-ш(}). Если т=2п и а— элемент 
с инвариянтом Хопфа, равным 1, то Ш (258) = 2щ(8). 
Отсюла вытеклет, в частности, что естественный изо- 
морфиз! ти($?) = ^м(5?2) удваивает фильтрацию. Вы- 
числяется фильтрация элементов порядка р в гпуппах 
т,р(5*), Пар-3(5?), п.р-2($3) (в пепвых двух случаях она 
оказывается равной р, в последнем случае р — 1). 
Наконец, вычисляется фильтрация в некоторых конк- 
ретных гомотопических группах сфер, в частности, 
указывается фильтрация всех элементов групп п‚(53) 
пги г< 10. А. С. Шварц 
12617. Внутреннее соединение и гомотопические груп- 

пы штифелевских многообразий Джеймс (ТНе 

тЫляс от: а зу о! Че фотофюру ртоирз о! 

Зне!е! тап!о!4$. Латез 1. М.), Ргос. Гопдоп Май. 

Зос., 1958. 8, № 32, 507—535 (англ.) 

В дальнейшем через Ё будет обозначаться поле ве- 
щественных чисел Ю, поле комплексных чисел С или 
тело кватернионов @; через О„„(Р) или просто ору 
будет обозначаться штиелевское многообпазие опто- 
нормигованных #-реперов в П-мепном векторном про- 
стрпанстзе над Р. При / < А обозначим чегез 2: Ол, = 
— О. отображение, ставящее в соответствие каждо- 
му А-реперу х репер р(х), состоящий из пепвых Г век- 
тогов репера х. Отобпажение р будем назызать ппоек- 
цией Ольв О, р; оно является расслоением со слоем 


` О 
О 1—1. Через $: по(О и) — по- (Ор обозначим 
гганичный гохоморфизм, фигугирующий в точной гомо- 
топической последовательности этого расслоения. Автор 
строит отображение И:О и „*О„ь — Ош. пь соединения 
- ()о1т) штифелевских многообразий Омь и, } в много- 
образие Ош. пь и определяет с помощью отображе- 
ния й спаривание группы п{(О„») и группы ДО, ») в 


группе п; +: (Отулр). Именно, если элементы 
абт!(От к) и ВЕ"(О„в) представлены соответственно 
отображениями {:5/— От» и в: 5$/ -* Ош ь, то соедине- 
ние этих отображений [*8:51*5/ — Оп „*О„, в силу 


соотношения 51*5/= $1+[*1 определяет элемент группы 
+/+ (Отл*О Е); образ этого элемента при отображе- 
НИИ Пи: +/+ (От *Оть) - 11+ 1+1 (Отупь) называется 
ыы соединением элементов а и В и обозначает- 
СЯ 9=р. Г 

Пусть тп > А, 1>1, [<8<21, а (От 1), ЕКО р. 
Тогда имеет место формула 8 (а*В) = 8 (а) р, (В) 
+(-— 1) 1р„(а)=5 (8) (здесь 8 — граничный гомоморфизм, 
попождаемый проекцией пространства #-репероз в 
пространство /-реперов, р, —гомоморфизм гомотопичес- 
ких групп, порождаемый проекцией пространства [-ре- 
перов в пространство (А—1)-реперов). Приведенную вы- 
ше формулу автор считает основным результатом ра- 
боты. Указываются также некоторые другие соотно- 
шения внутреннего соединения с гомоморфизмами гомо- 
топических групп штифелевских многообразий. 


А. С. Шварц 
12618. — (Секущие поверхности штифелевских много- 
образий. Джеймс 


НЯ: ЕК. ог ЭНее! тап!- 
НИ И а оп4оп Ма. $0с., 1958, 

Секущей поверхностью штифелевского многообразия 

т, автор называет секушую позерхность проекции 
От От (сохраняем обозначения предыдущего 
реферата (см. 12617). Многообразие Отт ^вляется 
сферой размерности т4-—1, где 4=1, если Е= В 
4=2, если Р=С, н4=4, если Е= 0; поэтому во- 
прос о существовании секущей поверхности многооб- 
разия От эквивалентен вопросу: разен ли нулю харак^- 


Тэполегия 


теристический класс. абтта- Обь расслоения | 
Опь-—Отл- Если выполнено условие 4 = 0, то автор. 


говорит, что многообразие Ош имеет 4-секущую по- 
верхность. Изучается вопрос: существует ли секущая 


поверхность у многообразия о и каково наименьщеея 


9, при котором существует 49-секущая позерхность? 
Обозначим через а» (ЕР) наименьшее из тех значений 
т, для которых Ок =Оть(Ё) имеет секущую по- 
верхность. Автор показывает, что при Р=С и РО 
многообразие Ом’ (ЁР) имеет секущую поверхность в 


том и только в том случае, когда т делится на ал(Р). 
Те значения №, при которых это утверждение спразед- 
ливо при Ё = Ю, называются регулярными. Для нере- 
гулярных А показывается, что многообразие Ок (К) 


у 


$ 


у 


имеет секушую позерхность в том и только в том слу-. 


чае, когда т > ак (Ю) и делится на 1/›.а» (Ю). Доказы- 
вается, что а»... (ЕР) делится на а»(Р). Пр Е=К 


можно утверждать, что ар. (К)=ак(Ю) или ак, (К)=. 


аь(Ю), следовательно, ак(К) является степенью 


двойки. Если р — простое число, то аь (С) [а (9)] де- 


лится на р в том и только в том случае, когда р < 
[р< #]|. Изложенные результаты могут быть исполь- 
зованы для получения некоторых сведений о стацио- 


нарных гомотопических группах сфер Су = пи: в(5"). 
(п> 9+1) с помощью утверждения: Сьь-, содержит о 


элемент порядка ак. (С)/а» (С), Сль-, содержит эле- 
мент порядка ак. (0)/а» (@), Отсюда вытекает, напри- 


мер, что для простого числа р найдется бесконечное | 
число значений №, для которых группа Са»р-, содержит о 


эле ент порядка р. 


При доказательстве перечисленных выше теорем. 


применяются введенное азтором понятие внутреннего 


соединения (см. 12617), а также результаты Бореля —_ 
Серра о секущих поверхностях в Ошь (см. РЖМат, 


1954, 2 06) и неког р известные свойстза гомотопи- 
ческих групп сфер. Сформулируем используемое в ра- 
боте обобщение теоремы Фрейденталя о надстройке: 
Пусть О„к имеет секущую поверхность @:О„; -—* Оль, 
определяющую элемент 
пал-1 (О„к). Тогда гомоморфизм ф: те (Ошь) — тат Ж 
Х (От+пь) @>1), определяемый формулой ф (а)=а*у 
(= обозначает внутреннее соединение), 
морфизмом при { < а(т —#-+ 1) —4 и эпиморризмом 
при {< а(т-—- +1) — 3. А. С. Шзарц 
12619. Пространства, связанные со штифелевскими 
многообразиями. Джеймс 

Знее] тапо14$. Латез 1. М.), Ргос. оп4оп Ма. 

Зос., 1959, 9, № 33, 115—140 (англ.) 

Изучаются некоторые пространства, связанные со 
штифелевскими многообразиями Зак (обозначения см. 
реф. 12617). Именн> изучаются проективные простран- 
ства Рт= Рт(Р), где ЕЁ = К, С, О, усеченные (31ип 9) 
проективные пространства Ри Е Рив (Е), квазипро- 
ективные пространства От = От (Р), усеченные квази- 
проективные пространства @9 „,=0„ „(Р). (Пространст- 
во Рик получается из Ри склеиванием в точку естест- 
венным образом вложенного в Рщ подпространства 
Рт-к, Квазипроективные пространства над полями Ю и 
С сводятся к проективным: именно, Ош(Ю)= Рш(Ю), 
Ч ть (К) =Риь(Е), а пространства От(С) и О ть (С) 
являются надстройками соответственно над Рш(С) и 
Рть (С)). Е 

Пространство Ри (Е) ("к (Ё)] получается из про- 
странства Ри ь_; (Р) [9 и_1к_1 (Р)] приклеиванием 
шара размерности т4 [та -- 4 —1] (здесь 4=1, 2, 4 
соответственно при Р == В, С, 0). Если порождаемое 
этим приклеиванием отображение сферы размерности 


(Зрасез$ а$зос1а4ед \иИпН. 


гомотопической группы. 


является изо-. 


ми 


_ [та-— та а-— 2] в Рика) Оке 1(Е)] гомо- 
топно нулю ($ — гомотопно нулю), то пространство 
ВР ^ (Е) [ть (Е)] называется приводимым ($-приводи: 
_ мым). (Отображение $-гомотопно нулю, если некото- 
рая его надстройка гомотопна нулю). Автор изучает 
_ вопрос о приводимости и $-приводимости пространств 


ВРтл и Чшь. 

Следующая теорема устанавливает связь между 
° этим вопросом и вопросом о секущих поверхностях 
многообразия Ош, (реф. 12618). Для того чтобы 


_ пространство О ть (Е) было приводимо, необходимо и 
_ достаточно, чтобы у многообразия О„,(Ё) существо- 
_ вала секущая поверхность и при Р= Ю выполнялось 
— условие т > 2Е или условие &==1. 

°— _ Доказывается также, что из $-приводимости про- 
_ странства Рик [9шть] при условии п > К вытекает, 


— что пространства дк и Ри, пк [Чак и Чи ль | при- 
надлежат к одному и тому же 5$-гомотопическому ти- 
_ пу. При &> 3 пространства Р„» (9) и О, (0) ни- 
когда не принадлежат к одному 5-гомотопическому 
типу, а пространство ‚Р„, (@) никогда не будет $-при- 
водимым. 
° Указывается еще ряд теорем такого же типа. 
2 А. С. Шварц 
_ 12620. — Стабильные гомотопические группы классиче- 
® ских групп. Ботт (ТВе ${ае Вото{фору о{ {Пе с[аз$1- 
°—  са| ртоирз. Во{{ Каоц!), Апп. Ма{., 1959, 70, №2, 
в 313—337 (англ.) 

Пусть М — связное компактное риманово многообра- 
_зие и пусть у = (р, 9; №), где р, 9ЕМ, № — класс гомо- 
° топных путей, соединяющих р с 9. Обозначим через 
_ М” множество всех геодезических минимальной длины» 
соединяющих рс 4 и содержащихся в й. Надстройка 


к 


° над М” допускает естественное отображение в много- 


_ образие М, сопоставляющее каждой паре ($, #) ($ЕМ° , 
_ О, 1]) точку на кривой $, делящую ее в отношении 
_ 1:(1—1). Это отображение определяет гомоморфизм 


„зтА.(М”) — ть: (М). Обозначим через | у| наимень- 
шее положительное число, являющееся индексом неко- 
° торой геодезической из класса й. Основной результат 
° работы состоит в том, что если М — симметрическое 


пространство, то М” — также симметрическое прост- 
° ранство, причем у„ является изоморфизмом в размер- 
_— ностях Ё=1, 2,....1У1-—Т и эпиморфизмом при 
°2=|у|. Последовательность М,-=М,—М, +... сим- 

метрических пространств называется у-последователь- 
_ ностью, если М. = М; для каждого Ё и некоторого 
_ ув Л. 
° Строятся следующие три у-последовательности 
{над стрелками указаны значения |У1 ) 


- 


„ 
г 
а 


- 
г 
„ 


„ 
- 
ых 


И (2п)/И(п)х И пи (2п); 
2п +1 


—  0(28)/0 (п) х О (п) +307 (2п)/О (215 
Е _> Зр(оп)/И (оп) 25 (21); р (2п)/Зр (п) Х $6 (п) 


м (4л)/ 5р(0л) "5? 50 (8п/И (4п) "50 (8п). 


— С помощью их из основного результата выводятся со- 
_ отношения периодичности для стабильных гомотопи- 
— ческих групп классических групп, которые были анон- 
_ сированы автором ранее: 

к (И) == пы (И), кк (0) = пи+а(5Р), кь ($р) = пач (0) 


_ «РЖМат, 1958, 9672). А. Л. Онищик 


_ 3 Математик № п 
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12621.  Однородные расслоения на сферы ни изотропи- 
ческие римановы многообразия. Нагано (Ното- 
вепеои$ зрНеге Бип4]е< ап {Те 1<отооме Ветяпп 
тапНо!45$. Масапо ТадазН!), Мароуа Маш. }., 
1959. 15, 29—55 (англ.) 


Метрическое пространство М называется изотропи- 
ческим в точке р, если для любых двух точек 9, гЕМ, 
находящихся на одинаковом расстоянии от р, сущест- 
вует изометрия пространства, переводящая д вги ос- 
тавляющая р на месте. Основной результат работы 
состоит в том, что если М — связное риманово много- 
образие класса С*?, изотропическое в точке р, то су- 
ществует гомеоморфизм 8 класса С! многообразия М 
на одно из следующих пространств: евклидово прост- 
ранство, сфера, вещественное, комплексное или кватер- 
нионное проективное пространство, октавная проектив- 
ная плоскость. При этом 65 индуцирует изоморфизм 
группы изотропии в точке р в группу изотропии в точ- 
ке 5 (р). Отсюда выводится, что перечисленные выше 
многообразия являются также единственными диффе- 
ренцируемыми паракомпактными связными многообра- 
Зиями, обладающими следующим свойством: суще- 
ствует связная компактная группа Ли, действующая 
на М и имеющая неподвижную точку и орбиту раз- 
мерности 41т М — 1. Расслоенное пространство назы- 
вается однородным, если оно допускает транзитивную 
группу Ли автоморфизмов. 

Автор находит все однородные расслоения сфер на 
сферы (результаты используются при доказательстве 
основной теоремы). Попутно доказывается, что если 
$ — односвязная гомологическая сфера, на которой 
транзитивно действует компактная группа Ли Н, то 
существует гомеоморфизм многообразия 5 на 'сферу, 
переводящий Н в некоторую подгруппу ортогональной 
группы. А. Л. Онищик 


12622. Приложения теории Морса к симметрическим 
пространствам. Ботт, Замельсон (АррИсаНопз 
оЁ {Ве Шеогу о! Могзе \ю зуттеН!с зрасез. Во++ 
Каоц|, Зате|зоп Нап$), Атег. ]. МаШ., 1958, 
80, № 4, 964—1029 (англ.) 


Пусть М — многообразие класса С®, на котором дей- 
ствует компактная группа Ли К, и пусть М снабжено 
римановой метрикой, инвариантной относительно К и 
полной. Обозначим через Кд подгруппу группы К, ос- 
тавляюшую на месте каждый элемент множества 
АСМ. Геодезическая на М называется трансверсаль- 
ной, если она в каждой своей точке ортогональна к 
К-орбите этой точки. Пусть ЮЕМ и пусть М — неко- 
торая орбита группы К, причем КЕМ. Обозначим че- 
рез $ множество всех трансверсальных геодезических 
сегментов, параметризованных отрезком [0, 1], начина - 
ющихся в Ю и кончающихся в М. Если $@$, то обозна- 
чим через &<&<...< такие числа из [0, 1] что 
ЧА > 41т К$. Группа (Кз)" =Кз;ЖХ...Х Кз дей- 


ствует на многообразии М; = Куе) их Ку ‚ по 
п 


правилу р-9 = (за, ага ее ат 1 спал), где р= (си... 
..., п), 9= (а,,..., а,)@(Кз)”". Пусть Г; — база со- 
ответствующего главного расслоения пространства №; 
и пусть @ — пространство всех кусочно-гладких путей, 
выходящих из Ю и кончающихся в №. Мы имеем $=$.-+ 
-$.-+...-51. Где $: — ограничение пути $ на отрезок 
[22, бы: |, причем А =0, #.,, =1. Если р= (с1,...,6п) 
Е», то положим (р) — 5 + с1-51 с 2-58 +... + 
-Ес:...бп-5л. Отображение }з : ‚9 индуцирует го мео- 
морфное отображение /[‹:Г;—9. Поле Якоби вдоль 
трансверсальной геодезической называется трансвер- 


мя 


12623 


сальным, если оно получено из однопараметрического 
семейства трансверсальных геодезических. Авторы го- 
ворят, что действие группы К на М является вариа- 


Тополегия 


| 


1960 г. 


место теорема 2: Комплексная оболочка разложения 
является разложением. Комплексная группа Ли © на- 
зывается допустимой, если она является комплексной 


9болочкой некоторой компактной группы. Если $ —до- 
пустимая комплексно-аналитическая подгруппа такой 
группы ®, то из теоремы 3 следует, -что @/% будет. 
многообразием Штейна. Если же, наоборот, известно, 
что ® — замкнутая комплексно-аналитическая подгруп- 
па допустимой группы ® и @/% — многообразие Штей- 
на, то тогда связная компонента единицы в группе %® 
будет допустимой (теорема 4). Доказательства боль- 
шей частью кратко намечены или отсутствуют . 

И. 3. Розенкноп о 


12624.  Алгебры когомологий пространств Эйленбер- 
га— Маклейна. Картан А. (Саг{фап Н.), Матема- 
тика. Период. сб. перев. ин. статей, 1959, 3, № 5, 
3—50 
См. РЖМат, 1957, 6244 К. 


12625. О теореме Лере. О’Нилл (Оп Ве Гегау | 
1зотогрзт  {Пеогет. О’М№е!!| Ваггей{), Ргос._ 
Атег. МаВ. $ос., 1958, 9, № 3, 460—462 (англ.) 


ционно полным, если каждое трансверсальное поле 
Якоби на любой трансверсальной геодезической &, ка- 
сательное к К-орбитам для двух различных значений 
параметра на &, индуцировано некоторой однопара- 
метрической подгруппой из К. Основной результат ра- 
боты состоит в том, что если выполнено это условие 
и если Ю лежит на орбите максимальной размерности, 
то классы гомологий по модулю 2, определяемые 
циклами /з (Гз), образуют базис пространства гомологий 
Н, (9, 2.). Далее, если каждое многообразие Гз ориен- 
тируемо, то группа целочисленных гомологий Н,(®, 2) 
является свободной циклической и классы, определяе- 
мые циклами /‹ (Г5), образуют ее базис. Пусть теперь 
С — связная компактная группа Ли, К — ее связная 
замкнутая подгруппа. Тогда группа КХК действует на 
С с помощью двухсторонних сдвигов, а К естествен- 
ным образом действует на С/К и на касательном про- 
странстве к этому многообразию. 

Доказывается, что если С/К — симметрическое про- 


странство, то все эти действия являются вариационно Доказывается следующее обобщение теоремы 4 

полными (на всех многообразиях рассматривается ме- Сообщения ХХ семинара Картана, 1950—1951 гг. 
трика, индуцированная двухсторонне инвариантной ме- | 

трикой на (С). Эти общие ат применяются преж- о УР ем ] } 
де всего к случаю, когда 6 =КХК, К-— диагональная усть $:А-—А — дифференциальный градун- 
подгруппа, т. е. когда К действует на себе и на своей  РОВанным_ степени 1 гомоморрязм пучков 
алгебре Ли при помоши внутренних автоморфизмов. А и А паракомпактного пространства Х; если: 


1) 9: НР(Х, НЕ(А) -+ НР (Х, НЕИА)) есть изоморфизм 
пр р+К=п-+! и эпиморфизм при р К=п; 

2) ф:Н (Н+(Х, А)-Н (Н+(Х,А)) — изоморфазм; 

3) степени Аи А ограничены снизу, либо Х имеет конеч- 
ную когомологическую размерность, то $: Н"(ГА)-Н"(ГА} 
является эпиморфизмом, а $:Н”+1 (ГА) - Н”ч (ГА) — 


Для этого случая вычисляются кольца когомологий 
Н*(Г;, 2) и, в частности, доказывается, что Гз не 
имеют кручения. Отсюда получаются результаты ран- 
ней работы Ботта (РЖМат, 1958, 214), относяшиеся 
к гомологиям пространства петель на группе Ли. Здесь 
же дается описание кольца Н*(К/К”, 2), где К’-— 
централизатор некоторого тора в К. Далее следуют 
приложения к гомотопическим группам групп Ли. 
Вычисляются группы лм: (К) игруппы кр (Е), пе (Ез), 


хь (Ев) в размерностях # < 9, 11, 15 соответственно,  Мономорфизмом. Л. Н. Ивановский 
а также доказывается, что п,о ((0,)©2, =0 (последний 12626. Точная посл 

результат исправляет ошибку Тода, см. РЖМат, 1958, Вэй-шу (5иг Па т рриеаиетАЬете  ——°—- 
1923). Затем даются приложения к общим симметри- \Ме:зНи), С.г Асад. зср, 1958, 246 № 20 


ческим пространствам. В терминах диаграммы про- 
странства С/К вычисляется ряд Пуанкаре по модулю 
2 пространства петель на нем. В частности, если С/К 
имеет максимальный ранг, то этот ряд . равен 


2833—2835 (франц.) 


Пусть Х и У — полусимплициальные комплексы, а 
ЕХ -—У — по лусимплициальное отображение Х в У. 
Рассматривается множество [У, ХМ, состоящее из 
всевозможных пар (х, и), где х — п-мерный симплекс 
комплекса Х, у — (п-+ !)-мерный симплекс комплекса У, 
связанные соотношением . ду(иу) =} (х). Множество. 


у) 1 
п, (1-27 1) ‚ где 2—1 — размерности примитив- 
ных классов когомологий группы С. А. Л. Онищик 


12623. Комплексные оболочки компактных однород- 
ных пространств. Онищик А. Л., Докл. АН СССР, 
1960, 130, № 4, 726—729 
Пусть Х — однородное пространство компактной 

связной группы Ли Я по связной замкнутой подгруп- 

пе ®; о(Х) — алгебра сферических функций на Х. Ос- 


[У, ХУ становится полусимплициальным комплексом, 
если положить д = (0/1, 0), $ == (541+, 5). Далее, от- 
носительно естественной проекции (у, х) — х, оно яв- 
ляется расслоением в смысле Кана с базой Х и слоем 
У* — пространством петель комплекса У в точке у - 

Используя изоморфизмы *„ (У)* = ли! (У) и обозна- 


новным результатом работы является теорема 1, 
утверждающая, что гомоморфизмы о (Х) в поле комп- 
лексных чисел С находятся в естественном взаимно- 
однозначном соответствии с точками комплексного 
многообразия 2, являющегося комплексной оболочкой Х. 
Именно каждой точке 262 сопоставляется гомоморфизм 
%;:0 (Х) — С по формуле: ®‚ (|) = (РА (2), где {6о (Х), 
Р — отображение о(Х) в о(2), обратное изоморфизму 
й:0(2)- 5 (Х), индуцированному вложением {:Х - 7. 
Многообразие 2 можно реализовать в виде алгебраиче- 
ского подмногообразия комплексного аффинного про- 
странства (теорема 3). Указываются некоторые приме- 
нения теоремы 1. Пусть © — группа, ©’, ©” ее 
подгруппы. Тройка (6, ©’, ©”) называется разложе- 
нием, если любой элемент 5@Е©® представим в виде 
Е=8’.8”, где в’6®’, в"Е©”. При этих условиях имеет 


чая группу д (У, ХИ) через ый точную гомотопиче- 


скую последовательность этого расслоения автор за- 
писывает в виде 


.-.— пин: (Х) — паы (И) >=! — *„(Х) - ® (У) -... 


и называет точной последовательностью гомотопий ото- 
бражения {[. Если ХСУ есть модкомплекс, а Ё — вло- 
жение, то эта последовательность совпадает с точной 
гомотопической последовательностью пары (У, Х). Если 
[— расслоение, то она совпадает с точной гомот опи- 
ческой последовательностью этого расслоения. Пусть 
С — функтор, относящий каждому комплексу Х полу- 
симплициальную группу С (Х, С) цепей комплекса Х с 


т ре 
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коэффициентами в фиксированной группе С. Обозначая 


. Е С 
_ Ни группу КП и используя естественный изомор- 


физм п (С (Х, 0)) =Н,„(Х; 6), автор записывает точ- 
ную последовательность гомотопий отображения С(}) 
в виде ... >На, (Х, б)Ни (У, б)> НЕ, (6) - Нах 
х (Х, б)-... и называет ее точной последователь- 
ностью гомологий отображения [. Если } — вложение 
Х вУ, то эта последовательность совпадает с точной 
гомологической последовательностью пары (У,Х)., 
Рассматривая отображение #:Х > С(Х), относящее 


каждому симплексу х цепь 1.х, автор получает извест- 


ную точную последовательность Уайтхеда: 


® 


ИСХ) Ни: (К ый ве, (ХуеВ уче :.. 


В заключение в терминах теории гомотопическ® ре- 
как 


элемента группы расширений Ех! (Кег (п), соКег (п - 1)), 
где Кег (п) — ядро, а соКег (п -{1) — коядро гомомор- 
физмов [,:пи(Х) — пи (У) и |+: Яд (Х) — пла (У). 
Л.Н. Ивавозский 
12627.  Обобщенные комплексы и спектральная после- 
довательность расслоенного пространства. Ши Вэй- 
шу (Зиг 1е$ сотр!ехез вёпёга!1з$6з е{ |а зиЙе зресёга- 
1е 4’ип ИБгё. Зав \Ме1 $1 ц), Ви|. $0с. та. Егап- 
се, 1959, 87, № 4, 451—453 (франц.) 
Элеменг ЕЁ абелевой категории С и последователь- 
ность морфизмов };СНот (Е, Е) образуют обоощенный 
комплекс над С, если [4 (00) С 2 Ни (ВИС Ве, 


и (2;) С Ва (1 > 1), где 21 и Ву определяются рекур- 


зольвент Постникова дается описание группы =! 


ШЕрентно 7-, =Е, В, =0, 221 = (В) 25, Вин: = 


= (11+, (2:) П2р) + Вг. Гомологии Ни (Е) = 2и/Вё об- 


общенного комплекса обладают строением спектраль- 


ной последовательности; действительно, морфизм Ты 
индуцирует дифференциал {#+, ЕНот (Ни (Е), НКЕ)) та- 
кой, что Н (Н: (Е), и.!)= На. (Е). Так получающиеся 
спектральные последовательности называются обобщен» 
но тривиальными. 

Утверждается, что спектральная последовательность 
расслоенного пространства обобщенно тривиальна. 

Б. Б. Венков 

12628. Определение спектральной последовательности 

расслоенного пространства. Ши Вэй-шу (Р@егпи- 

паНоп 4е 1а зиЙе зресга!е Шип езрасе ИЪгё. $ В1В 

\№е1зНи), С. г. Асад. 31, 1960, 250, № 5, 795—796 

(франц.) Е 

Как известно, косое произведение $ = (Е, В, Р) впол- 
не определяется заданием базы В, слоя Е и гомотопи- 


ческого класса отображений {:В -> Вс (С — структур- 


ная группа $, Вс — классирицирующее пространство 


для 0). 

Автор указывает явные выражения для дифференциа- 
лов 4; гомологической спектральной последовательнос- 
ти произведения Е в теруннах исключительно ЯоЖВ), 
Я (В) и. Б. Б. Венков 
12629. О категории триангулируемых абелевых групп 

и теореме универсальных коэффициентов. Ши Вэй- 

шу (5ш 1е$ ргоирез зипрИисаих аБе!епз её 1е {еоге- 

те 4е5 сое с!еп{$ игиуегзе]5. $ ВЕН \Ме!з Ви). С. г. 

Аса4. зс1. 1958, 247, № 23, 2079—2081; 1959, 248, 

№ 3. 346 (франц.) 

Во второй из этих заметок сообщается, ‚что все ре- 
зультаты первой неверны, так как автор исходит из 


3* 


Топология 


12631 


неверного предположения, что естественный гомомор- 
физм, пль: (С) -> пи [9 (С)] является изоморфизмом. 
12630. Теорема о полусимплициальных комплексах 
а: т те (А А оп зеп!-зипрИс!а| то- 
тр!ехез. Ри е Олейе Е 
У м {ег), Апп. Май., 1959, 
Пусть М — моноид, ЕМ — свободная группа, порож- 
денная элементами множества М, а М — Наименьший 
нормальный делитель группы АМ, содержащий все сло- 
ва вида арс`!, где с = абв М. Пусть, далее, (/М=ЕМ/М 
ни и: М — ОМ — композиция вложения МС ЕМи проек- 
ЦИИ ЕМ — ИМ. Группа (УМ называется универсальной 
группой моноида М; при этом отображение и оказы- 
вается гомоморфизмом моноидов. Если М = (Му -- 
9 


полусимплициальный моноид, то применение фупктора И 
к каждому моноиду Му определяет некоторый полу- 
симплициальный моноид (М и полусимплициальное ото- 
бражение и: М - ИМ. Автор рассматривает следующую 
гипотезу Мура: если М-— такой полусимплициальный мо- 
ноид, что моноид т, ( | М1) компонент его геометриче- 
скои реализации является группой, то отображение 
[и]: М1 \(М|есть гомотопическая эквивалентность. Го- 
моморфизм моноидов р: М- М’ автор называет сильным, 
если 1) р (а)=р (5), а, БСМ, влечет равенство ас = Вс для 
некоторого с6.М; 2) для каждого а’ЕМ’ существуют 
такие элементы а, БЕМ, что р (а) =а’р (5). Оказызает- 
ся, что для произвольного сильного гомоморфизма 
р:М- С вгруппу С найдется такой изоморфизм 9:6 =0М, 
что эр =и. Далее, гомоморфизм и:М — ИМ является 
сильным тогда и только тогда, когда выполнены сле- 
дующие условия: (А) 4а = 46, 4, а, БЕМ влечет равен- 
ство ас = 6с для некоторого сЕМ; (В) для каждой пары 
а, ЪЕМ ‚Существуют элементы а’, ’ЕМ такие, что 
аб’ = фа’. Называя гомоморфизм полусимлициальных 
моноидов сильным, если сильным является гомоморфизм 
в каждой размерности, автор доказывает, что реализа- 
ция |р|!:|1 М1 -—> 1 М” | сильного полусимплициально- 
го гомоморфизма р: М -- М’ есть гомотопическая экви- 
валентность, если множество го (| М1) является груп- 
пой. Отсюда следует решение гипотезы Мура в предпо- 
ложении, что и: М —- ИМ — строгий гомомор.ризм. Указы- 
вается, что из этого результата вытекают известные ранее 
связанные с гипотезой Мура результаты. В заключение, 
используя понятие сильного гомоморризма, автор по- 
лучает следующее обобщение основной теоремы работы 
(Зепипате М Сагиап, 1954 Ехр 18,19): Если С —полу- 
симплициальная группа, а М — такой ее связный под- 


моноид, что Са == Ма-Му' при всех 9, то ГМ есть 
деформационный ретракт пространства [С |. 
Л. Н. Ивановский 


Гомотопии и гомологии в абелевых группах и 

(Ното{ор!е ип4 
ипа Мопо!АКот- 
1958. 65, 


12631. 
комплексах моноилов. П. Пуппе 
Ното!ор1е ш аБе!зспеп @гирреп- 
р!ехеп. 11. Рирре Вуефет), Ман. И., 
№ 5, 407—421 (нем.) 

Часть [ см. РЖМат, 1959, 8951. Оснозное содержа- 
ние состоит в доказательстве следующей теоремы: 
Если М = И Ма — связный подмоноид (связность пони- 
мается в смысле связности пространства | М|, его 
геометрической реализации) абелевой полусимплициаль- 
ной группы С-=()Са такой, что для кажлого 9 мно- 

9 

жество Ма порождаст группу С, то | М| является 

дефорхационным ретрактом пространства | @р. 

Л.Н. Ивановский 


См. также: 12354, 12369, 12365, 12.66, 1ЗЛОТ, 13184, 
13185, 13158, 13207,13208 
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12632 Теория функций действительного переменного 1960 г. 
ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 

12632. Измеримые функции точки и дифференциро- — 12636. Интеграл Стилтьеса. Данжуа (Г/1п{ёртга!е 4 


вание функций множеств в алгебраической теории ме- 
ры. Бертолини (1е Гип21оп! пизигамИ 4 рито 
(4’игабЙго) е 1а Чейуа2юпе ЧеШе №ип21оп! Ч’1пзепие 
(41 зота) пеЙа феота а\хебмса 4еЦа пизига, Вегфо- 
11 п: Еегпап9о), Апп. Зсио!а погт. зирег. Руза, 
$с1. Из. е та, 1958, 12, № 3, 163—201 (итал.) 


Результаты изучения кольца аддитивных функций 
используются для установления ряда основных теорем 
алгебраической теории меры (см., в частности, РЖМат, 
1960, 190159). Р. С. Гутер 
12633. Алгебраическая теория меры и интегрирования 

и ее связь с классической теорией. 1. Бертолини 
. (Га 4еома а|ребса 4еЙа пизига е 4еЙа ицергагопе, 

е $10 гаррог4о соп 1а 4еота с!аз$1са. Моа И. Вег{фо- 

11 п: Бегпап4о), Апп. Зецо!а Погт. зирег. Г1за. 

ЗЕ. Из. е та&, 1959, 13, № 2, 259—274 (итал.) 


Часть [ см. РЖМат, 1960, 7382. Дальнейшее срав- 
нение результатов классической теории меры и интег- 


рирования с алгебраической теорией, построенной 
Каратеодори (РЖМат, 1957, 298). Р. С. Гутер 
12634. Функция размерности точечных множеств. 


Фолькман (П!е Оптепзюоп$ипКНоп уоп РипКтеп- 
реп. Уо|Ктапп Во4о0), Ма. Апп., 1959, 13$, 
№ 2, 145—154 (нем.) 

Если М — любое точечное множество в п-мерном 
евклидовом пространстве К, и К, (х) — п-мерная сфера 
с центром хЕКи радиуса :, то Ит, 5 Чип МПК, (х) = 
=—аип(х, М) обозначает размерность Хаусдорфа множест- 
ва ., точке х. Для вещественного > 0 и Е а: 


есть 1-покрытие М, если с, суть открытые множества 

с (115, Ми 16, | <л (19, | — диаметр множест- 
1: : 2 а 

ва с, ). Число {М} те Ио, Эх |3, | (0<а<п), 


где У, пробегает все \-похрытия М, называется а-мер- 
ной мерой Хаусдорфа множества М. Всегда найдется 
число 8 =4ип М, при котором {М} = для ‘'а<8 
и {М}* =0 для а>8. Функция [(х) = айт (х, М) на- 
зывается функцией размерности М. Устанавливаются 
необходимые и достаточные условия того, чтобы | (х) 
была функцией размерности соответствующего точеч- 
ного множестза. Из приведенных определений и свой- 
ства меры Хаусдорфа следует, в частности, что если 
т М =, то зир @1т (х, М)= зир дип (х, М) =5. Функ- 
хп хЕм 
ция | (х) называется сильно полунепрерывной сверху, 
если при всех хЕКи | (х) = Ит, „о зиРо- | ава (и). 
Основные результаты: 1. Каждая функция размерно- 
сти сильно полунепрерывна сверху. 2. Каждая непре- 
рывная на ®, функция {(х) со значениями в [0, п] есть 
функция размерности. 3. Каждая кусочно-непрерывная, 
сильно полунепрерывная сверху на Ю„ функция {(х) 
со значениями в [0, п] есть функция размерности. 
Ф. И. Шмидов 


12635. Метрика Стилтьеса. Данжуа (Га шёаие 
4е Нее. Реп]оу Пгпацд), С. г. Асад. зс1., 
1959, 249, № 23, 2437—2442 (франц.) 
Рассматриваются образование метрики Стилтьеса и 

ее разложение на две метрики с использованием изло- 

женного в монографии автора „[Г.есопз 5иг Пе са|си! 4ез 
сое епиз 4ез з6ез опотёдиез“. Исследуются 
условия существования производной метрики, завися- 
щей от параметра. П. И. Романовский 


$#е{е5. реп] оу Агпаи4), С. г. Аса@. эс1., 1960, 

250, № 1, 23—29 (франц.) 

Продолжение предыдущей работы (реф. 12635). 
Рассматриваются случаи, когда зависящие от параметра 
элементы интеграла допускают производные. 

П. И. Романовский 
12637. О римановских суммах. Шметтерер (5иг 

1е5 зоттез петапшеппез. Зснте+{егег М. Г..), 

Сооа. {Нёоме зиЙез. ВгихеПез, 1957, Раг!1з—Гоцуат, 

1958, 109—118 (франц.) 

Рассматризается заданная на (0, со) функция [(х), 
для которой при достаточно малых Й > 0 сходится ряд 


ВУ Г м) 4, где = 


Ц — ©, @4=И- И, >0. Исследуются условия, при 
которых 


шв У _, Гм) & = [0 Ра, (1) 


где интеграл рассматризается как несобственный при 
нижнем и верхнем пределах интегрирования. Несколь- 
ко достаточных условий равенства (1) были даны Бром- 
вичем и Харди для случая [„==\„ = п. Эти условия 
обобщались в разных направлениях Винтнером, Сасом 
и др. Укажем некоторые из результатоз, приведенных 
автором. 
Полагая 2 (5) = М” 4/8 и 

2—1 № и считая, что этот ряд 

абсолютно сходится, когда Ке ($) > в > 1, получим, что 
к со 

при тех же $ 1/7 ($) = ее ип/рз, где из — действи- 


тельные числа, р, — положительные, монотонно воз- 
растают и стремятся к бесконечности. Доказывается, 
что равенство (1) справедливо, если его левая часть 
существует, /(х) конечна на всяком интервале (а, 6), 


О<а<Ь<х, [(х) =О(х°) при хо и 
\ 20 п 
уе а ие/рё |106 (Рл+1/Рп) < ©. 


’ Равенство (1) справедливо, если интеграл, стоящий 
в правой части, сходится, {® (х) => 0 (х- 1“) при х-=0, 
0О<а<! (/® (4) — производная дробного порядка а) 


+ 


‘и 1/1, =1+ 0 (аг), где Зе |1 а + во 


Рассматривается также вопрос о справедливости ра- 
ь со со 
венства И.) (Аи А ($ (2)/2) 4Ё, где функ- 
ция ф (2) является суммой ряда из косинусов. Для ряда 
из синусов некоторые условия были даны в работе 
Саса и Тодда. Подробности доказательств почти везде 
опущены. Имеются опечатки. А. А. Шнейдер 
12638. Е Предельный переход под знаком интеграла с 
общей точки зрения теории интеграла Колмогорова. 
Лейфман Л. Я., Изв. высш. учебн. заведений. Ма. 
тематика, 1960, № |, 139—153 
С помощью общих теорем о предельном переходе 
под знаком интеграла Колмогорова (РЖМат, 1959, 
4577) обобщаются теоремы о предельном переходе под 
знаками интегралов Римана и Лебега—Стилтьеса, рас- 
сматриваемых как частный случай интеграла Колмо- 
В П: И. Романовский 
. Замечание к работе «Об условиях существо- 
вания интеграла Колмогорова и понятии дифферен- 
циальной эквивалентности». Лейфман Л. Я., Успо- 
хи матем. наук, 1960, 15, № 1, 259—261 


== 36 = 


авы." в Фь 


р 
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Доказывается, что в теореме автора (РЖМат, 1958, 
2817) при помощи теоремы 8 другой работы автора 
(РЖМат, 1959, 4577) могут быть сняты ограничитель- 
ные условия: ф (бо) < + сю, 1{(х) |< С. 

П. И. Романовский 
12640. Заметка об интеграле Даниэлла. Ричардс 
(А пе оп те РашеЙ ицерта!. В!свагаз Гап). 
Кеп4. Зепипаг. та{. Ошу. Радоуа, 1959, 29, 401—410 
(англ.) . 
Излагаются простейшие свойства интеграла Даниэлла 


при некоторых изменениях, внесенных в его определе- 


$ 


_ 12642. 


_  Доказывается, 


_ жуа по Сардженту (Загрепи У. (.. С., 


ние. П. И. Романовский 
12641. Новое дескриптивное определение интеграла 
Уорда. Хенсток (А пе 4езсгирИуе ЧеНп оп о! {пе 
Мага ицерга|. Непз{осКк В.), 1. Гоп4доп Ма. $ос., 
1960, 35, № 1, 43—48 (англ.) 
Дается другое определение интеграла Уорда, рас- 
смотренного Уордом в его работе об интеграле Пер- 
она — Стилтьеса (\ага А. 7., Маш. 7., 1936, 41, 
78—604). Доказывается эквивалентность обоих опре- 
делений и отмечаются некоторые обобщения. 
И. Романовский 
Об определении интеграла Чезаро — Перрона. 
Кубота (Оп е аеНп И юоп оЁ СезАго—Реггоп ицес- 
га!15. Киро{а Уо{0), Тбноки Ма. ХТ. 1959, 11, 
№ 2, 266—270 (англ.) 
что интеграл Чезаро—Перрона по 
Беркиллу (ВигКШ У. С., Ргос. Гопдоп Ма\{1. $ос., 1932, 
34, 314—322), равносильный интегралу Чезаро— Дан- 
Ргос. [Гоп4доп 


Ма. $0с., 1941, 47, 212—247), эквивалентен СР-ин- 


°тегралу, введенному Суноути и Утагава (Зипоцс (., 


(арама М., Тоноки Маш. .., 1949, 1, 95—99). 
П. И. Романовский 
12643. Об одном интегральном свойстве двойных 
ядер. Духовный М. А., Сб. научн. тр. Криворожск. 
горнорудн. ин-т, 1959, вып. 7, 312—316 
Пусть $. (6) — сингулярное ядро. Рассматриваются 


° двойные ядра вида $.,«, (Ё, #)=5., (1) $., (1) (0<4<а, 


. 


для любых ве, и е› (0<:<а) и любой [ (1, 1.) ЕЁ р 


Ито А < с /<, < МА (0<^<!1), 


А 


09<=“< 5). 
ядром относительно пространства [р [0, а; 0, а], если 
имеет место равенство 


т ([[ $... (4, БК, Бава =0, 
‚1.0 в: ] 


(1) 


‘где 9.., получается из квадрата [0, а; 0, а] вырезанием 
прямоугольника [0, е;; 0, =›]. Если в (1) т, *, —0 так, 
то ядро назызается 
ограниченно сингулярным относительно пространства 
Гр [0, а; 0, а] =Г,. Доказывается несколько теорем, 
дающих достаточные условия для того, чтобы ядро 
было ограниченно сингулярным относительно 
р (1 <р< ©). Отметим, что в статье нет ссылок на 
соответствующую литературу. А. Д. Бендукидзе 
12644. Теорема о вложении классов С. Л. Соболева 
И" дробного порядка. Успенский С. В., Докл. 
АН СССР, 1960, 130, № 5, 992—993 
Рассматриваются пространства функций и, (уго, 


которые при целых г. совпадают с пространствами 


С. Л. Соболева; при не целых г ОЕ жисть функ- 
ы 

ции Ур характеризуется тем, что [Е и при 
ре. Л 


Е 1 [7] 
к Ро И РАВ ЕЕ 
]=1 \«0 “Кл дх1 
[г] р Ир 
; ав-ав) < 


с и ..., Хи) 


Теория функций действительного переменного 


Ядро называется двойным сингулярным 
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Соответствующим образом вводит» норма. Такие про- 
странства (классы) функций изучались ранее другими 
авторами (с эквивалентной нормирозкой). 

Основная теорема. Пусть 1<р<а<о, 
г> 0, 1<т < п, у=1- (п/р — т/9) /7>0 (> 0 при 


р<9< 2). Тогда, если функция / принадлежит классу 


\, (Вл) (г — не целое, когда т=п, 4<2), то она при- 
надлежит также по переменным х,, ..., хт при любых 
фиксированных хт+:,..., Хи классу №? (Ют) (р — не це- 
лое при 9 > 2), где р= уг; при этом |ир «СИИ. 
4 р 


с зависит только от т, п, р, д. 

Имеется также теорема о свойствах гармонического 
продолжения функции ГЕЙ, (Ю„) на полупространство 
в К„.: (суммируемость производных с весом в сте- 
пени р) и др. 

Примечание референта: Утверждения основ- 
ной теоремы при целом ги | <т-< п не сильнее 
(а в некоторых случаях менее полны и точны) соответ- 
ствующих результатов референта (РЖМат, 1960, 9156). 

О. В. Бесов 
12645. —лп-параметрические семейства «без ограниче- 
ний». Хартман (Опгез{г1с{е@ п-рагатеег ГатШез. 

Наг{тап Р|Н!|1!р), Веп@. Сисоо та. Раегпто, 

1958, 7, № 2, 123—142 (англ.) 

Обобщая результаты Беккенбака (ВесКепЪасН Е. Е., 
Ви. Атег. Мацв. 50с., 1937, 43, 363—371) и Торн- 
хейма (ТогпНе!т Г.., Тгап$. Аштег. Ма. 5$0с., 1950, 
69, 457—467) и основываясь на них, азтор доказывает, 
что семейство п — 1 раз непрерывно дифференцируе- 
мых функций в открытом интервале / содержит для 
любых значений у” (1=1,2,...,Ё;ут=0,1,..., 1—1, 
++... +1 =7) и лобого множества различных 
точек х;, Х.,...,хь из [ точно одну функцию, удов- 
летворяющую всем условиям {(”) (+) =у”", тогда и 
только тогда, когда существуют точно одна функция 
семейства, удовлетворяющая условиям К”) (хо) = ут 
(т=0,1,...,п—1), и точно одна функция, удовлет- 
воряющая условиям [(х:)= и; (1=1,2,...,п) (здесь хо— 
любая точка из /; х,,..., хи — произвольные различ- 
ные точки из /; у°, 1, ..., У и у, У», ..., Ув — Про- 
извольные числа). Для замкнутых интервалов вопрос 
остается открытым.‘ Автор применяет результат к 
обобщенным выпуклым функциям, рассматривавшимся 
указанными выше авторами и другими, к соответствую- 
щим линейным дифференциальным уравнениям, к нера- 
венствам, рассматризавшимся Пойа (Роуз @., Тгапз$.. 
Атег. Ма. $0с., 1922, 24, 312—324) и другими, ик 
линейным семействам вообще (Ахиезер Н. И., Лекции 
по теории аппроксимации, М.— Л., 1947). Доказатель- 
ства проводятся по индукции. Имеются опечатки: На 
стр. 124, строка 17 сверху, должно быть „Роуа [10]“; 
стр. 128, строка 14 сверху, должно быть |х— Хо |. 

]. Асте, 


126846. Положительно определенные последовательно- 
сти и абсолютно монотонные функции. Рудин (Роз1- 
Нуе 4дейпИе зедцепсез$ ал аб5о]ш{е!у топо{от!с шпс- 
{оп5. Виа!т \Уа[{ег), Оике Май. ХФ, 1959, 26, 
№ 4, 617—622 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Функция Р (х), определенная на промёжутке (0, 1), 
абсолютно монотонна на нем тогда и только тогда, 
когда 


(Ра 65058) созиваВ > 0 (п=0, 1, 2,. 


тои любых а, 6, О<Ь<а, а4+6<1. 


ть 
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2. Если: функция Е(х) непрерывна в промежутке 
(—1, 1) и справедливо (1), то имеет место предстая- 


ление 
со 


>, 


НЕ 
а аи 


3. Пусть функция Р(х) определена в промежутке 
(—1, 1) и последовательность {Е (а-+ 6с05п2)}, п== 0, 
+1, +2,... является положительно определенной 
при а > 0, 6 > 0, а < 1, причем а — вещественное 
число, а а/я — иррациональное; тогда Ё(х) допускает 
представление (2). 

Отсюда вытекает, что для возможности представле- 
ния (2) достаточно, чтобы для всякой положительно 
определенной последовательности {а„}, —1<аи < 1, 

=0, +1, +2,... последовательность {Р (а„)} также 
была положительно определенной. Я. Л. Геронимус 
12647. О представлении непрерывных функций трех 

переменных суперпозициями непрерывных функций 

двух переменных. Арнольд В. И., Матем. сб., 1959, 

48, № 1, 3З—74 

Излагается подробное доказательство теоремы авто- 
ра, опубликованной ракее без доказательства 
(РЖМат, 1958, 2837; 1959, 4573), утверждающей, что 
любая заданная на единичном кубе @3 трехмерного 
пространства вещественная непрерывная функция 
{ может быть представлена в виде [(х., Хх», Хз) = 


3 3 
=: о у [т (хи, Х›,) хз], где функции двух 


переменных #; и $; действительны и непрерывны 
(теорема 1). 

Предварительно доказывается, что всякая вещест- 
венная непрерывная на @3 функция }(х., х., хз) может 
быть представлена в виде 


Р (#1, х,, ЖЫ 


[ЕЙ 


р Е 
0 


(2) 


ва [Фё (ха, Хз), Х:], 


где и $; — непрерывные вещественные функции, 
причем функции Аг определены на произведении неко- 
торого дерева & на единичный отрезок, а их значения- 
ми являются точки дерева =; при этом индекс ветвле- 
ния точек дерева = не превышает трех (теорема 2). 
Затем доказывается, что для любого семейства РЁ ве- 
щественных равностепенно непрерывных функций [(5), 
определенных на дереве я, все точки которого имеют 
индекс ветвления, не превышающий трех, дерево Е 
можно так гомеоморфно отобразить в куб 03, что 
любая функция [ЕЁ может быть представлена в виде 


= № (хк), где х=(х, х,, х,) есть образ 


точки Е6= при указанном гомеоморфизме Я в 03, 
[(х) =Р(=), а [ь(хь) — непрерывные вещественные 
функции одного переменного, причем функции {» непре- 
рывно зависят от {} в смысле равномерной сходимости 
(теорема 3). 

В приложении изучается пространство компонент 
множества уровня непрерывной функции. 

Л. Д. Кудрявцев 

12648. Об одном неравенстве для дифференцируемых 

функций многих переменных. Кащенко Ю. Д., 

Успехи матем. наук, 1960, 15, № 1, 203—206 

Для функции }[, определенной на л-мерной (2 <п< со) 
области С специального класса (не совпадающего с 
классом звездных областей и содержащего некоторые 
незвездные области) и принадлежащей соболевскому 


классу |5 (С), доказывается неравенство 


: Ё 
| д/д". . Охтт Пс) < АПАИЕ, (в) + 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


/ й Г: 
+ Ви ии | д(//дж!"... дхип || (0), 


где В+... =, В=0, 1... 1 р а 
постоянные А и В не зависят от выбора функции 
Ед). Л. Д. Кудрявцев 
12649. Заметка о сильно обобщенных якобианах. 
Краль (№{е оп 4 гопя фепега!2ед — ЛасоМапз. 
Кга1 Лозе!), Чехосл. матем. ж., 1959. 9, №3, 429— 
439 (англ.; рез. русск.) : 
Пусть С — ограниченная область на плоскости Е}, 


{(х) — непрерывное отображение области @ в плос- 
кость |: для каждой точки х@ЕС через {(х, |) обо- 
значается локальная степень (индекс) отображения [(х) 
в точке х. Для каждой УЕЕ* через М№(иу; [) обозна- 


чается индикатриса Банаха отображения [(Х). 
Отображение [(х) называется отображением с сильно 


ограниченной вариацией, если интеграл \ М (и, № ЧЕ 


конечен. Пусть $ (х) — открытый квадрат с центром 

в точке х и пусть О(х; ) =Ит тез [$ (х)]/те$$ (х) 
тез5(х)—0 - 

(если предел существует). Величина .] (х; }) =&(х; Хх 

х)(х; №) называется сильно обобщенным якобианом отоб- 

ражения [(х). Отображение с сильно ограниченной вариа- 

цией, при котором образ множества меры нуль имезт ме- 


ру нуль, называется сильно абсолютно непрерывным отоб- 


ражением. Доказывается, что равенство \ \ (ХТ) ТасЕ= 


= \ \ М(и, }) ЧЕ имеет место тогда и только тогда, ког- 


да образ множества всех точек, в которых локальная сте- 
пень отображения {[(х) равна нулю, ичеет меру 
нуль. Отмечается, что достаточность этого условия 
была доказана Радо (Ка4о Т., |1епе И ап@ агеа, М. У. 
1948). Показывается, что для любого Ё >> 0 существует 
сильно абсолютно непрерывное отображение открытого 
квадрата С на себя такое, что 


{Целоз ртао < Ам Рава. 


Л. Д. Кудрявцев 

12650. Об отображениях с точечно-ограниченным 
растяжением и об отображениях с полным дифферен- 
циалом. Домбровский (ОБег рипКа1-Чебпипрз- 

БезсбтапКе ипа (04а!) @1ИегеплетЬаге АБЪаипреп. 

РошЬтомзК1 Ре{ег), АгсНн. Маф., 1959, 10, 

№2-3, 144—150 ‘(нем.) 

Пусть М и М — метрические пространства соответст- 
венно с метрикой ри ©; пусть |} — отображение мно- 
жества РС. М в пространство М. Отображение } назы- 
вается ограниченным по растяжению, если существует 
%>0 такое, что при рЕД и 49ЕО имеет место в ({ (р), 
[(9)) < хр(р, 9). Отображение } называется отобра- 
жением с точечно-ограниченным растяжением (точечно- 
складкоограниченным отображением), если для каждой 
точки ре) существуют => Оих> 0 такие, что для 
всех 9ЕД, для которых р(р, 9)<е, имеет место в ({ (р), 
7 (9) < хр (р, 9) (соответственно в (Кр), [(9))> хр(р, 4). 

Доказывается, что если пространство М имеет счет- 
ную базу, отображение } отображает пространство М 
в пространство М и во всех точках некоторого множества 
ЕС М имеет ограниченное растяжение, то существует 
последовательность замкнутых в Е ограниченных мно- 
жеств Р,,...,Рь,..- таких, что 1) ВСЕ... С Рус... 
и Е = (ьРь; 2) если рЕРь, то для всех точек 9ЕМ, для 
которых р(р, 9) < 1/Ё, имеет место ‹({(р), [(а)) < 
< Ар (р, а); 3) отображение [ ограничено по растяже- 
нию на каждом Р,, & =1, 2,... Если же отображение 
[ непрерывно на пространстве М и во всех точках 


— 38 — 


ИЕ 


№11 


_ ранства 


складкоограничено, то существует покрытие прост- 
М замкнутыми ограниченными множествами 


`Р., Е.,...,Рь,... такими, что отображение { на каж- 


ё=1, 2 


У 


дом множестве Рь взаимно однозначно и обратное 
отображение ограничено по растяжению для всех 

Если М =Ет, М№М= Е” — евклидовы конечномерные 
пространства соответственно размерностей т и п, то 
отображение { множества ДС Ет в Е” называется 
дифференцируемым в точке рЕО, если существует ли- 
нейное отображение [ (называемое дифференциалом { 


_ зв точке р) такое, что 


Ца РАВ 19-Й 
лы И9—Р| и 


’ Если отображение { является взаимно однозначным 


отображением, то отображение } называется регулярно 
дифференцируемым отображением, а / — его регуляр- 
ным дифференциалом. Для отображений с точечно- 
ограниченным растяжением и точечно-складкоограни- 
ченных отображений (а как следствие для дифферен- 
цируемых, соответственно регулярно дифференцируе- 
мых отображений) в случае т=п изучается связь 
между нульмерностью и измеримостью в смысле меры 
Лебега образов и прообразов (подобные вопросы рас- 
сматривались ранее для отображений открытых мно- 
жеств, см., например, РЖМат, 1955, 3737; 1956, 304). 
Для взаимо однозначных дифференцируемых отобра- 
жений измеримых по Лебегу множеств в случае т = п 
доказывается классическая формула замены перемен- 
ного в кратном интеграле (в других терминах резуль- 
таты подобного типа были получены ранее, см., напри- 
мер, РЖМат, 1956, 5791). Л. Д. Кудрявцев 
12651. Поверхностный интеграл и производные Ра- 

дона — Никодима. Чезари, Тернер (ЗиМасе т- 

{еога] ап@ Кадоп—М№Ко4ут 'Чепуайуез. Сезаг! {1.., 

Тигпег Г.. Н:), Вепа. Сисою та. Раегто, 1958, 

7, №2, 143—154 (англ.) 

Рассматриваются непрерывные параметрически задан- 
ные поверхности конечной площади (см. книгу Чезари 
„Зифасе агеа“ (РЖМат, 1957, 6267 К)), расположен- 
ные в трехмерном пространстве Ез : р =Т (1), и = (и, 


_э) СА, р=(х, у, 2) ЕЕз. В качестве множества А, на 


` ственно на илоскости 


‘котором задается представление Т, берется либо мно- 
жество, являющееся конечной суммой попарно не пе- 
ресекающихся конечносвязных плоских замкнутых жор- 
дановых областей, либо какое-либо подмножество 
подобного множества, открытое в нем, либо плоское 
открытое множество. Изучаются два определения по- 
верхностного интеграла. Эти определения являются в 
‘известном смысле обобщениями классического определе- 
ния поверхностного интеграла второго рода, которое 
имеет смысл лишь для более гладких областей. Со- 
гласно первому определению, поверхностный интег- 
рал (Сезам 1., Апп. Зсибфа погт. зирег. Ра, 
1946, - 13, 77—117) представляет собой предел 
определенным образом построенных интегральных 
сумм, причем их конструкция связана с полигональ- 
ной аппроксимацией множества А со степенями 
отображений ч{Т, где <ё при #=1, Е" 3 обозна- 
чает проекцию всего пространства Ез — Вхуг соответ- 
Е Е в Поверхностный 
интеграл по второму определению определяется как 
интеграл по некоторой конструируемой в статье „ме- 
ре“, связанной с вариацией данной поверхности и ва- 
риацией отображений ТТ, Г =1, 2, 3.. Доказывается, 
что поверхностный интеграл в смысле второго опреде- 
ления существует при более широких ограничениях на 
интегрируемую функцию, чем интеграл в смысле первого 
определения. Изучаются свойства введенных поверх- 
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ностных интегралов и связанных с ними "понятий, 
даются условия, при которых оба интеграла совпадают 
(эти условия являются естественными условиями, при 


которых существует поверхностный интеграл в смысле 
первого определения). Л. Д. Кудрявцев 


12652 К. Теория действительных функций (Гуань- 
ханьшу лунь). Чэнь Цзянь-гун. * Пекин, Кэсюэ 
чубаньшэ, 1958, Х, 479 стр.. 2.80 юаня (кит.) 

Книга состоит из 10 глав. В гл. | излагается общая 
теория множеств. Она включает свойства счетных мно- 
жеств и множеств мощности континуума, упорядочен- 
ных ин вполне упорядоченных множеств, порядковых и 
трансфинитных чисел, лемму Цермело и теорему о 
полном упорядочении. В конце главы коротко изла- 
гаются некоторые вопросы оснований математики, свя- 
занные с антиномиями Рассела и Бурали — Форти, а 
также  метаматематикой Гильберта. Гл. 2 содержит 
систему аксиом целых чисел, созданную автором, опре- 
деление рациональных чисел и способы пополнения 
их (теории Кантора и Дедекинда), эквивалентность 
двух теорий и представление действительных чисел 
дробями в любой системе счисления. В гл. 3 излагается 
теория точечных множеств в метрических пространст- 
вах. Рассматриваются замкнутые и открытые множест- 
ва, замыкание, ядро и граница множества, плотность, 
компактность, теоремы покрытия Бореля и Линделёфа. 
В гл. 4 определяются непрерывность, почти непрерыв- 
ность, равномерная непрерывность, а также полуне- 
прерывность действительных функций на компактах. 
Доказывается теорема Хаусдорфа об отделении полу- 
непрерывных функций с помощью непрерывных. В этой 
же главе рассматриваются общее непрерывное отобра- 
жение и кривые Пеано и Гильберта. В гл. 5 рассмат- 
риваются функции Бэра и борелевские множества. 
Гл. 6 посвящена теории дифференцирозания действи- 
тельных функций одного переменного. Изучаются вы- 
пуклые функции и устанавливается, что, за исключе- 
нием, может быть, счетного множества выпуклая 
функция всюду дифференцируема. Для изложения здесь 
вводится понятие множества меры нуль, а общая тео- 
рия меры точечных множеств излагается в следующей 
главе. Методом Рисса доказывается теорема о том, 
что монотонная функция почти всюду дифференцируема. 
Рассматриваются функции ограниченной вариации и 
устанавливается теорема Данжуа — Юнга — Сакса о 
производных числах любой функции. В конце главы 
дается краткое изложение дифференцирования функций 
двух переменных. В гл. 7 излагаются теория меры Ле- 
бега точечных множеств и свойства измеримых функ- 
ций. Устанавливаются лемма покрытия Серпинского, 
выполняющая в дальнейшем изложении роль теоремы 
Витали, и теорема Лузина. В гл. 8 излагается теория 
интегрирования. Рассматриваются Теории интегрирова- 
ния Римана, Римана — Стилтьеса, Лебега и Перрона и 
устанавливается взаимоотношение между ними. При 
этом интеграл Лебега определяется двумя способами 
(лебеговское определение и определение Рисса, осно- 
вывающееся на идее продолжения линейного функцио- 
нала) и сравниваются эти определения. Вводятся по- 
нятия функции интервала и спрямляемой кривой; длина 
дуги при этом рассматривается как интеграл от неко- 
торой функции интервала. Доказываются некоторые от- 
носящиеся сюда теоремы. Изучаются неопределенные 
интегралы и абсолютно непрерывные функции и уста- 
навливается основная теорема интегрального исчисле- 
ния. Рассматриваются жордановы кривые и доказы- 
вается теорема Жордана о кривых. Интеграл Лебега 
применяется к доказательству теоремы Коши теории 
аналитических функций. В гл. 9 собран обширный 
материал, относящийся к теории ортогональных 
рядов. Особенно подробно изучаются свойства триго- 
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нометрических рядов. Доказывается необходимое и 
достаточное условие абсолютной сходимости тригоно- 
метрических рядов, найденное, независимо друг от 
друга, автором и Харди. Устанавливается ряд теорем 
относительно абсолютной сходимости тригонометричес- 
ких рядов для непрерывных функций же 
вариации и для непрерывных ‘функций и даются 0обоб- 
щения для ортогональных систем с весом * (х), удов- 
летворяющим условию У(х-—а) (6-х) *(х) <М (М- 
постоянная), ХЕ [а, 6]. Среди них содержатся теоремы 
Зигмунда и Саса. Автором доказано, что если 


Е (х) ЕШра, то в 1сп|Р сходится при условии р> 


> 2/(2а + 1), где с» — коэффициенты Фурье по ортого_ 
нальной системе с весом, удовлетворяющим приведен 
ному выше условию. В случае тригонометрической 
системы это утверждение принадлежит Сасу и 
С. Н. Бернштейну. Излагается достаточное условие 
Плеснера сходимости для тригонометрических рядов, а 
также соответствующее условие Д. Е. Меньшова и 
Радемахера для ортогональных рядов. Автор дает 
упрощенное доказательство достаточности последнего 
условия. Приводится также достаточное условие 
безусловной сходимости ортогональных рядов. В по- 
следней главе излагаются основные сведения из функ- 
ционального анализа. Большое внимание уделено из- 
ложецию пространств [Ри С. Вводится понятие обоб- 
щенной функции С. Л. Соболева и излагается теория 
интегральных уравнений с вполне непрерывным ядром. 
В конце каждой главы, кроме последней, приводится 
ряд задач, иллюстрирующих и дополняющих основной 
текст. Книга построена на материале лекций, читан- 
ных автором в течение многих лет в университетах Кни- 
тая. Ши Чжун-цы 
12653 К. Интеграл Лебега — Стилтьеса. Камке Э. 

Перев. с нем.’ М., Физматгиз, 1959, 328 стр., илл., 

10 р. 10 к. 

Книга содержит элементарное введение в метриче 
скую теорию функций действительного переменного и 
является переработкой книги автора „Интеграл Лебега“, 
изданной в 1925 г. В отличие от издания 1925 г. изло- 
жение ведется в более общем виде: изучаются меры 
множеств и функции в п-мерном пространстве (п—лю- 
бое натуральное число), излагается теория интеграла 
Лебега — Стилтьеса (интеграл Лебега в его первона- 
чальном понимании получается как частный случай). 

Наименование глав книги: 1. Точечные множества и 
промежутки. П. Протяжение и мера точечных мно- 
жеств. Ш. Измеримые функции. 1У. Интеграл Лебега— 
Стилтьеса. У. Интеграл Перрона. В конце книги имеют- 
ся: список литературы. указатель обозначений, алфа- 
витный указатель. П. И. Романовский 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 
12654.  Разложения множеств и пространств. И. 
Деккер (Песотроз!0п$ о{ зеёз апа зрасе$. 1, 1. 
Реккег ТВ. /.), Ргос. КоппК|. педег|. ака. \е{., 
1956, А59, №5, 581—589, 590—595: ]п4араопез 
па\{й., 1956, 18, №5, 581—589, 590—595 (англ.) 
Автор распространяет ранее полученный результат 
(РЖМат, 196.), 5105) для двумерной сферы на п-мер- 
ную сферу (п > 3), кроме п=4, для которого пробле- 
ма не решена. Неизвестно, верен ли аналогичный ре- 
зультат для евклидова пространства размерности 
п(п> 3); для п=2 он неверен. Также обсуждается 
вопрос о справедливости результата для гиперболиче- 
ских и эллиптических пространств. Обсуждаются даль- 
нейшие проблемы и результаты о разложении прост- 
ранств, о группах перестановок и матричных группах . 
Автор выводит свои результаты из общей теоремы о 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 
разложении, которая представляет и ЧеЫ 
интерес, но формулируется длинно. . Егаб$ 

Петь С Веуз, 1958, 19, № 10, 1068. 
12655. Разложения множеств и пространств. И. 
Деккер (Песотрозюопз о{ зеёз ап@ зрасез. ПЕ. 


Реккег ТЫ. ..), Ргос. КопштК!. педег|. аКа@. зе, 
1957, АбО, №1, 104—107; 1пдарамюопез тафв., 1957, 19, 
№1, 104—107 (англ.) 

Автор продолжает изучение разложений евклидовых, 
гиперболических и эллиптических пространств. Постав- 
лено много интересных проблем. Р. Егаб$ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1958, 19, № 10, 1068. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


12656. Приближение функций многих переменных 
полиномами. Никольский С. М., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956, Т.3.М., АН СССР, 1958, 226—231 
Обзорный доклад. Излагаются основные направления 

исследований советских математиков в области наи- 

лучших приближений функций (вообще говоря, о0боб- 
щенными полиномами), касающиеся исследований че- 


бышевских приближений в комплексной области, на 


произвольных компактах, в абстрактных функциональ- 
ных пространствах, а также методов построения при- 
ближенных выражений для наилучших приближений, 
Рассматриваются результаты, связанные ;с прямой и 


обратной задачами теории приближения для функций. 


многих переменных. В исследованиях по этому вопро- 
су изучается связь между структурными свойствами 
функций и порядком убывания ее наилучших прибли- 
жений, ишутся точные или асимптотически точные 
оценки приближений, исследуются те или иные конк- 
ретные методы приближения функций многих перемен- 
ных. 
связанные со спецификой многомерного случая, в част- 
ности приложения к так называемым теоремам вложе- 
ния соболевского типа, к различным задачам о продол- 
жении функций, к вариационным методам решения эл- 
липтических уравнений. Даны последние результаты © 
приближении вещественных функций алгебраическими 
многочленами на отрезке, дающие оценку приближе- 
ния в зависимости от положения точки на отрезке, 
ставятся задачи в этой области. Л. Д. Кудрявцев 

12657. О некоторых задачах теории приближения 
функций посредством многочленов и целых функций. 
Ибрагимов И. И., Азэрб. девлэт пед. инст. эсэр- 
лэри, Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 1959, 8, 76—88 
Обзорная статья, посвященная результатам исследо- 

ваний бакинских математиков в области теории при- 

ближения функций. Исследования проводились в основ- 
ном на кафедре математического анализа Азербайд- 
жанского педагогического института им. В. И. Ленина 
за последние 10 лет и относятся к 1) вопросу об 

асимптотическом значении наилучшего (равномерного и 

в среднем) приближения функций с особенностями по- 

средством многочленов на конечном отрезке и 2) воп- 

росу об экстремальных свойствах многочленов и целых 
функций конечной степени. 

12658. Об абсолютной сходимости рядов Фурье. Че- 
лидзе В. Г., Ухань дасюэ цзыжань кэсюэ сюэбао, 
\МиВап Чахие 2тап Кехие хиеБао, 1959, №4, 820 
(кит.; рез. русск.) 

Устанавливается, что для абсолютной сходимости 
ряда Фурье периодической периода 2л функции [ доста- 

точно, чтобы при некотором М> 1 


мая) - (ен 
п=1 


р (и 


Излагаются приложения теории приближений, | 


№и 
_ Если же [(х) является непрерывной функцией огра- 


_ ниченной вариации на периоде, то для абсолютной схо- 
димости ее ряда Фурье достаточно, чтобы 


У Уз = < >, О 


где © (1; 1) = зирц в тах» 1 | (х + 8) — 1 (х) |. Доказы- 
`ваются также аналогичные утверждения и для функ- 
ции двух переменных. Условия (1) и (2), в соответст- 
_ вующих случаях, эквивалентны условиям, указанным 
_С. Б. Стечкиным (Матем. сб., 1951, 29, 225-232). 
ое М. Ф. Тиман 
_ 12659. Об абсолютной суммируемости ряда Фурье и 
— сопряженного ряда. Сян Фу-чжэн (Оп Фе аБзош- 
— зиштаБШИу оЁ а Роимег зейез ап Из сопирае 
зе1ез. Нз1апр Ри СНеп?), Ргос. Атег. Ма. 
° Эос., 1960, 11, №1, 32—38 (англ.) 
— Для периодической функции [(х) СЁ (—т, п) с пе- 
_ риодом 2п доказывается теорема (являющаяся обобще- 
нием одного результата Чжоу Хун-цзина): Пусть 


Я 1 та Я (9 — (9) ра} ” АЁ < ©, 


пм = те м | [Г (0 ы) — 1 (0)] "а оо. 


°— Тогда ряд Фурье функции [(х) и сопряженный ряд 
° почти всюду суммируются методом | С, а| для => ШМр. 
_— В формулировке этой теоремы на стр. 34 пропущены 
‚ слова „почти всюду“. А. А. Шнейдер 
_ 12660. Класс насыщения процесса типических средних 
’°  Рисса. Алянчич (С]аззе 4е зашта!юп Чи ргосёде 
—  9е5 тюоуеппез +ур!4иез 4е Е!ез2. А1] апб1С $.), 
°— Риз 11$. та. Аса4. зегБе $с1., 1959, 13, 113—122 
франц.)} 
: пределяется класс насыщения процесса типических 
° средних Рисса суммирования рядов Фурье 4/2-- 


ВР!" (ак со$ Ех -- Вьет Ах) непрерывных 2*-перио- 
. Е =1 
_ дических функций {, т. е. процесса и | 
п 
| (А ре >) 
ыы В’ (х; р 1/. а + р ( >. (а,созух- 


6, пух), где Хи { со. А именно доказывается 
_ Теорема. Пусть }(х) — непрерывная периодиче- 
_ ская (периода 2=) функция со средним значением, рав- 
ным нулю. Пусть последовательность {^„} удовлетво- 
_ ряет ‘условиям: 1) 0< А, < ^и+:; 2) Ап — ©, в со; 
_ 3) 42, > 0 или 4?^„ < 0; 4) \„=О (^и), если А?^\„>0. 
_ Обозначим через №) класс функций /(х), допускаю- 


_ щих представление {(х) = (1/2=) р 9 (х — 2$ (2) 4, 


оф 


Ч со 2" 

где $) (х) = УЕ же" с0$ Ах, ее $(#)41=0 и ||$]м<1. 
_ Тогда 1) из [(х) — в) (*; Р=о(^-') следует /(х)=0; 
2) для того чтобы [(х) — к0) (4:7) = О ‚ необхо- 


° димо и достаточно, чтобы }(х) ЕС. 

Этот результат в несколько иной форме и без дока- 
зательства был ранее опубликован автором (РЖМат, 
1959, 2513). А. Х. Турецкий 

_ 12661. Асимптотическая формула для приближения 
класса А* полиномами. Чжэн Вэй-син (СВепр 

\ее-з Н1п 2), Наньцзин дасюэ сюэбао (цзыжань 

кэсюэ), Мапйпр Чахие хиеБао. Сиап Кехие, Аа 

От. папКм. зсепё пафг., 1959, №3, 1—6 (кит.; 

рез. англ.) 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Пусть 4* — клёсе герус; а ссрухальныьй - 
летворяющих при любых хий>0 о ‚0 я 
— 24 (1 - в) «МЬ и пусть 5. (мат) = 


= 2 \ ($ п #\* 
—е Е й (Е) (=) 4! — оператор Джексона. 


Тогда ЗИР/сА+ 11 (х) — Р, (х, п) | с < Мск, где 
ЗМ 2 1 
Си== ети ==). Следствием этого результата 


является аналогичная оценка на классе функций, удов- 
летворяющих условию МЛипшица порядка |, которая 
уточняет результат Гронвалля (Сгоп\маЙ Т.Н., Май. 
Апп., 1912, 72, 244—261). 

Примечание референта. Реферат составлен 
по резюме автора. Отметим, что .И. М. Петровым 
(РЖМат, 1959, 9903) доказано соотношение т пС„ = 


п—оо 
ЗМ т 2 
анны ---% (1). А. В. Ефимов 
12662. МЛинейные тригонометрические полиномиальные 


операции в пространствах почти-периодических функ- 

ций. Берман Д. Л., Матем. сб., 1959, 49, №3, 

267—280 

Вводится понятие линейной тригонометрической по- 
линомиальной операции в пространствах почти перио- 
дических функций так же, как это было сделано 
С. М. Лозинским (РЖМат, 1953, 667) для пространств 
периодических функций. Пусть Е — некоторое прост- 
ранство почти периодических функций (Бора, В. В. Сте- 


я й 
панова или Вейля) и К (х) = 2 ‘ав — обобщен- 
]1=1 


ный тригонометрический полином. ( (}) называется ли- 

нейной тригонометрической полиномиальной операцией 

из ЕвЁ, если: 1) И (}) — линейная операция из Ев 

Е; 2) для любой функции [ЕЁ И (}, х) есть линейная 

5 Али 
, 


комбинация показательных функций е ве 


(т. е. является обобщенным тригонометрическим поли- 
номом спектра К (х)); 3) для обобщенного тригономет- 
ре полинома [(х) спектра К (х) имеем (р, х)= 
— М; {{ (#) К (х —#)}. Просто проверяется, что для 
каждой Е КоЕЕ ©, )=мМЕРОКо - 0} 
есть обобщенный тригонометрический полином спектра 
К (х). Поэтому © ({, х) представляет пример линейной 
тригонометрической полиномиальной операции из ЕвБ. 
Обобщая свой прежний результат (РЖМат, 1953, 166), 
автор доказывает, что для произвольной линеиной 
тригонометрической полиномиальной операции И ([) 
имеет › место равенство МИ (ьх- 0} = 
=МАЕх-дКк}=6 р, х; НЕО. Отсюда 
для нормы такой операции получается оценка ||| > |||. 
Аналогичные результаты получены для пространств 
почти периодических функций, заданных на группах. 
Ф. И. Харшиладзе 
12663. Константы Лебега для ряда Якоби. 1. Лорч 
(Тре ГеБезрие сопзфап{$ 1ог Ласом земез. 1. Гогсв 
Г ее), Ртос. Атег. Май. $0с., 1959, 10, №5, 756— 
761 (англ.) 
Под рядом Якоби подразумевается ряд Фурье по 


полиномам Якоби р, В (х), а> —1, > - 1, -1<%5<1. 
Для величины 
[п (а, }, и, ^) = 


Ги а 2) ("(. ВИ, врач, 
— Га! ЕО (о 5) (оз 2) [2% ре 


ЗЕ 


12664 


получена асимптотическая оценка [Гл (а, В, в, №) = 
— Ада п" (ит) --О(п—в+1)-НО(и" 1+0) 


при в > а+ 1/2, ^> В - 1/2, если только в — аз 3/2 
и ^ — В = 1/2. Здесь 


м 
м 


—а—1/2 
Ада = (2/58) г ( Е ) 


х—8-1/2) / ем А 
жг (1-Е) га+ог( " )|. 
При этом, если и — я== 3/2, то О (п2—#+1) -О(а°— 12) 
заменяется на О (п" 12 [ор п), а если ^—В= 1/2, то 
О (п“+1—^) + О (1—1?) заменяется на О (п" 1? 1ов п). 
При в=2*« 1, ^=28 1 величина (1) обращается в 
константу Лебега Г„ (а, В) суммы первых л членов раз- 

ложения функции по полиномам Якоби при х = 1. 
К. В. Лащенов 
12664. Об одном обобщении теоремы Вороновской- 
Альбрыхт, Радецкий (Оп а оепега|хайоп ©! 
фНе {Неогет о{ Уогопоу$Кауа. А1Бгусв+ 4, Ка- 
4есКк; /.), 7е$2. паиК. Опим. Ро2папт., 1960, № 25. 
3—7 (англ.) 


Рассматривается обобщение полиномов С. Н. Берн- 
штейна на бесконечный интервал 


о иуы 9 


. где }(х) — функция, определенная на [0, <), ограни- 
ченная в каждом конечном интервале; р, ‚(и)= 


= ( п ум г в. 
5 
Теорема. Пусть 1) Ал -* ©, Я„/п — 0; 2) М (#„) = 
= ЗИРосхса, |1 (Х) |, Нт М (йл) (п/йа) е “па —0. для 


каждого «> 0; 3) [’(х) существует в данной точ- 
ке х. Тогда Итп [Ви (х, Ви) — [(х) И Ви = (1/,} хР” (х). 
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Если #„ -—> й, где В конечно, то предел предшествую- 

щего выражения будет равен “/»х [1 — (х/№)] [" (х). 
И. Г. Соколов 

12665. 06 условиях сходимости последовательностей 

линейных положительных операторов в пространстве 

непрерывных функций, заданных на `` замкнутых по- 

поверхностях. Волков В. И., Успехи матем. наук, 

1960, 15, №1, 181—184 

Пусть М — замкнутое ограниченное множество ев- 
клидова пространства и Г (р, 9) (96ЕМ; п=1,2,...)- 
произвольная последовательность линейных положи- 
тельных операторов, действующих в пространстве не- 
прерывных на М функций {[(9). Исследуется вопрос: 
каковы должны быть 4 функции [ (9), ...,[«(9) для 
того, чтобы из соотношений 


Г (Гь 921% (9) @=1,..., 4; 96М) (А) 
вытекало соотношение 
[1 (Р, 93а) (Б) 


для любой непрерывной на М функции } (4). Функции 
Ё (9), ..., Ра (9) составляют, по определению, Ю.-си- 
стему, если для каждой тройки точек 41, 42, 4 ранг 


матрицы || [№ (9:) | Г. равен трем. Доказывается, 


что для того чтобы на замкнутой поверхности М мож- 
но было задать Ю.-систему, необходимо и достаточно, 
чтобы эта поверхность была гомеоморфна сфере. Опи- 
раясь на результаты П. П. Коровкина, а также на 
свои ранее опубликованные результаты, автор показы- 
вает, что для случая, когда М гомеоморфна сфере, 
соотношение (Б) следует из (А) тогда и только тогда, 
когда система {, (9),...,{.(9) является К.-системой. 
Указывается также, что для поверхностей, не гомео- 
морфных сфере, не существует четырех функций таких, 
что из (А) следовало бы (Б); однако для каждой та: 
кой. поверхности можно указать пять функций, обладаю- 
щих этим свойством. А. Л. Гаркавь 


См. также: 12609, 12688, 12993, 12994, 13001. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


12666. —О зависимостях между комплексными числа- 
ми. Михов '(Върху зависимости между комплекони 
числа. Михов Ив.), Научни тр. Висш. лесотехн. 
ин-т, 1959, 7, 295—296 (болг., рез. нем.) 

Отмечается следующий очевидный факт: Если ком- 
плексные числа 2, и 2› удовлетворяют условию 


21-21 + 21-2, + 212. + 2. 2, + 
+ И [(2, + 2.) — (2.2, =с 


(1 н с— действительные числа), то точка 2, +2, ле- 
жит на некотором коническом сечении. М. Б. Балк 


12667. Заметка о непродолжаемом степенном ря- 
де. Нобл (А по оп поп-соппиа!е ромег зепез 
мо [е М. Е.), 4. 110п4оп Ма. $о5., 196и, 35, №1, 
117—127 (англ.) 

Пусть степенной ряд 


(г = У” аи” (1) 


имеет радиус сходимости К = 1. Обозначим через ф (х) 
наименьшую вогнутую мажоранту для {п (та, | -+2)}. 


Доказывается следующая теорема: Окружность 
12| =1 является купюрой для суммы [ (2) ряда (1). 
если существуют две возрастающие последовательности 
натуральных чисел {пр} и {№} такие, что: 


1) пл < М < 2ль, 2) (ть) = о(Мь— п), 


Му = - 
3) Птта, |“ "®=1 (или Иш там ты. и 1), 
Е-со р: Е со 7 
м == 
«ура ТАа ма 


для всех т из интервала (пь; М»), за исключением, 
быть может, чисел т из этого интервала, число кото- 
рых равно о(М№» — пр). 

Это теорема дает обобщение одного результата 
Клауса (С1аиз Н., Ма. 2., 1943—4, 49, 161—191). 
Автор показывает, что его теорема является точной. 
Например, в условии 2) нельзя заменить о на О. При 
ограниченных коэффициентах а, показатель степени 
1/№М, — пь в условии 3) нельзя заменить числом 
Як = о ((Мь — пь)-1). Н. А. Давыдов 


Дай 


19 
ь 
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12668. Одно расширение теоремы Фабри—Пойа—Рич- и выводятся из нее некоторые соотношения, связанные 
° чи относительно особых точек степенного ряда. Ру с дзета-функцией Римана. Например, основываясь на 
(Ола езепзюоле 4е|! 1еогета 41 Еабгу—Роуа—-В1сс результатах из неопубликованной работы Глаеске 
теаНуо а| рипо зштро!аге ее земе 41 роепге. Во- (Л. С1аезКе), автор получает соотношение 
их Ре! !1па), Апп. та рига её арр|., 1959, 47, 


59—73 (итал.; рез. англ.) Н (©) = Ах + (2 — $) (- 294 - 
Доказывается следующая теорема. Точка 2=1 яв- з (4® — р)* 99 —Рр 2Г (5) 
ляется особой для суммы степенного ряда ^ арг” _ — 215 т 
| у ряда У ал щи, осы АР 
с радиусом сходимости |, если можно определить воз- 2Г (5) УЕ" 
растающую последовательность натуральных чисел 
{пе}, последовательность действительных чисел {1}, О (46 — р), 
число 0, 0<0<1, такие, что: 1) существует последо- , 
_ вательность {%%} (0 < ук < [0л4]), для которой где ® — р/9-- и, (р, 9) =1. В случае, когда 4% —р$0, 
з- Е о приведенное соотношение уточняет результат, полу- 
у к мл Фа, | “=, ченный Клюйвером (Кшууег) в 1921 г. Когда & } — Р/д, 
РВ ТЕ (Р, 9) =1, устанавливается равенство 
Ч , — 
Иде а = Ве (ат-е т*), пЕ(1 — 0) <т < лк (1-0); НП 5 ы- её | 1 +#) Е 
2) число ок перемен знака в конечной последователь- 80]. 1 \ и 4:2 808 [ 10 = р 
ности действительных чисел (пренебрегая членами, а 9 
‘возможно, равными нулю) а а’ ее ом —\ 
‚р Е. ( ==) 


_..., [072]) удовлетворяет условию о; =о (пь); 3) суще- 
ствует такая возрастающая и расходящаяся к + < которое в случае, когда р=|, было получено Харди 
 последовательность {$(п»)}, что каждая пара дейст- в 1919 г. 


з 


внтельных чисел а _ -+№а ме а При некотором допущении о нулях & (5) в работе 
; р пы Е Пр’ получены другие соотношения, связывающие функции 
в 20 Ф(пь)) 3 ив еж Г. В. Бадалян 
в >Р (1 — 9) ль М АЛЬ он от 12671. —О функциональном ‘уравнении Римана и форму- 
 личны от нуля) имеет одинаковый знак. ле суммирования Пуассона. Кахан, Мандель- 
| Н. А. Давыдов бройт (5иг Гёацаноп ГопсНоппеПе 4е Еетапи еЁ Па 
12669. Разложение в степенные ряды обратных функ- Е и де т Капапе .. Р., Мап- 
ций. Фрейм (Ро\ег зейез ехрапз!оп$ 1ог 1пуетзе Зе .), Апп. зе. Есойе поги. зирёг., 1958, 
‘ипсопз. Егаше .. $.), Атшег. Ма. Моп!Щу, 1957, 75, № 1, 57—80 (франц.) 


64, № 4, 236—240 (англ.) В работах Гамбургера и более поздних работах Бох- 
Пусть р, ди $ — целые положительные или отрица- т и Е ао АЕ Чандрасекхарана и Мандель- 
‘тельные числа и № =} (2), 2=8 (и) - две взаимно  бРойта (РЖМат, 1958, 272, 273) рассматривались во- 
обратные функции, определенные при 25, близких к  ПРосы о существовании и свойствах решений уравнения 


нулю, сходящимися рядами шР = 2? [1 {а (2*)], «(2°)= Ир 4. 16 ] 

со - 15 38 ве у ее 2 й а 
— У ав и а, где Виды °° Г) = г: 6-5) 48-9500) 
т 1 (при 8 =1! и $($) = 4(5$) это уравнение для дзета- 
в о БьшЕз, причем ш/г = (1 + а) /р близко к 1 при функлии Римана) вида 
малых а. Формула обращения состоит в установлении д а 
связи между коэффициентами Бр и ар. Автор доказы- %($) =У\а,А, * (Аи 1 о), (5) =Увия* (инф оо). (2) 
вает следующее соотношение между этими коэффици- т - 


ентами: Реферируемая работа примыкает к этим работам, в 


4 2 [= (5-Е 9)/р ап) ней дается дальнейшее развитие указанных вопросов. 
р г ) ; Ставятся следующие три проблемы: х 

1. При каких {Ли}, {ип}, {ап}, {Би} и 8 имеет место 

функциональное уравнение Римана (4), где $$) и %(5) 

определяются рядами (2), м. требуется, чтобы 

АИ левая часть 7 ($ авнения ыла регулярна вне не- 

Е о омения РЕ м а гл. ОЧ которого а те я олова 
‘этой формулы обращения автор дает разложение для условию: во всякой вертикальной полосе 


корней трехчленного уравнения 2^+8 + Аг” + АВ=0 |: С ИИ 0 (3) 
(Л, и — целые положительные, АВ = 0) в а. ры баювае Пи = 0. 
щихся рядов от некоторых параметров. Н. Н. Мейман нь ПМ ато 


. Майе 
О ее М а кт 116е1 ыы вительных чисел, возрастающих от — со до - о°, и {ап} 


ры ВНЕ Вы 
5-9 


где ай) — однородные полиномы от а, определяемые 


= и {6} — две последовательности комплексных чисел 
а .. АЖ НЫ (п И —1, 0, 1, ...). Произвольной суммируемой 
р пуелея Функция функции [(х) ставим в соответствие преобразование 
| (— 2=1 $ = 15-1 Фурье Ки)= Е“ К»ах. Требуется выяснить, при 
аа) вп _ |’ каких {Л}, {ип}, {аи} и {5} для любой указанной 
Я в пе функции [(х) имеет место формула Пуассона 
у оо —1 0 : 
- п (&) 20, 109й= и г, ое а (— \п) =» ‚Вай (ва). 


‚м3 — 


12672 


$, дельта-функция, соответствующая 


ЗУ СТЬ 
ы при каких {^и}, {№}, 


точке х. Требуется выяснить, 
оо 
{ап} и {Ь,} функция Шварца о аб является 


ти периодической (в определенном смысле) н для нее 
ряд Фурье есть ряд 


У од рее, (4) 


поч- 


Устанавливается связь между этими проблемами. В 
$ 1 показывается, что если {\и}, {№1}, {аи}, {6} реша- 
ют проблему 3, то они решают и проблемы 1 и2. Так, 
в теореме 2 утверждается, ` что если \-и = — Хи, №-и== 
„= и, а-„=ал, 6-п==6,, ряды (1!) сходятся при 
достаточно больших Ве(5) и выполняется (4), то тогда 
имеет место (1) с 8=1, причем функция 5(5$) удов- 
летворяет условию (3) и имеет вид: (5) = — 4/3 -- 
+ 6% /($ — 1) + целая функция. $ 2 показывается, 
что если {Аи}, {ии}, {ап}, {6,} решают проблему 1, то 
они решают и проблему 3. Так, в теореме 3 устанав- 
ливается, что если решается проблема | и выполняется 
дополнительное условие: существуют интервалы // не- 
ограниченно возрастающей длины и число у такие, что 
для всякого \„Е/; имеет место \„., — м> 1, то 


при 8 =1 справедливо (4). В той же теореме утверж- 
дается, что проблема | неразрешима (условия несов- 
мест\ы), если 6 — нечетное большее 3 и выполняется 
условие: существуют интервалы /; неограниченно воз- 
растающей длины и число Й такие, что для всякого 
^„ЕГ имеет место Аи, — „> й. В последнем $ 3 (тео- 
ремы 4—11) изучаются свойства {Аи} и {м„!, решаю- 
щих проблему 3. Отметим только следующий резуль- 
тат: при некоторых условиях, более слабых, чем в 
упомянутой статье Чандрасекхарана и Мандельбройта, 
каждая из последовательностей {Л} и {ип} имеет ко- 
нечный базис (любое Л„ есть линейная комбинация с 
целыми коэффициентами чисел из {Л„}, расположенных 
в некотором конечном интервале). А. Ф. Леонтьев 
12672. Композиционные теоремы. Мандельбройт 

(Сотроз!оп {пеогетз. Мап4е|!Ъго)} { $.), Вже 115$. 

РатрН., 1958, 45, № 3, 63 рр.. (англ.) 

Работа содержит три главы. В первой главе „Общие 
теоремы и определения“ приводятся три теоремы. 
Теорема | есть. основная теорема автора, выражаю- 
щая собой принцип „примыкающих“ рядов (Мандель- 
бройт, Примыкающие ряды, регуляризапия последо- 
вательностей, применения, 1955, а также РЖМат, 
1956, 6553). Чтобы сформулировать следующие теоре- 
мы, обозначим: А ={А„} —возрастающая последователь- 
ность пелых положительных чисел, № = {М)} — по- 
следовательность положительных чисел, Е — замкнутое 
множество на действительной оси Л, ДЕ — дополнение 
к Е относительно плоскости. Будем говорить, что 
последовательность - ассоциирована (р) с множест- 
вом Е и последовательностью Л, если из условия: 
т Ф(2) регулярна и однозначна в ДЕ, причем в 

Е при некоторых 4„ 


——1 


т 
5 ды 

Фаул < АМ 121 вы]. © 
1 


1 


——1 


(Ат < 9 < м-1), 1 Ф(2) 1 < Ату! ? › 
следует Ф(2) =0. Пусть 1[/2(20%, Л, Е) — класс беско- 
нечно дифференцируемых функций /(х), удовлетворяю- 
щих условиям: при любом п > 1 

КЕ, | | р < Ми, «СЕ, 190) = КО) = 0, 


где с(}) — спектр функции /(х). Теорема 2 утверждает, 
что если [Е1[7(5%, Л, Е) и последовательность 2% ас- 
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социирована (р) с Е и {ви}, где последовательность 
{в„} — дополнительная к {^„} относительно всех целых 
положительных чисел, то [К(х) = 0. и 

В последующих главах с помощью теоремы 1 рр де- 
ны условия на 2%, Е и {ни}, при которых 3% де сви 
тельно ассоциирована (р) с Е и {ви}. В теореме ‹ 
для случая Е = указаны явные Условия ме 
{и„}, при которых функция [Е12Р( 5%, А) = [7 (5%, ^, К) 
тождественно равна нулю. Во второй, основной главе 
излагаются композиционные теоремы, смысл которых 
состоит в том, что если для двух классов функций 
выполняется смешанное условие, в которое входят 


характеристики обоих классов, то по меньшей и 


один из классов пуст (не содержит ‚функции 5= 
Теорема 4 (она имеется в вышеуказанной монографии 


О 
автора) утверждает, что если ш Ми и юМ‚, - вы 
пуклые функции от пи 
М.М, 
5 оо (1) 
Мо Ми 1 


то при р=2ир=о один из классов [/7(3%, А), 
[Р(3%, Л’), где Л — последовательность четных целых 
положительных чисел, А’ — дополнительная к А после- 
довательность четных целых положительных чисел, не 
содержит иных четных функций, кроме {=0. Анало- 


гичная теорема (теорема 5) имеет место, если вместо 
двух классов рассматривать любое конечное число 
классов. К теореме 4 примыкает теорема 6. Пусть 


А = {№}, А’ = {^,}, {Мп}, {М}- те же последова- 
тельности, что и в теореме 4. Пусть далее ЁЕ($) и 


ры: . 

Ф(5) — функции, аналитические в1#} <-5 (5 =° + и 
и : 

непрерывные на границе. Допустим, что в|Ё| <> 


т —^ „5 —4з 
п! , 
+ 2(3) = », але [<Мае ‚Ат < 9 <Ати, 
Ульи! ке 
1 Ф( 5) — бы И, Пр 
} | 
| 
и при с — — со для некоторого 5 >0 Ё(5) = О(е” ), 
ы | 
Ф ($) = О (е”). Доказывается (теорема 6), что если 
имеет место (1), то или Е =0, или Ф =0. Аналогич- 
ный результат имеет место, если вместо двух функций 
рассмотреть любое конечное число функций. Далее. 
приводится обобщение теоремы 4: вместо рассматри- 
ваемых в этой теореме классов берутся классы 
2 ы, ` + | 
12(30%, Л, В,), 12(3%, №*,Е,), поизем А и Л’в сов! 
купности не обязательно составляют все множество 
четных положительных чисел. | 


Даются применения указанных теорем. Например, 


имеет место теорема (теорема 11): Если | Е”) (м 
< Ми, ш Мл — выпуклая функция от п, причем 


—1 > 
У М аа 


п=1 
если существуют действительные постоянные Яо 


такие, что 
Ка,) =... = Кау)= ПА 12" ал) = 0, 


то Кх) — периодическая функция с периодом, равным. 
одному из чисел 4а». Ряд применений содержится в 
упомянутой выше монографии автора. В заключение 
главы приводятся без доказательства композиционные 
теоремы, принадлежащие Малявину; доказательства их 
основаны на иных методах (РЖМат, 1956, 6535). В 
последней главе устанавливается эквивалентность не- 
которых проблем. А. Ф. Леонтьев 


а» 
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Теория функций 


_ 12673. —О полноте некоторых систем полиномов в обла- 


кт 
х 


* 
й 


- 


”. 


‘содержащий более одной точки, через С, — та 


стях комплексной плоскости. Леонтьев А. Ф,, 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 5, 939—942 


Исследуются лакунарные системы полиномов Фабера 
{Ф., (2)} и Якоби {2 (2), где {^„} — последователь- 


ность целых положительных чисел с плотностью 


т: Нт 

пс 
плоскости, где вышеуказанные системы полиномов яв- 
ляются полными в том смысле, что любую функцию, 
аналитическую в данной области О, можно сколь угод- 
но хорошо аппроксимировать конечными линейными 
комбинациями функций рассматриваемой системы на 
каждом ограниченном замкнутом множестве, принад- 
лежащем данной области. Вводятся следующие обозна- 
чения: через К обозначается ограннченный континуум, 
из 


п 
я 1. Указываются области в комплексной 
п 


_ смежных с ним областей, которой принадлежит точка 


; 


_ система полиномов Фабера, порожденная континуумом 


„ 


* 
‚ 


1 
* 


. 


2=0о, через ш=(Ф(г) — функция, конформно отображаю- 

щая С, на внешность круга Г с центром в точке и =0, 
. Ф(2) 

причем Ф(зо) = со, ит = 


2г>-со 


1. Под Ф)„{(2) понимается 


К. Под криволинейным углом раствора ф подразуме- 
вается область, ограниченная некоторой кривой [., 
идущей от ‘окружности Г в бесконечность, дугой 


окружности Г и кривой [., получающейся из [., путем 
‘поворота ее вокруг начала ш = 0 на угол $. Доказы- 


ваются две теоремы: 


Теорема 1. Если Ит 


по 


линомов Фабера {> , (2)} полна в области Ро С, ко- 


торая при отображении ш = Ф(2) переходит в криво- 
линейный угол раствора 2т®. 


: на | 
Теорема 2. Если Ит —==<1, то система по 


= 
По ^П 
линомов Якоби {22} полна в области О, не со- 


п 
ие: < то система по 
п 


Держащей отрезка [— 1,1] действительной оси, ко 
° торая при отображении внешности отрезка [— 1,-- 11 


плоскости 2 на внешность единичного круга с центром 


в начале плоскости & переходит в криволинейный угол 


раствора 2тт. 


А. А. Китбалян 

12674. Ряды по полиномам Фабера и разложение Ло- 
рана. Тиц (ЕаБег зейез ап@ Фе Гаигепё 4есотроз1- 
Фюп. Т1е#2 Н.), Меырап Ма. ФТ, 1957, 4, № 2, 
175—179, (англ.) 


Рассматривается проблема об отыскании мето да 


_ позволяющего устанавливать, какие заключения о рядах 


“ 


со 
по полиномам Фабера»] а,Е„(г) эквивалентны ана- 
п=0 


логичным ля степенных рядов 


со 
и, а„г? с теми же самыми коэффициентами. Пусть 
_ п=0 


утверждениям 


[(2) дает конформное отображение внешности аналити- 


ческой кривой С на внешность круга ({(оо) = со). Че- 
рез {Ел(2)} обозначены полиномы Фабера, определяемые 
обычным образом как главная часть разложений [\(2) 
вблизи 2 = с. Элементарно доказывается 


52° 
Теорема 2. Пусть о Г аЁл(2) — ряд по поли- 
Е 


номам Фабера, равномерно сходящийся внутри С. По- 


`ложим Ва) = У.” выЁи(а), #(е) =У вы. 


Тогда 


П= 
функция Р(2) — &(2) может быть аналитически продол- 
жена через С на всю внешность С. Эта функция обра- 


комплексного переменного 


12676 


щается в 0 при 2 == с и представима в указанной об- 
со 

ласти рядом у а,(Еи — |”). 
0 


Примененные в ходе доказательства теоремы 2 сооб- 
ражения позволяют немедленно установить: 


Тео рема 3. Для рядов № а,Ё; и У а," множест - 


ва точек, лежащих на С и во внешности С, где оба 
ряда равномерно сходятся, совпадают. Такое же поло- 
жение имеет место для множеств сверхсходимости, ес- 
тественных границ, множеств точек непрерывности на 
границе и т. д. 

В заключение автор ‘приводит простое доказатель- 
ство ранее установленной Хойзером зависимости меж- 
ду функциями 


Ри(г) = У” 


являющимися рядами Фабера с одинаковыми коэффи- 


циентами. Здесь {Р,(2{)} — системы полиномов Фабе- 


ра, определяемые конформными отображениями #={1(24) 
внешностей аналитических кривых С; на внешность 
одного и того же ‘круга, =1, 2 (НецзегР., Май. 7., 
1934, 38, 777—782). 

Примечание референта. Связь между свой- 
ствами степенных рядов и рядов по полиномам Фабе- 
ра с теми же самыми коэффициентами изучалась так- 
же в заметке Т. И. Краснощековой (РЖМат, 1960, 
6353), появившейся почти одновременно с реферируе- 
мой работой. Г. Ц. Тумаркин 
12675. О базисах регулярной сходимости в простран- 

стве аналитических функций. Драгилев М. М,., 

и докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 6, 

61—7. 

Пусть Ар — пространство функций, аналитических 
в круге |2| < А, К >0. Ряд функций пространства Аз 


будем называть регулярно сходящимся, если сходится 
ряд из максимумов их модулей на каждом замкнутом 
множестве точек круга |2| < К. Если {{,(2)}, п=0, 
1,2,...‚есть базис в Ар и разложение всякой функции 


[(2)ЕАв по этому базису ] (2) = У аыь (2) сходится 


регулярно, то будем говорить, что {{1(2)} Е классу (К) 
базисов регулярной сходимости. 

Устанавливаются критерии того, чтобы данный базис 
привадлежал классу (К), а также приводятся условия, 
при которых произвольная последовательность функций 
является базисом рассматриваемого класса. Эти приз-. 
наки ишутся в форме условий, наложенных на бес- 
конечные матрицы | а и |61;|| ‚, столбцы которых 


со 
суть коэффициенты разложений р (г) = У _ от, 


авЁ, (2) и Ё?: (2) = уе 


ай, {2 


ыы УР ви | (2). Из полученных результатов наи- 


больший интерес (по мнению Референта) представляет 
следующий: Класс (К) базисов регулярной сходимости 
совпадает с классом базисов безусловной сходимости. 

| ' Ю. А. Казьмин 
12676. —0Об определении базисного ряда полиномов. 

Фальга (Зиг |а аёЙп оп 4ез зёгез 4е Базе 4е роу- 

потез. Ра] ваз Мацг!се), С. г. Аса4. 5с1., 1959, 

249, № 25, 2705—2707 (франц.) 

Пусть даны полиномиальный базис (Рт) и некоторое 
линейное пространство 93 аналитических функций, удов- 
летворяющее условиям, которые будут уточнены ниже. 
Указывается способ, позволяющий каждой функции 
56% поставить в соответствие базисный ряд 


У" Атрт (1) 


— 45 — 
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н обобщающий как способ Уиттекера (РЖМат, 1958, 
2850), так и Бака н Боса (РЖМат, 1959, 6857). Рас- 
сматривается пространство  полиномов одного пере- 
менного над телом С, которое может быть отлично как 
от тела действительных чисел, так и от тела комплекс- 
ных чисел. Пусть И — линейное отображение $ в себя. 
Автор записывает его формально в виде двойного ряда 


ры Ур овит Г" 27 (2) 


(илт 52 0 только для конечного множества значений т, 
зависящего от п), понимаемого в том смысле, что по- 


со 
лнному г” ставится в соответствие полином уз _ овитёт. 


С каждой функцией некоторой совокупности ассоцин- 
руется фильтр над Ф и предполагается, что множество 31 
полученных при этом фильтров обладает свойством В, 
нменно: В, — для каждого {> существует в Ц только 
один фильтр %; такой, что все его подмножества со- 
держат {, и если ИП (1) =0(5), то существуют мно- 
жества а60 ($%;) и 5С0 ($;) такие, что аПь =0; В, — 
для каждого ^6С н 5ЕЦ существует только один фильтр 
ЕЯ, более тонкий, чем Л; В,— для +6, Е=1,2,...,п, 
существует только один фильтр $64, более тонкий, 


п 
чем ет причем если И ({) содержится в каждом 


подмножестве, входящем в ИП ($%,+...1+$,), то он 
содержится и в каждом подмножестве И ($). Свойства 
В, ин В, позволяют множество \ обратить в линейное 
пространство над С. Пусть 3 есть подпростран-тво 
фильтров $$, обладающих свойством, что каждое 
подмножество, входящее в 0 (%), содержит полином, 
` тождественно равный нулю. Пространство $ можно 
рассматривать как прямую сумму 2% - 9/20; рг. $ 
обозначает компоненту фильтра %, принадлежащую 
1/20. Пространство 3 должно удовлетвсрять услови- 
ям: оно содержит И (Ф) н изоморфно \/20%, причем 
изоморфизм определяется, ставя в соответствие И (р), 
;ЕФ, н рг $;. Соответствие 2” > вит определяет ли- 


нейные формы [м над Ф: [м (Р = [мт (У, ось) = 


= У, обе выт, {ЕФ. Для 2693 строится фильтр $, 


соответствующий & в силу установленного выше изо- 

морфизма. Если-для каждого т =0,1,... существует 

предел а [ЕФ, то ряд (1) называется 
[254 


базисным рядом для а. М. Г. Хапланов 
12677. Об определении базисного ряда полниномов. 
Фальга (Зиг |а аёЙп ют 4ез зё1ез 4е Базе 4е роу- 
потез. Еа|ваз Мацг!се), С. г. Аса4. зсй., 1960, 
250, № |, 43—45 (франц.) 
Пример 1. Пусть И — тождественное отображение $ 


с 


ий 
в себя, определяемое тождеством п — У и_ояитрик2), 


(Рт) — полиномиальный базис. Пусть ® — пространство 
функций, аналитических в начале координат, 5„— частич- 
ные суммы ряда Тейлора для /683, $; — элементарный 
фильтр над Ф, порожденный последовательностью (51); 
\ — совокупность Ур когда } пробегает %3 — удовлет- 
воряет свойству В. Приходим к базисному ряду Уитте- 
кера. 

Пример 2. Пусть А — объединение конечного числа 
ограниченных односвязных попарно непересекающихся 
областей. 6, — пространство функций, локально ана- 
литических в А, с топологией равномерной сходимости 
на любом компакте ЕА. Сопряженное к нему простран- 


ство 6, может быть отождествлено с пространством 
функций, аналитических в замкнутой области С, н рав- 
ных нулю на бесконечности. Пусть О — произвольная 


Теория функций комплекесмого переменного 


1960 г 


односвязная область и @, — линейное их 


функций, аналитических внутри О. Формулируется теоре- 
ма: Чтобы отображение $} в себя, определяемое рядом (2) 
(реф. 12676), порождалось линейным непрерывным 
отображением @, на бр, необходимо и достаточно 


чтобы двойной ряд, получаемый из (2) заменой Т на 1/ 
и делением всех членов на х, был бы рядом Лоран 
функции К (х, 2), аналитической в области хЕСА, 26 
и равной нулю для х == со, 260), и чтобы каждому ком 
пакту АСР можно было поставить в соответстви 
окрестность Уд области СА, в которой К (х, 2) аналити- 


ческая для 26 А. Отображекие определяется интегралом 


"бт 
ЕК, да, (3 


Где [. — замкнутый контур, лежащий внутри А и за- 
ключающий внутри себя все особые точки ядра К (х, 2), 
следовательно, зависящий от выбора точки 2. Прост- 
ранство $[ определяется как след на Ф фильтра окрест- 
ностей функций {Е@,. Пространство 93 есть образ @ 


в бр, создаваемый отображением И. Формулируется_ 
теорема: Если выполняются условия предыдущей тео- 


ремы, (рт) — базис в Ф и У” ок (%) Ри (2) есть 


ряд Лорана ядра К (х, 2), то каждая функция & =0 (Г), 
[Е б., имеет базисный ряд тогда и только тогда, когда. 
функции фи (х), т =0,1,..., определяемые элементами 
Ст (х), аналитические в некоторых окрестностях Ут. 
области СА. Коэффициенты базисного ряда 


1 

Ат г. (9) Чт (2) ах, | 
где [. выбирается как в (3). Приходим к базисному ряду. 
Бака н Боса. Указывается, что. способ автора применим 
н тогда, когда ряд К (х,2) расходится. В таких случаях. 
часто бывает возможно подобрать изоморфизм У прост-. 
ранства Ф в себя так, чтобы отображение УЦ подходило _ 
под схему Бака и Боса. Приводится пример, когда _ 
сту от Тогда 


ряд (2) имеет вид ут 
1 #(<) 


| 
УИ ат ы ге? 4. Формулируется теорема един- | 


ственности разложения. : 

Примечание референта: Изложенное в при-. 
мере 2 пересекается с результатами А. И. Маркуше-_ 
вича, М. А. Евграфова и референта (РЖМат, 1959, | 
1401). МЕ Хапланов_ 


12678. Квадратный корень из простого  полино- 
мнального базиса. Михаил (ТНе заиаге гооё 
5е{ ога зипр\е Базе зе о{ ро!упопиа!$. М1КВа-. 
11 М. М.), Оиыке Маш. Ф, 1958, 25, № 1, 177—180. 
(англ.) 

Базис М (определения н обозначения см. РЖМат, 1955, _ 
693) {и„} называется квадратным корнем из {ри (2)},. 
если {р„(2)} = {ип (2)} {и (2)}. Доказывается теорема: 
Если {ри (2)} — простой базис №, эффективный в круге. 
|2|< К для каждого К >Ь, то и квадратный корень. 
из него также эффективенв | 2| < А для каждого ЮВ >Ь. 
Далее используются введенные Уиттекером понятия. 
порядка и типа полиномиального базиса (\/В1(такКег }). М., 
Гицегроа(огу ФпсНоп {Пеогу, 1935). Именно, пусть. 


28 = У ты 2 (2), 
М и аб (2)|, ®„(В)= У яы МВ). 


Тогда порядок базиса ® равен ® = Нш в (К), 1ле 
= со 
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= што, (В 
® (К) = Пт Е . Если 0 < < <, то тип бази- 
по пп 


са у равен У= Им 1(В), где 
фу (К) \® _ — а 
[7 ®») — Вт {е.( ВУИ 


Доказывается теорема: Простой полиномиальный базис 
и корень квадратный из него имеют один и тот же 
порядок и тип. М. Г. Хапланов 
12679. Чебышевское приближение аналятических функ- 
— ций. Вороновская Е. В., Успехи матем. наук, 1958, 
_— 13, № 5, 209—210 

_ См. РЖМат, 1959, 7920. 

12680. —_О функциях, у которых почти все моменты фав- 
_ ны нулю. Штейнберг (Оп Гопсмоп$ аМпоз{ аМ о! 
— \МПозе тотепё уапзН. 5${е!1пЪегр ЛасоЪ), Ви|. 
° Кез. СоипсИ 1згае|, 1959, 28, № 2, 129—132 (англ.) 

°— Если у вещественной функции {(х) (—- ©<х< о) 


* со 
все моменты ат [(<)ах, кроме конечного числа, 
существуют и равны нулю, то ни на одной из полу- 


прямых х>а, х < —а (при любом а) функция } (х) не. 


может сохранять знак. Г. Е. Шилов 


12681. Об аналитических отображениях окружности 
° на себя. Арнольд В. И., Успехи матем. наук, 1960, 
_ 15, №2, 212—214 

12682.  Симметризация и ее применение. Кубо Та- 
_ дао, Сугаку, 1957, 9, №1, 45—55 (японск.) 

°— Обзорная статья, относящаяся к методу круговой 
симметризации и его приложениям к конформному 
отображению круга или кольца. Автор рассматривает не- 
которые результаты Пойа, Сеге, Дженкинса, Хеймана, 
а также свои собственные. У. Коташ 
_ Перевод из Ма{й. Кеуз, 1959, 20, №5, 3289. 

12683. О некоторых свойствах псевдоконформных 
_ отображений. Оикава Хиротаро, Сугаку, 1957, 
_ 9, № 1, 13—14 (японск.) 

°— Доказано, что квазиконформные отображения, в смыс- 
ле Пфлюгера и Альфорса, сохраняют классы Одр и Ор 
соответствующих плоских областей и максимальность 
(непродолжаемость) открытых римановых поверхностей. 
У. Кота(и 
— Перевод из Ма{В. Кеуз., 1959, 20, №5, 3260. 


12684. — Об одной приближенной формуле теории кон- 
°— формных отображений. Хажалия Г. Я., Матем. сб., 
_ 1958, 45, №1, 31—50 

М.А. Лаврентьевым даны формулы вариационного 
типа для производной от функции, отображающей на 
«узкую» полосу 0 < у < # близкуюк ней криволинейную 
полосу, ограниченную кривыми Го: И = и (Хх) и Г: :у = 
=, (х), с близкими имеющими ограниченные производ- 
‘ные по дуге кривизнами А (х), А, (х) (точную формули- 
ровку см. Лаврентьев М. А., Конформные отображения, 
1946, 115—122). В данной работе предлагается рас- 
пространение формул М. А. Лаврентьева на случай, 
когда кривизна одной из граничных кривых Го, Г, пре- 
терпевает в некоторой точке разрыв (порядка Й). 

’ Примечание референта. Формулы, указанные 
в работе, хотя и ожидаемого вида, автором недостаточно 
обоснованы: интеграл в формуле (16) расходится при 
а > 0; аппроксимация суммы в (33) одним слагаемым 
вида ехр [— п (х — х,)/п] приводит к погрешности по- 
рядка й*, а не #5”. П. П. Куфарев 
12685. Об оценке модуля производной при однолист- 
°— вом конформном отображении единичного круга на 
— специальные области. Ерышов С. П. Уч. зап. Сара- 
_ товск. пед. ин-та, 1956, вып. 23, 97—105 


комплексного переменного 
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12686 К. Многолистные функции Хейман В К. 
Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит., 1960, 180 стр., илл., 
5 0. 50 к. 

12687. Аналитическая емкость множеств и распреде- 
ления масс. Хавинсон С. Я., Докл. АН СССР, 
1959,.128, № 6, 1129—1131 
Используются основные определения и обозн?чения 

предшествующей заметки автора (РЖМат, 1960, 8326), 

продолжением которой является настоящая заме!ка. 

Через /(Г) обозначается длина по Пенлеве множес, ва 

Г. Формулируются пять теорем. 

Теорема 1. Если 1 (Г) < - ©, то всякая ограни- 
ченная в области С функция [(2) представляется инте- 


гралом типа Коши — Стилтьеса }{(2) = 142/62), где. 
р — некоторая комплексная мера, определенная на Г 
(она сосредоточена на внешней границе Г). При этом 
1.1461 <М-ЦГ), Март (21. 


Следствие. (Г) = мах | {4 | ‚ где тах берет- 
ся по всевозможным для 
| 1.41 —2) | < 1, 260. 


Теорема 2. В произвольной области С, содержа- 
щей со, существует аналитическая функция [. (2) — ядро 
со следующими свойствами: 1) [(2) =1-+ 0(1/22) в 
окрестности <, ш[.(2) однозначен; 2) [.(2) =1-- 


+}. 4. - 2), Г. 1 4, 1 < 9 (Г); 3) для любой функ- 
ции {(2), [(<)=0, 1{(2)|1<1, 260, имеем [(2) = 
= [1/1 (2)] [14/6 — 2), 141 < 9(Г); 4) для 
экстремальной функции }{” (2) (Шт 2!* (2) > 0) функция 


мерам вц, которых 


множеств р* в представлении п. 3 положительна и 
Е 4-* =9 (Г). Формулируется ряд свойств меры ц* (Е) 


В-множеств Е, лежащих на Г, в том числе аналог тео- 
ремы Неванлинна, связывающей абсолютную гармони- 
ческую меру и емкость (обычную) и аналог усиленного 
принципа максимума. Для экстремальной функции }[*(2) 
получены следующие теоремы: 

Теорема 3. 1. Все нули (кроме нуля в оо) {* (2) 
лежат в наименьшей выпуклой оболочке граничного 


множества Г. 2. Пт | {* (2) | =1 почти всюду на Г 


2: - 
(относительно №*). 3. Множество значений }* (2) покры- 
вает весь единичный круг, кроме, быть может, мно- 
жества Е аналитической емкости нуль (точнее, при 
любом г, О0<г< |, пересечение Е с кругом |2|<г 
имеет аналитическую емкость нуль). Получены также - 
две теоремы: единственности. 

Примечание референта. Понятие длины мно- 
жества (1(Г)), использованное в работе, применимо не 
ко всем множествам, рассматриваемым в ней. 

Ю. Е. Аленицын 
12688. Емкость множества и сингулярные функция. 

Коровкин П. П., Докл. АН СССР. 1959. 129, №2, 

250—253 

Пусть в = — 1 за, ба. < < алая = Е, Аз = 


== Чт [ав, В®], Ви = О-о [В», 1+1], С (Ал) — трансфи- 
нитный диаметр множества А„ (Голузин Г. М., Гео- 
метрическая теория функций комплексного переменно- 
го, Гостехиздат, 1952, гл. УП). Устанавливается су- 
ществование неубывающей на [— 1,1] функции $(х), У 
которой $’ (х) = 0 почти всюду и при любом положи- 
тельном д < '/, справедливо неравенство 


1 Аул | в, 49 (х) > 0. А. Ф. Тимав 


12689. Обобщение теоремы Рисса. Ли Го-пии, Шу- 
ео, Аса та. зииса, 1957, 7, № 1, 128—13Е 
(кит. 
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Используя различные конформные преобразования, 
автор получает в трех формах перенесение известной 
теоремы Рисса относительно граничных значений ана- 
литических в круге функций. В частности, он получает 
теорему Мандельбройта — Мак-Лейна. К. Г. Нюпя 
12690. Об областях значений аналитических функций, 

представимых суммой и произведением интегралов 

Стилтьеса. Ремизова М. П., Укр. матем. ж., 1959, 

11, №2, 175—182 

Пусть Еь, А=1,2,..., п, суть множества точек ком- 
плексной плоскости ш. Множество всех точек и, пред- 


ставимых в виде и = а и,, где шь@СЕь, будем на- 
зывать геометрической суммой множеств Е» и обозна- 
чать через $;_|Ек. Пусть М (а, 5) — класс функций 
и (Г), а<Ё <, не убывающих на промежутке [а, В] и 
таких, что и(5)— и (а)=1. Пусть 5&(, Е=1, 
2,..., п — непрерывные на [а, 68] функции. Обозначим 
через Ек множество точек 


Г.) к. 
ш= | Е (1) 4 (1), в (0 ЕМ (а, 5), 
м через Е множество точек 


р зн р вк (Е) але (1), ва (6) ЕМ (а, 6). 


Ясно, что Е=5$,_1Еь. Известно, что Е есть 
выпуклая оболочка кривой Гь: ш = рр ([), а <Ё < Вт. е. 
наименьшее выпуклое замкнутое множество, содержащее 
кривую Г), и что каждая точка СЕ, представима в 
виде ш — Ась (№) + (1 — Л) вь (№), где &, КЕ [а, 6] и 
0<А<1. 

Основной результат работы: Для всякой точки ШЕЕ = 
== $1 найдутся натуральное число №, |1 < № < п, 


числа 11, (2... 1» в, Их брт». т ИЗ [а, 6] и 
число. А, (< А < 1, такие, что 


п 
ш = дв (в) + Ав) + - №» (1). 
= |, Е+- Ко 


Кроме того, в работе рассматривается множество Е’ 
точек 
пб 
ЕЕПа 


и даются некоторые приложения полученных результа” 
тов к исследованию экстремальных задач в классах 
функций, представимых или суммой или произведением 
интегралов Стилтьеса. 

Примечание референта. Изложение автора 
не везде достаточно ясное. В реферате мы не придер- 
живались характера изложения автора. В $ 3 работы 
вводится некоторый класс функций. Этот класс функ- 
ций, вопреки утверждению автора, содержит и не одно- 
листные функции. Это следует, например, из теоремы 
3.2 автора (область О значений величины ш = {{’ (5) в 
рассматриваемом классе содержит точку ш = 0). Оцен- 
ка снизу || (0) | неверна. Н. А. Лебедев 
12691. Некоторые общие теоремы о двоякопериодиче- 

ских и квазипериодических функциях. Койтер (50- 

ше репега| {Пеотетз оп доиу-регюе ап@ 4шаз1-ре- 

под шпсеНопз. Ко!{ег \.. Т.), Ргос. КогипК|. пе- 
де. аКа4. \уе{., 1959, Ав2, № 2, 120—128; [пдаваНопез 
пзаЁ., 1959, 21, № 2, 120—128 (англ.) 

Основная часть работы посвящена изучению гранич- 
ных значений видоизмененного интеграла типа Коши 

р 


1 
Ра) = т \, 9 — 2) 4, 


(1) 
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где 6 (2) есть дзета-функция Вейерштрасса с основны- 
ми периодами 2%,, 2%,; (2) — заданная функция точек 
контура [%; [.— простой гладкий замкнутый контур, 
целиком расположенный внутри одного параллелограм- 
ма периодов. За положительное направление на [с 
считается обход по часовой стрелке. Множество то- 
чек, расположенных вне [, и вне контуров Гь, кон- 
груэнтных Го, обозначается через 5+, а область, рас- 
положенная внутри одного контура С» (Ё=0,1,...), — 


через $, . 
В силу квазипериодичности дзета-функции 
$ (2+ 2%:) —6(2) =2%, 6 (2+ 2%) — 6 (2) == 2%» 
кусочно-голоморфная функция Ё(2), определенная ин- 


тегралом (1), также является квазипериодической с 
циклическими приращениями 


риа у (4, 2, = - г а, 


или двоякопериодической, если [ Го @&=0. 


При условии, что функция }(Ё) удовлетворяет усло- 
вию Гёльдера, для интеграла ЁЕ(2) устанавливается 
справедливость формул 


я 1 т 
РЕ) +5), ОКИ), (2) 


являющихся обобщением формул Сохоцкого для обыч- 

ного интеграла типа Коши. Эти формулы распростра- 

няются на случай кусочно-гладкого контура 4. 
Доказывается, что условие 


1 | 2 
р у $ (Е) [$ (Ё— 2) — 6 (1)] &= = (а. 7з— азт:) 2, (3) 


справедливое для всех точек 2 из$у, является необ- 
ходимым, а при выполнении дополнительного условия. 


(4) 


и достаточным для существования квазипериодической 
функции $ (2) с циклическими приращениями 2а,, 2а,, 
голоморфной в 5+ и принимающей на границе [.ъ не- 
прерывные значения ф({). Эта единственная функция 
$ (2) выражается через свои граничные значения по 
формуле 


1 2 
в, $ (6 &= — 17 (биз — ч:®1) 


К-Э ом Даль-вмьа. 6) 


Для случая, когда [» есть окружность с центром в 
начале координат, целиком расположенная внутри па- 
раллелограмма периодов, а ф({) на [» удовлетворяет 
условию Гёльдера, функция $ (2), определяемая фор- 
мулой (5), может быть разложена в ряд 


1 2 
ат, (ВС (А 4 — ду(ать — азт,) 2 — 


со ИА " 


п=0 


абсолютно и равномерно сходящийся в 
области $+. 

Примечание референта. Результаты статьи 
за исключением доказательства равномерной сходимо. 
сти ряда (6), не являются новыми. Интегралы вида (1) 
и более общие интегралы с автоморфными ядрами при- 
менялись референтом при решении различных граничных 


замкнутой 


— 48 — 
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задач и сингулярных интегральных уравнений (РЖМат, 
1957, 7828; 1959, `86, 2702, 3827). Л. И. Чибрикова 
12692. Об одной граничной задаче линейного сопряже- 
_ ния. Векуа Н. П., Тбилисис математикис институ- 
тис шромеби. Сакартвелос ССР мецниеребата акаде- 
миа, Тр. Тбилисск. матем. ин-та. АН ГрузССР, ` 1957, 
24, 125—134 (груз.; рез. русск.) 
° Пусть + — односвязная область на плоскости 2, 
®граниченная простым, замкнутым, достаточно гладким 
контуром [, и пусть ад (#) (Е=1,2,..., п) — заданные 
иа контуре Г. функции с отличными от нуля производ- 
мыми, удовлетворяющими условию Н. Предполагается, 
что каждая функция ар (Ё) переводит контур [, в себя 
взаимно однозначно, причем точки Ё и ар (#) описывают 
его в противоположных направлениях. Функция, обрат- 
жая ар (1) (Е=1,2,..., п), обозначается через В» (1). 
°— В работе решается следующая задача: найти два 
вектора $(2) = ($1, $2,..., $1), $(2) = ($1, Фь,..., Фи), 
мероморфные в области О+ по граничным условиям 


$7 [2 (&)] = 


в п Ежа 
в, Аль (5) $# (&) + У, В (#5) Фа (№) №), (1) 


тде Аз» (№), Ву (№), 6; (1) — заданные функции, удов-. 


 летворяющие условию Н, а 7 (2%) обозначают гранич- 


мые значения $;(2) на [Г. Предполагается, что 
‘Че! || Аул (№) | 5-0 на Г. Решения ищутся в следующей 
‘форме: 


: 1 1) 4 

. О +» (&=1,2,...,п), (2) 
й Е 
У ( АО -+ ВКО О], 
авы 


Е: ие) 12. т), (3) 


ь 2= Е—2 
тде К» (2) и 2) — главные части Фр (2) и $&(2) со- 
_ НМ ме ета [2 (ВЕ, 2...) 
искомые функции. Функции рё(ГР) являются решениями 
‘системы сингулярных интегральных уравнений, полу- 
‘ченной из граничных условий (1) в силу (2) и (3). 

= Из резюме автора 
12693. Об аналитических функциях, которые прини- 
— мают одинаковые значения или заданные значения в 
двух заданных точках (или в п заданных точках). 
Кахраманер ($иг 1ез {опсНоп$ апа]уйдиез Ш 
° ргеппегй |1а шёте уа!еиг ои '4ез уаешгз Фоппёез еп 
— 4еих рой! доппёз (ои еп п роз 4оппёз). Ка Вга- 
тапег $.), 15{апи| ату. {еп. Гас. тест., 1955, А20, 
№ 1-2, 49—79 (франц.; рез. турецк.) 

_ В 1-й части статьи рассматривается задача об оты- 
‘скании тах | {”(0) | относительно функций Кг), анали- 
тических и ограниченных по модулю единицей в еди- 
‘ничном круге и удовлетворяющих в заданных дя 
2. (0< 12, | <!) условиям: Н0)=0, /(2,)=а (у=1,2,... 
И. .п). Указывается общий вид таких функций. ое 
‘чены некоторые оценки |[” (0) | в случае /’(0) ЕО 
° Во 9-й части исследуется шшН [{(2)], Н 1! (2)] = 


1 02 
= = \ 1 (2) 2 г4г4ф относительно аналитических 
вк 


АКИРА 


‘в единичном круге функций, для которых Н[/2)] < ® 

(„свойство А“) и которые принимают в заданных точ- 

ках 2, заданные значения К, (у=1,2,...,п). ЗИ 

ват бладающих свойст- 
аются некоторые свойства функций, © 

Бом А. Для обо аналитической в единичном круге 


Математика № 


Теория функций комплексного переменного 


12695. 


функции /(2), обращающейся в нуль в точке 2=0, по- 


лучена оценка: га, НИКа У носи [| *)). 

Доказывается, что существует только одна экстре- 
мальная функция {(2), обладающая свойством Аи при- 
нимающая в 2, значения }, (У=1,2,...,п), для которой 
ШК2г)] принимает свое минимальное значение. С по- 
мощью метода ортогональных систем ([еНо О., Апп. 
Аса4. $с1!. Репп., 1949, А59) получается выражение 
для экстремальной функции. Рассматриваются частные 
случаи п=2 и п=3. 

Примечание референта. Единственность 
экстремальной функции, доказываемая во 2-й части 
статьи; следует также из строгой нормированности 
класса функций, обладающих свойством А, если по- 


ложить |} |= УН [7 (2) = УЩИ2), 2] , 
В. П. Кабайла 


12694. Неравенства Горни—Картана для верхних гра- 
ней асимптотических разложений функций в угле. 
Сан-Х уан-Льоса (Газ дез1еиа!4а4ез Че Согпу— 
Сагфап рага 1аз со{аз 4е 10$ Чезагго0$ ази{оНсо$ еп 
ип апец]о. Зап Лиап Г|оза В1!саг4о), Веу. 
та{. |зр.-атег., 1959, 19, № 3, 122—151 (исп.; рез. 
франц.) . 
Обозначим через а, стороны угла ф == + а(^/2), через 


А„ внутренность этого угла. В дальнейшем О — или 
множество а,, или А„. Пусть {[(г) = сопз{ непрерывна 
в О и имеет в Ш) асимптотическое разложение 


о. 0@,2* (2) при 2-0 с минимальными границами тд, 
п—1 
т. е. К) = Ря-4(2) + [1(2)-2", где Ра (2) = У, @,2”, 
зир 1Ё(2)| = ть < <, зир | {[и(2) | = ти < < (п= 
26) 26) 


==1,2,...). Доказывается, что при любом а>0 справед- 


1-п 
ливы неравенства: т» < Зе* (1 а)" а" то А 
(Е =1,...,П; п=1,2,...), причем 1 = тах (2,2 — а), 


если Рр=а, и 0О<а<2, {=2—а, если ОЕА, и 
0<а«<2. Полагая, в частности, а = /п, автор полу- 
1-Вп 
ть < Зе (еп/Ё) то “тп” при 
1-Е" № 
0<1<2 и т,› < Зет и та при “—=2 (^=1,....п; 
п=1,2,...). Приводится также ряд неравенств, осно- 
ванных на вышеприведенных. Э. Апарисио 
12695. Об уточненном порядке целых функций. Дай 
Лян (Па! [1!апр), Ухань дасюэ цзыжань кэсюэ 
сюэбао, 1958, № 1, 43—52 (кит.; рез. англ.) 


Пусть 2($) = ме авехр (—^„5) — целая функция от 
$=ов-И, \„ > 0. Обозначим М(з,ЁЕ) = зир | Р(з +) | 
при— со <#< 20, р= Шт зир 1 [п М(з,Р)/—з при з + — о. 
Предположим, что р > 0. Функция 5(°), удовлетворяю- 
щая условиям Итр() =р, Итр” (3) =0 (9 - — оо}, 
называется уточненным порядком. Число т = т(Ё) = 


чает неравенства 


= т зир п М(,Е) (< — ©) называется типом 
Е($) в левой полуплоскости при уточненном порядке р(в). 
Пусть у=Ф(х)—функция, обратная к х=ехр[?( —1пу) ту]. 
Обозначим Н = Ит $зир о, шп, = @ = Им зар (ре) Х 


Хх [9 (^,) | ап я (п — с). Доказано, что если для 
некоторой последовательности вл -> — <, 6(ь)>р, 
то а<т<а{рНехр (рН + 1) +1}. В случае, когда 
2(3) =р,, эта формула известна (Уи .СШа-Уипя, Апп. 
зс1еп. Ёсо!е погт. зирёг., 1951, 68, 69—72). 


Далее рассматривается целая функция / (=), дса" 


и для нее, как обычно (РЖМат, 1958, 2027К), вводят- 
ся порядок р, уточненный порядок 6(7) и функция $(Ё, 


140’ 


12696 


обратная к ё = И Доказано следующее неравенство: 
се пе в р/п 
Ни та М (г) 9 > Шт Е (ре) Чет)? 1 сей. 
п--оо 


го 
В случае, когда р(г) =р, это неравенство доказано 


Шахом (Зпав $. М., Г. Гоп4оп Май. Зое. 1951 26), 
А. А. Гольдберг 


12696. Некоторые целые функции с неподвижными 
точками любого порядка. Бейкер (50оте епийге 
ипсНюпз МИН Йхро!п{$ о{ еуегу ог4ег. В акег [. №.), 
Т. Аиз!га|. Ма. $ос., 1960, 1, № 2, 203—209 (англ.) 
Пусть [(2) — целая функция, [р(2) — ее р-я итерация 

(р=1,2,...; (2)=К2)). Нули [р(2) — 2 называются не- 

подвижными точками порядка р функции Кг). Непо- 

движная точка порядка р имеет точный порядок р, если 
она не является неподвижной точкой ни одного из поряд- 
ков |,...,р—1. Доказано, что если [р(2) имеет конечные 

дефектные значения с суммой дефектов больше 17, 

то {/(2) имеет неподвижные точки точного порядка р. 

Построены нримеры классов целых функций, имеющих 

неподвижные точки точного порядка р при каждом 

—1,2,.... В примечании при корректуре указано, что 

Хейман (\. Наутап) доказал основной результат статьи, 

предполагая лишь, что {р(2) имеет хотя бы одно дс- 

фектное значение. А. А. Гольдберг 

12697. О линейных агрегатах целых функций. Ло- 
хин И. Ф., Матем. сб., 1959, 49, № 5, 341—346 
В данной работе метод А. Ф. Леонтьева, позволяю- 

щий путем построения соответствующего функциональ- 

ного уравнения исследовать свойства линейных агрегатов 


р 
Ри(2) => и КХ,2) (п=1,2,...) и их предельных 
та 
функций, когда {(2) — целая конечного порядка и нор- 
мального типа, распространяется на случай произволь- 


со 
ной целой функции /(2) = я 


а,г”, для которой вы- 


полняется условие 
п 


п а а 
рае ПИ == А = > 1 
"И, т (0) 


Пусть /(2) = У 


й—> 


а,2” удовлетворяет условню (1) и 
0 


оз 
12) = У, а — целая функция нормального типа 35 


п 


по сравнению с {(2), т. е. пей” 


по п 
функций автор строит функциональное уравнение 
М(Ф) =0, любое решение которого, являющееся целой 
функцией не выше нормального типа в по сравнению 
с [(2), представимо в форме 


Сп 


—с,. Для этих 


М 


хз 


я=1 


(2) = Ё К, 2) Нар (%.2).2+... 


к — _ 
бр 2% уе, ы 
у 


(А ,г), (2) 


где ^, — нуля функции /.(2) в круге || <з,а К, —кратность 


нуля \,. Этот результат и свойства оператора МФ) 
и пе а теоремы: 
ции /(7) нормального тига по и: а 
Цин Ка = \” аЗечаьа. 


р = П, уловлетворяюшей усло- 
п= н 


1960 г. 


Теврия функций комплексного переменнего 


вию (1), и пусть последовательность 


Ра 


Р,(г)= У [2% КА, а-на та (А, 2)... 
У= 1 
аа 0, 


у 


где Ё, — кратность нуля »,, сходится равномерно в 
любой ограниченной области к целой функции Ф(г) ве 


выше нормального типа по отношению к {[(г). Тогда 


эта функция представляется в форме: 


М 
Ф(г) = У, [4/0,2) Нар, 2) +... 
У=1 
ава О, 2). (2). 


Из теоремы (2), как частный случай, вытекает сле- 
дующая теорема: 


со 
Теорема 3. Пусть (= (ба 2”, 
П= 
целая функция порядка р и 
: Пр 
Нтл у Га 0. Пусть, далее, {)„}, 9<1№м1< 


по 


<1|*,| <... №. = © — некоторая последовательность | 


нулей целой функции [(2) порядка р и нормального 
типа. Если последовательность 


Ри(2) = У} [а КА) ат г (А, 2) +... 


У=0 


... а 


(&) А,—1. (А, —1 
О 


*, 


где №, —кратность нуля Х, функции [(2), сходится рав- 
номерно в любой ограниченной области к целой функ- 


ции Ф(2) порядка р и не выше нормального типа, то. 


Ф имеет вид (2). Э. 3. Шувалова 
12698. Об одной теореме о целых функциях. Балк 
М. Б., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 51—53 
Автор дает прямое доказательство с помощью не- 
которой выкладкк следующего предложения Н. Г. Че- 


ботарева (Ма!й. Апп., 1928, 99,): Если гелая вещест- 
венная функция 9(2) удовлетворяет условию Пп 0(2)>0 


при Гт2 > 0, то (2) есть линейная 
о + с,2, с > 0 
римечание референта. Первонача - 
казательство Н. Г. Чеботарева ЕЕ м - 
ный характер. Референту показалось интересным по- 
лучить эту теорему из общих соображений без_какой- 
либо выкладки. Такое доказательство было проведено 
в монографии Н. Г. Чеботарева, Н. Н. Меймана Проб- 
лема Рауса—Гурвица для полиномов и целых функций* 
(Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 1949, стр. 162) 
на которое ссылается автор. Н. Н. Мейман 
12699. Об одной теореме Нобля. Клуни (Она {Нео- 
гет_о{ Мое. С1ил{!е 4.), /] Гопдоп Ма. 50 
1957, 32, № 2, 138—144 (англ.) ры 
Ноблю (М№оЫе М. Е., Ргос. СатЬ!4ее РНИЙоз. $ос 
1951, 47, 22 — 37) принадлежит следующая теорема: 
Пусть /(2) — целая функция рода нуль порядка д, 
0 <з;<1. Если нули аи функции /{(2) удовлетворяют 


условию а» = о(| ал |) к, на положительной полуоси 


2 РР, то для числа нулей 
л- ' 
функеия [(2) в круге |121 <лг 


функция 9 (2) = 


1091 Их) |-> :` ® созес 


справедлива следуюшая 


—= БО 


а, + 0,— р 
типа с и такая, что _ 


№ 11 


ке 


асимптотическая оценка: п(х,}) г! В реферируемо 

работе эта теорема несколько уточняется. 

} Н. Н. Мейман 

12700. О целых функциях экспоненциального типа с 
аакунарными рядами. Гайер (ОБег сап2е ЕипК#о- 
пеп уот ЕхропепНаЙйур шй ГлсКепгевел. Сатег 

‚ Оуефег), Маё.. 2., 1958, 68, № 5, 488—497 (нем.) 


В теореме единственности Карлсона и теореме 
Картрайт рассматривается функция, голоморфная и 
экспоненциального типа в полуплоскости, причем 


предполагается, что ее тип < т. Автор показывает, что 
это предположение можно ослабить, если функция — 
целая и ее степенной ряд имеет много лакун или со- 
 хранений знака (последнее—для вещественных функ: 
ций). Основной результат: 

Теорема 7. Если целая функция {(2) имеет в 
полуплоскости Кеёг > 0 экспоненциальный тип 
_<к/шкд (0 <А<\,), а максимальная плотность 
_(в смысле Пойа) отличных от нуля ее коэффициентов 
Тейлора (перемен знака) < А, то а) из (п) =0(п=1, 


_2,...) следует {(2) =0; 6) из ограниченности {{(п)}^ 


1 
‚ следует ограниченность {(х), х>.0; в) из Птл-Мп/ (пл) < 0 
$ п>о 
следует, что Ишл-!ш | Кл) | = Пилх-На | ЯМ = 
хр по хо 


| И. В. Островский 
_ 12701. О нулях производных целой функции. Эдрей, 

Мак-Лейн (Оп Ше 2егоез о! {Пе демуаНуез оЁ ап 

епге ипсНоп. Е д ге! А., МасГапе С. К.), Ргос. 

Атег. Ма{1. $0с., 1957, 8, № 4, 702—706 (англ.) 

Пусть { (2) — целая функция, а Г; — множество на 
2-сфере такое, что точка 2.6[; тогда и только тогда, 
когда в любой ее окрестности обращается в нуль бес- 
конечно много производных }{ (2) (очевидно, Г; — замк- 
_нутое множество; можно показать, что лиоо со ЕЁ, 
либо [.; пусто). Авторы получили следующий результат: 
Пусть р (г) > 0, 0 <г< хо, — неубывающая непрерыв- 
‘ная функция такая, что Шт гр (г) = со для любого 
| го 
е>0. Пусть К — произвольное замкнутое множество 
на 2-сфере, содержащее точку ©. Существует целая 


функция /(2), для которой Ё,=К и Шт [р (г)]-М(г,!)=1. 
ви. Г> со 


И. В. Островский 
12702. —О статье Кеннеди. Клуни (Опа рарег о! Кеп- 
°— педу. С!ип!е .), . Гопдоп Майн. $0с., 1958, 33, 
— №1 И8—120 (англ.) Г 
В силу теоремы Данжуа—Карлемана— Альфорса, 
если целая функция {(2) имеет п асимптотических зна- 
шп М (г, п 
‚чений, то в > 5. Альфорс показал 
> гс 
_(АБШогз, Асца $ос. $1. Рептсае, 1930, 9), что эту 
‘оценку можно уточнить, если асимптотические пути 
значительно отличаются от прямых. Результат РЯ 
‘са был усилен и перенесен на субгармонические функ- 
ции в роте Кеннеди (РЖМат, 1959, 4624). В рефери- 
‘руемой заметке показано, что одно ограничение в 
‘теореме Кеннеди является лишним. И. В. Островский 
12703. Поправка к статье: «Об альфорсовой теореме 
° о кругах и ее применении». Икома (СоггесНоп %ю ту 
о рарег: «Оп АБШогз” 415с$ ЧНеогет ап@ 1$ аррИса- 
Ноп», Шиз юилпа|, 01. 8 (1956), 101—107. [Кота 
°Кахио), Топоки Маё., 1. 1957, 9, № 2, 118 (англ.) 
См. РЖМат, 1960, 6379. 
12704. О точках Бореля мероформной функции беско- 
нечного порядка в круге. Пу Бао-мин, Сычуань 
° дасюэ сюэбао (изыжань кэсюэ), Асёа сети. пафиг. 
— Оп. хесвиап., 1956, № 2. 31—40 (кит.) 


‚4 = 


Е} 


Теория функций комплексного переменного 12707 


Используя понятие порядка, предложенное референ- 
том, автор распространяет, обобщая при этом, две 
теоремы Валирона о мероморфных функциях в плоско- 
сти на случай единичного круга. Вторая из указанных 
теорем есть результат, касающийся точек Бореля. 

» К. Г. Нюп8 
12705. О коэффициентах некоторых мероморфных в 
единичном круге функций в связи с одной арифмети- 
ческой проблемой. Шанфи ($иг 1е$ сосИсегз 4е 
се{атез Гопс#юпз тшёготогрНез 4апз №е сегЧе-ипй&, 
еп Па!зоп ауес ип ргоМёте ФагИнтёНаие. Спвамю- 

Гу С., М1 1е), $етит. Оигей её Р1зо{. Кас. $1. Рай$. 

1956—1957, 10. Рагз, 1958, 5-1—5-7 (франц.) 


Рассматриваются функции | (2) = 2 о М2” {ное 0), 


мероморфные на круге |2| <! и удовлетворяющие 
неравенству |[(2)| < 1 при |2 | ==1. Излагая резуль- 
таты другой своей статьи (РЖМат, 1957, 4718), в ко- 
тогой коэффициенты и„ предполагались вещественными, 
автор отмечает, что тот же метод применим и к слу- 
чаю комплексных коэффициентов и». Далее рассматри- 


вается множество 5 комплексных целых алгебранче- 
ских чисел а, для которых все сопряженные, кроме 


самого а и комплексно сопряженного числа а, лежат 


внутри единичной окружности (РЖМат, 1956, 981). 
Доказывается, что в области, ограниченной единичной 


окружностью и дугами кривых (1— 22) (1+ 2) (1 42)=22, 
ЕР Е 22) (1 — 22) = 22 (1 22), не содержится 
чисел, обратных к числам из Би Б. Н. Рахманов 


12706. —О связи между ростом функции, аналитической 
в круге, и коэффициентами ее степенного разложения. 
Говоров Н. В., Тр. Новочерк. политехн. ин-та, 1959, 
100, 101—115 


Пусть г()= м. 
Число р = Шт, ,, ш+1п+ М (г)/ — 1 (1 —г) называется 
порядком { (2). Если 0 < р < со, тов = Нм, ,} (1-х 
х ш+М (г) называется типом [(2). Выведены следую- 


щие формулы, позволяющие по а», определять порядок 
и тип / (2): 


в (р = (11+10+ ал |0 п), (1) 


аиг" голоморфна в круге |2 | <1. 


ое (2+1) От, [п та, |. (2) 


Примечание референта. Формула (1) была _ 
известна ранее (Вецегтапп Е., Ма. 2., 1931, 33, 
98 — 108). . А.А. Гольдбер 
12707. ‘Об аналитических функциях, ограниченных в п- 

связных круговых областях. Дундученко, Касья- 

нюк (Про аналтичн!: функцИ, обмежен! в Я-зв’язних 
кругових областях Дундученко Л. О., Касья- 

нюк С. А.), Доповд!: АН УРСР, 1959, № 2, 111—115 

(укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматри-аются функции, однозначные и аналитиче- 
ские в данной п-связной круговой области К„ плоско- 
сти 2, имеющие в ней заданные нули и полюсы и огра- 
ниченные по модулю единицей при стремлении 2 к 
границе области по некасательным путям. Выводится 
структурная формула для функций этого класса и оцен- 
ка сверху их модуля. Для основных классов функций, 
регулярных и ограниченных в области Ки, выводятся 
оценки сверху модуля функции и ее первой производной. 

Примечание референта. При выводе упомя- 
нутой структурной формулы из однозначности и регу- 
лярности соответствующей функции Ф (2) и отсутствия 
у нее нулей в области К», делается заклюсенне, чтои 


12708 


10 Ф (2) будет функцией, однозначной и регулярной в 
К», что, очевидно, вообще говоря, неверно. Поэтому 
использование. соответствующей структурной формулы 
для однозначной и регулярной в К„ функции с поло- 
жительной вещественной частью незаконно; выведенная 
в работе структурная формула неверна. Незерны и по- 
лученные независимо от указанных рассмотрений теоре- 
ма | и вытекающие из нее остальные теоремы работы. 
Именно, неравенство (9), дающее оценку сверху для 
ГГ (2) 1, 26Кр, вопреки утверждению теоремы 1, не 
является точным в рассматриваемом классе ограничен- 
ных регулярных функций. Функция ро (2), приведенная, 
как экстремальная функция неравенства (9), не являет- 
ся таковой, что проверяется непосредственно. В част- 
ном случае кругового кольца (которое, очевидно, можно 
рассхатривать вместо области К», понимая под Н (2; а) 
соответствующую функцию) оценка (9) принимает вид 
ЕЁ" (2) 1 < [21-1 Я’ (2; 2) |, тогда как точная оценка, 
данная референтом, в этом случае есть || (2) | < 


< |2 РЕН” (2; 21 [Н | — :й "дока. АН СССР, 1950, 


23, №2, 245—248). В работе имеются и другие погреш- 
ности. Например, утверждается, что функция Н (2; а) 
определяется условиями п. 2’ единственным образом, 
тогда как она определяется ими лишь с точностью до 
вращения. При доказательстве теоремы 1 утверждает- 
ся, что функция в (5) удовлетворяет условиям леммы 2, 
тогда как эта функция может иметь в области К») ну- 
лем не только точку & =2, что не допускается усло- 
виями леммы 2. При доказательстве теоремы 3 повто- 
рена ошибка, касающаяся регулярности логарифма функ- 
^ ЦИИ. . Ю.Е. Аленицын 
12708. О функциях, ограниченных по модулю в круго- 

вом кольце. Касьянюк С. А., Укр. матем. ж., 1959, 

11, № 1, 52—65 (рез. англ.) 

Работа содержит три параграфа. В $ 1 рассматри- 
враются функции, однозначные и аналитические в кру- 
говом кольце К, (4; 1), имеющие в нем заданные нули 
и полюсы и ограниченные в нем по модулю единицей 
при стремлении г к границе кольца. Дается интеграль- 
ное представление функций этого класса и оценка 
сверху их модуля. В $2 выводятся оценки модуля 
производной для некоторых классов ограниченных в 


кольце функций, В 6 3 рассматривается класс [1 функ- 
ций (2), не обращающихся в нуль в кольце К, (9; 1) 


’ 


удовлетворяющих условиям | ь е 42 = 0, 
121 = 
ш/ (2) Уж 
т. 42 =0, 4<р<1, и имеющих интеграл 


г = рае 
п 1[ (2) | Фагв [ (2), где Г — граница кольца К, (9; 1). 


Для фучкций этого класса доказывается точная оценка 
сверху || (2) 1, 2ЕК‚ (9; 1). 

Примечание референта. Правая часть нера- 
венства (1. 8), $1, в случае М > 1 содержит множи- 
тель (|2|/9)Т, Где у определяется данной функцией 
(2) и может быть. сколь угодно большим, так что |{[(2)| 
мажорируется выражением, которое в рассматриваемом 
классе функций может, быть сколь угодно большим при 
фиксированном 2 (аналогичный множитель содержит и 
интегральное представление, полученное для Е (2)). 
Поэтому оценку (1.8) нельзя рассматривать (что дела- 
ет автор) как, аналог леммы Шварца для кругового 
кольца и как обобщение точных оценок Робинсона. 
Теоремы $ 2 неверны. Именно, неравенство (2.3), уста- 


навливаемое теоремой 1, иначе есты[(2)| «аж ‹(2;2), 
а оно не является точным, вопреки  утверж- 
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дению автора. Неравенство (2.6), устанавливаемое 
теоремой 2, не имеет места в рассматриваемом классе 
функций, так как эти функции не нормированы. Теоре- 
ма 4, являясь непосредственным следствием теоремы 1, 
тоже не дает точной оценки. В доказательствах тео- 
рем 1, Зи 5 допущены ошибки, отмеченные для ана- 
логичных теорем | и Зв реф. 12707, в котором приве- 
дена и точная форма теоремы | в случае кольца. 
Соответствующие точные эффективные оценки в основ-. 
ных классах функций, ограниченных в кольце, даны. 
референтом (см. литературу, цитированную в реф. 12707).. 
Ю. Е. Аленицын. 
12709. О покрытии площадей для функций, регулярных. 
в кольце. Антонюк Г. К., Вестн. Ленингр, ун-та, 
1958, № 1, 45—65 (рез. англ.) 


Пусть М — семейство функций ш = {(г), регулярных 
в кольце Р»:1 < |121 <К и удовлетворяющих условиям: 
вон 5-0 Г, > 1, где с — негомологич- 

ыы ее тии 


ой о бе ав оон йаЯ 


_ 
. 


ГД) 1 5 


ный нулю’ контур в кольце. 

Референтом (Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1951, 18). 
было введено понятие звезды конечной двусвязной ри- 
мановой поверхности, на которую отображается коль-. 


цо Др» посредством функции ш = 2)ЕМ, и оценива- 


лась площадь звезды $*, для которой было получено. 
неравенство $5* > п(Ю? — 1). Автор реферируемой статьи, 
несколько изменив определение понятия звезды, пред- 
ложенное референтом, дал доказательство существо- 
вания звезды для конечной двусвязной римановой по-. 
верхности. При этом доказательство опирается на из- 
вестную теорему Каратеодори о последовательностях 
однолистных функций. Дается также уточнение резуль- 
тата референта по вопросу об оценке площади звезды. 
Используя метод А. Ф. Берманта, автор получает 6бо0- 
лее точный результат для оценки площади звезды 5*. 
Доказывается соотношение, связывающее площадь 
звезды 5* с площадью ее прообраза $*: 
(5*  т)(5* { м) > п2АЮ*, равенство возможно лишь для 
функции {[(2) = =2, | = | =1. В работе имеются опечатки 
и неудачные формулировки. Г. Я. Хажалия. 
12710. Замечания о распределении значений функций, 
в особенности мероморфных, определяемых степенными 
рядами. Миколаш (Вете-Кипоеп @Бег деп \е:1уог- 
гаё Чигсп Ро{епигенеп аейтегег, 1п5Бозоп4еге тего- 
тогрне: ипКЧолеп. М1Ко|аз М.), Апл. Ом. заем. 
Видаре${. Зес. тафВ., 1959, 2, 123—132 (нем.) 
со 


Пусть [(2) = р с(г — а), бош (*) — элемент 


аналитической функции, Р = О(а,ш) — верхняя грань 
тех радиусов ро кругов |2—@а| <рь, в которых {(2) 
не обращается в \. В работе даются оценки для 


П(а,5), выражаемые через коэффициенты с} упомяну- 
того ряда. Основной является 


Теорема 1. Пусть Кг) аналитична в точке 2—а 


и Со 5 и(*). Тогда #(2) мероморфна и 
м а рф 5= шв круге 


В(а,ш) = Ит 1 У, 


Ус 


$) (а) 5 к. 


ПНВ = 


УИС чАИрНИ 


1-1 (© в) 25 ад г, 


Сп, Сп, "Сп . 


Если [(2) мероморфна (**) в Ом большем круге 
12—а|1 <р (К(а,%) < р < о), то по меньшей ма 
одна ш точка функции {[(2) лежит на окружности 
ть а! о: Поэтому при условии (*) всегда 
И г (аи) и даже П(аш) = К(а,и) при усло- 


$ 
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® Доказательство основано на рассмотрении особен- 
`ностей функции 1/{(2). Как следствие (теорема 2) ав- 
тор получает при условии | ст | < КВ” (т = 1,2, 3....; 
К н В- положительные числа) оценку Г(а, 5) > 
_> 16 -ш |/В(К-+ |< -—ш|), которой, вообще гово- 
ря, улучшить невозможно. В частности, автор получает 
оценку снизу для модулей корней полиномов (тео- 
`рема 3). 

_— Автор применяет теорему | и к функциям, голоморф- 
ным в полуплоскости и иллюстрирует полученные 
результаты на примере рядов Дирихле с сграниченны- 
_ ми последовательностями коэффициентов и, в частно- 
сти, на примере функции ((2) Римана (дано выражение 
для „абсциссы необращения в нуль“, пути вычисления 
которого трудно обозреть). Ш. И. Стрелиц 


12711. Дефектные и асимптотические значения меро- 
морфных функций. Эдрей, Фукс (\Уа|еигз Ч6Нсег4ез 

— её уа'ецг$ азутроНдиез 4ез {опсНоп$ тёготогрВез. 
ВЕ ЕОге;: А1Бегь Ешсв$  \МоПГрапр Н. Х.), 
°— Сопуте. тайн. Бау., 1959, 33, № 4, 258—295 (франц.) 
®— Основной результат статьи представляет глубокое 
_ обобщение следующей теоремы Пфлюгера (РНиоег А., 
_Сошттеп(. тай. Веу., 1946/47, 19, 91—104): Если 
'[(2) — целая функция конечного порядка с суммой 


дефектов, равной 2, то порядок функции необходимо. 


является натуральным числом р и все ‚дефекты кратны 
_ Ир, а также гипотезы Пфлюгера о том, что’ в этом 
случае дефектные значения являются асимптотическихи. 
Именно, доказана следующая теорема (Су 'всюду обо- 
 значают абсолютные постоянные). 
°— Теорема 3. Пусть [{(2) — мероморфная функция 
_ конечного порядка А и нижнего порядка 4. Пусть р — 
целое число, определяемое неравенством р -— 1/2 < 
—<в<р-+!/2, и 1=е/С (р (РОЗ 
(0 < = < С, < 1). Тогда из 8 (<) >1-— у, У. . а) > 


`>1— т следует, что р> 1, ^<р- 1/2 и существуют 
_5> 1 конечных асимптотических значений В;,... ‚В 


р. 5 
‚ таких, что о 8 (В№) >1-— Сье, 8 (Вь) > 1/р — Се 


(&=1,...,5). В частном случае, когда [(2) — целая 
’вещественная функция, за асимптотические пути, на 
которых (2) -> Вк, можно взять лучи, выходящие из 
2—0. 

'Доказательству этой теоремы предшествуют две 
теоремы, представляющие большой самостоятельный 
интерес. В основном, качественный смысл этих теорем 
‘сводится к установлению того обстоятельства, что 
мероморфные функции конечного нижнего порядка, у 
которых в известном смысле мало нулей и о 
обнаруживают свойства, подобные свойствам ехр (2Р). 
Приведем некоторые из результатов, содержащихся в 
‘теоремах 1 и 2. Пусть [ (2) — мероморфная функция 
конечного нижнего порядка № и порядка ^, а, — ее 


нули, 6, — полюсы, 


К (К = т зир (М (г, 0) М (г, ©))/Т (и, Ё) 


$ 


при г - <. Пусть р — целое число, определяемое не- 
‘равенством р — 1/2 <в<р- 1/2. Пусть выполняется 


К (Ё) < «С (р+ 1] (0<:<1. (1) 
: А = 1/2. Для любого в, 1 < < 36, 
в“: о НЫ Т (г) = оРТ (г) (1 -Н (у, °)), 


тде |т(г,5)| <:. Пусть Е (и, р) — первичный множи- 
в... Войерштрасса рода р. Представим 


— (2) = 2% ехр (аогР + азаР-1 +... + ар) ПЕ (2/а, ‚р)Х 
| Х ПЕ (2/Ь, ‚ р)! 


и обозначим с (г) = а, + р-! [, Об кь 2 


У — У 
1а,|<г 16| 
Тогда для г > го ГС (и) — с (г) | <Е|с (г), Т (г) = 


= (т, (г)) м1 1с (г) | гР. Если обозначить 1 (2) функ- 
цию, допускающую такое же представление, как {(2), 


^ ^ ^ 1 
но у которой в = | в |, а, = а, |, 6,= | В,| ехр (5), 
то из К ([) =0 следует К [() = 0 (это последнее утверж- 
дение дополняет один результат референта (Уч. зап. 
Львовск. ун-та. Сер. мех.-матем., 1956, 38, вып. 7 
54—74, теорема 1)). Если заменить условие (1) на 


КР < [С++ (+1) (С > 4), (2) 
то можно утверждать наличие уходящего К со пути 
Г, на котором |{(2)| > ехр'(тТ (г)/16). Если обозна- 
чить [» путь, полученный из [. поворотом на А (п/р), 


то на Г» выполняется (— ПА ши {| (2) | > 2Т (г)/16б. 
В конце работы доказывается следующая 


Теорема 4. Пусть / (2) = У” 


с,” — целая функ- 


п=0 
ция конечного нижнего порядка цв, у (п) — число нену- 
левых ср среди Со, С:,...,Си. Числа р и 1 определяют- 


ся, как в теореме 3, где взято С, = 1/30. Пусть 
в 5 (4) >1—1, тогда существует такое целое 
число $ (1 <$<р), что (п - о) 


(5/р) (1 — 30=) < Шт 1тЁу (п)/п < Шт зир у (п)/п < (5$/р). 
Если предположить, что {(2) имеет конечное борелев- 
ское исключительное значение, то отсюда (при = =0) 
получается теорема Пфл\гера и Пойа (РИисег А., Рб- 
]уа С., Ргос. СатЬг!Чае РЬИоз. $0с., 19.5, 31, 153— 
155). А. А. Гольдберг 
12712. Теоремы Даффина-Шеффера. Малявин (Т.е 
{пеогётез 4е Оит-ЗснаеНег. Ма111ау!п Рац!|), 
С. г. Аса4. зсё., 1956, 242, № 18, 2204—5207 (франц.) 
Пусть [ (2) — функция экспоненциального типа в полу- 
плоскости Кег > 0, {\„}„_| — некоторая — достаточно 
плотная последовательность, ^„> 0, Пт^, = о. В 
По 
какой мере асимптотическое поведение [(х) при х-> со 
определяется ее асимптотическим поведением на 
{^„} 1 при ^„- +05? Вопросы такого рода были 
впервые рассмотрены в работах В. Бернштейна и 
М. Л. Картрайт. Обобщению и уточнению результатов 
этих работ посвящено большое количество исследова- 
ний (библиографию см. Б. Я. Левин, Распределение 
корней целых функций, М., 1956, стр. 271). Автор фор-_ 
мулирует с кратким описанием метода доказательства 
ряд результатов, дающих ответ на следующий вопрос: 
Пусть 9(х) > 0 — неубывающая вогнутая функция. При 


каких предположениях относительно {Аи} ри [(- #4) 
можно утверждать, что из т [9 (А-а А (А) < оо 
пс 


следует, что 1ит [9 (х)]- 1111 (х) | < 0, а при каких— 
х> со 


что Ши [9 (№) т ЕР) | = т [9 (х)]- 1 А (х) |? 
по Х—>с 


Формулировки некоторых результатов см. в реф. 12713. 
| И. В. Островский 

12713. О радиальном росте мероморфной функции. 
Малявин (Зиг |а сго1ззапое таФа!е Фипе ГопсНоп 
тёготогрВе. Ма|11ау!п Рац!|), ПШпоз /. Маё., 
1957, 1, № 2, 259—296 :(франц.) й 
Работа содержит подробное доказательство резуль 
татов, анонсированных автором ранее (реф. 12712), при- 
чем некоторые из формулировок уточнены. Формули- 
ровки большинства теорем слишком громоздки. Отме- 
тим лишь один частный результат. Пусть } (г) — функ- 


— 53 = 


12714 


ния экспоненциального типа при Ке2> 0 такая, что 
Пи уе Ри) | < т; 9(х) > 0 — неубывающая во- 


уно 


№ — 
гнутая функция; Л (х) =2 1х Ая . Положим 


г ^(х-- а9 (х) —А (х) 
2 п (х- а9(х)) — шх' 


Г (а) = Шт а> 0; 


РЕ 


Ро (2!) = Шт Е (а); ВБ, ({^и}) = Им Е (а). 
а—0 


ао 


Тогда необходимым и достаточным условием для того, 
чтобы 


Пт [9 (Аа РО) 1 == м [9 (ху а ГР (ХТ, 


по Х—со 


является О. ({^„}) > 1, а необходимым и достаточным 
условием для того, чтобы из 


Пт [9 (Аи) |1 РА (Аа) | < оо (1) 
следовало 
ит [9 (ха ГА (х) | < о, (2) 


* с . 
является ПД, ({\1}) > 1. Характерной чертой метода 
доказательства является применение идеи выметания 
Пуанкаре. Это позволяет автору сопоставить исследуе- 
мой функции / (2) некоторое распределение масс ат,;(х) 
на оси Ох такое, что ш|[(х)| представляется в 


виде ш|[(х) | = =. А) ат; (2) - Сх, где о (2) 


= | М 


чи) 


Примечание референта. В работе имеется 
большое количество неточностей типа опечаток. При 
близких, но несколько иных предположениях, ответ на 
вопрос, когда из (1) следует (2), был получен в 
1951 г. Агмоном (Астоп 5., Тгапз. Атег. Ма. 505., 
1951, 70, 492—508), применившим гораздо более прос- 
той метод. И. В. Островский 


12714. Рост аналитической функции вдоль линии. 
Боас (Огом{В о{ апа!уНс  [шпоНопз$ атопе а ше. 
Воа$з К. Р., ]г), Итон леаналиса математит, }. 
ала]узе таЁ., 1954—55, 4, №1, 1—28 (англ.; рез. 
иврит, 4, № 2, 1) 

Исследуется рост на положительном‘ луче функций 
аналитических и конечной степени в полуплоскости 
Ке2 > 0 в зависимости от их роста на последователь- 
ности точек {/^„}, удовлетворяющих условиям: Л, > 1, 
Ао, мы — м>8>0, |1 №м-п|<е (п), Где =(х) 
растет, е’(х) убывает, е (х) ==о(х), =’ (х) < = (х)/х<1, 
шх=о(Е(х). Вводится е‚(х) равенством =(х) = 


Хх 
=е, (х)/Лп эр 


2 
вЫ 


0" 


Теорема 1. Если {(х) регулярна в |аге2| < 5 


Пт ип | А (ге?) | < асоз0 18 | 


Го 
(вт, вх, 
Ши С] 
то р т: < со следует о ат 
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Теорема 2. В предположениях теоремы 1, из 
— ИА) 1 


ит < — с при достаточно большом с (за- 
по 21 (Аи) 
им 
висящем от = (х), би Ъ) следует т В < 0. По- 
х—с 1 


казано, что при 6=0 утверждение верно при любом 
с>0. Доказаны теоремы единственности для целых 
функций: 

Теорема 4. Пусть { (2) — целая функция и 


Ли и-Е а | (ге) | <а! с0$$ 1-Е В 1 $1131, 


Го 


(0 <9< 231; В < т). Пусть {^„} удовлетворяет указан- 
ным ранее условиям и {м„} — таким же условиям с 
функцией ц(х) вместо: (х), обладающей теми же свой- 
ствами, и пусть 


зоо х Хх 

гы = и \ 1-2, (6) и—о |, г, (04 }. 
1 1 

Если при этом 

— (= и Я 

а Та (Ми) мар Е: (Лил) $ 


где с, достаточно велико, то (2) =0. Если В =0, то 

утверждение справедливо при любом с, > 0. 
Теорема 6. Если функция {Ё (2) ограничена на мно- 

жестве точек {^„} и^-„= —А„, если при этом #; (8) < 


<а|соз0] , 22, (2) а1< со, тб 7 (2) = 6005 
Доказательства основаны на оценках функции $ (2)= 


со 
— ГП. (1 — 22/\2 ) и интерполяционном ряде Лагранжа 


в различных модификациях. Автор замечает, что основ - 
ные результаты кратко изложены в его статье (Ргос. 
Ма{. Асаа. $51. 0.5. А, 1952, 38, 503—594), однако 
там допущена ошибка. Поэтому в этой статье сформу- 
лированы более сильные результаты, чем в реферируе- 
мой и чем могут быть доказаны методом автора. 
Примечание референта. Интерполяционная 
формула в п. 6 статьи была ранее установлена 
В. А. Марченко (Уч. зап. Харьк. матем. о-ва, 1959, 
сер. 4, 21) при несколько иных условиях. 
Б. Я. Левин 
12715. Обобщение одной теоремы о распределении кор- 
ней некоторых полиномов. Михов (Обобщение на 
една теорема за разпределението нулате на някои по- 
линоми. '(Съобщение). Михов Ив.), Научни тр. 
не лесотехн. ин-т, 1958, 6, 287—289 (болг.; рез. 
нем. 


Доказывается теорема. Если все коэффициенты поли- 
нома 


п 
в. У 
а (п > Г, 4 0) (1) 
неотрицательные числа, то все его корни с неотрица- 


тельными вещественными частями (если таковые есть) 
лежат в круге 


Гат < 1/2 (1 Ут 48а, }, (2) 


т. Е = тах (4а,а,,..., ал). Если предположить, что 
<а, <9 (у=0,1,2,...,п), а. 20, то из теоремы 
автора получается теорема, указанная в известном 
сборнике задач и теорем по математическому анализ 
Г. Пойа и Г. Сеге (РЖМат, 1957, 2429). 7 


Примечание рефе 
рента. В формулировк 
теоремы в оригинале сказано, что ё — тах и © | 
а, 


5 


№ п 


мо @л и а„_: не должны, как видно из доказательства, 
учитываться при определении К. Кроме того, при 
 а,_1/а» >0 теорема верна и при комплексных коэффициен- 
_ тах у полинома (1) с заменой в (2) а, на 1а„|. За- 
метим, что сам автор указывает на возможность обоб- 
щения на полиномы с комплексными коэффициентами 
_ приведенной выше теоремы. В. А. Зморович 


12716. —О нулях полинома с одним произвольным пара- 
метром. Янковский ($: 1ез 26гоз Фип ро]употе 
сошепапй ип рагатёге агЬИгате. ЛапКомзк! \\.), 
Апп. ро1оп. та{Н., 1957, 3, № 2, 304—311 (франц.) 
Пусть Р(2) и 9(2) — полиномы степени риа (9 >р) 

_ и все корни полинома Р(2) лежат в круге |2—с,|<Р, 
а все корни полинома @(2) лежат в круге | 2 — с.| <0. 
'Доказывается, что при любом значении параметра а 
° полином Р(2) -|- а0(2) имеет не менее р корней в круге 


и 12 — с | < 
ро + 4Р 
^^ < а т 
тах ар - 
| Р| С» — со + а [с, — со| 
| Ч 2 сы 1 о ое 1}. 


” В случае концентрических кругов с, =с, =, этот 
_ результат был получен Бернацким (В1егпаск! М., Ви|. 
Аса4. ро!оп.5с1., 1927, 541—685). Результат уточняет- 
ся для случая, когда точка с, лежит на отрезке с.с.. 
| Н. Н. Мейман 


12717. Нули близких голоморфных функций. Ливер- 
°— ман (7ет0$ о пасйБош ие БоютогрЬс ИтсеНоп$. 
С1туегтаппт Т.Р. С.), Ргос. Ма Асад. $=. Ч.$ А., 
| 1957, 43, № 3, 276—278 (англ.) 
_ Доказана следующая теорема: Пусть {(2) — голоморф- 
ная в замкнутом круге А, |2 — 1 <р функция с един- 
_ственным в А, р-кратным нулем в точке (, и после- 
_довательность голоморфных в А, функций ви(2) (в(б5) = 
5-0) равномерно сходится в А, к [(2). Если {аи} — мо- 
 нотонно убывающая последовательность положительных 


. 


чисел, стремящихся к нулю, и Йт|а„(%) |" = А, 
Шт тах | (г) — 5л(2) Г = А(р) при л — < и 4(р) > Аи 
г 2ЕА, 

при 2—0 А(5) — А, то Ит (| и 4)“ ® = А, где {1 /, 
_71=1,2,...,Рр — нули &1(2), стремящиеся к 6... 

у“ Эта теорема применяется к частным суммам рядов 
Дирихле и Тейлора. Н. Н. Мейман 


12718. Нули аналитических функций и проблема мо- 
° ментов. Каплан (7его$ 0{ апа!уНс ГилеНюол$ ап Ше 
тотеп# ргоШет. Кар|!ап \М!1!ге4. Зиотала!5. 
{едеаКа+{. фо1тИиК$., 1958, баг. АТ, № 250/17, 11 рр., 
° 14.) (англ.) 

Основной результат следующий: Для того чтобы це- 
лая функция {[(2) имела конечный порядок и все ее кор- 
ни лежали на интервале [1, - со), необходимо и дос- 
_таточно, чтобы она представлялась в форме — [’(2)/{(2)= 


„хо 
=>, 05 2®, где о» — вполне монотонная последова- 


тельность при А > М. Из этой теоремы автор получает 
известную теорему Громмера. С помощью преобразова- 
ний Лапласа и Стилтьеса автор выражает этот крите- 
^рий в других формах. Б. Я. Левин 


12719. Продолжение абелевых дифференциалов перво- 
° го рода в нелинейное. Хёльдер — (Рог5ехипе 
°— АБе|зсВег  Онегепйа]е 1. СаНиле ш$ Ме теаге. 
— Нё!4етг Е. Зиота]а1$. НедеаКа{. ФонтНик$., 1958, Фаг. 


г. 
—_ А, № 2505, 5 5.) '(нем.) 
1 

Е 


` 
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Для произвольного замкнутого дифференциала к = 
=—иах-Ноду на замкнутой римановой поверхности А автор 
получает интегральное представление 


к + ты ® =— 
Р и. й 
о У, с Где) 4" т. (1) 


где *п — сопряженный дифференциал, У у, — перио- 
ды т вдоль системы канонических разрезов Г”, Г’ *(у== 
=1,...,рР), @м., 4, — нормированные абелевы диффе- 
ренциалы первого рода, 4%... (2) — нормированный 


абелев дифференциал третьего рода (\еу! Н., Пе 
ее 4ег Е1етаппзсвВеп Р!асве, Гера, 1913). 
Рассматривая (и,9) как скорость установившегося 
потенциального течения газа на Ю и используя (1), 
автор получает нелинейное интегральное уравнение 


пт У, (1,4, — 1, 48, - 


ао, (6) лв 0* =) (2) 
(величина с связана с плотностью р==рь(1 - “), где 
ро — плотность в фиксированной точке; черта снизу 


указывает здесь и выше на параметр интегрирования; 
п = иах + о4у; ч, и, о берутся в точке 2; Л — знак 
внешнего умножения в исчислении Картана). Это урав- 
нение для небольших 1, ‚{. решается методом после- 


довательных приближений (автор здесь ссылается на 
одну свою неопубликованную работу 1943 г., где для 
ограниченных плоских областей задача рассматривается 
и в целом с помощью метода Бернштейна — Шаудера). 
Л. И. Волковыский 

12720. Теорема Эванса на абстрактных римановых по- 
верхностях с нулевой границей. 1. Курамоти 

.(Еуапз’$ ШПеогет оп абз{гасё Кетапп зигГасез \миИП 

иц-Боипдагез. 1. КигатосН!1 7еп]1го), РГгос. 

Ларап Аса4., 1956, 32, № 1, 1—6 (англ.) 

Автор занимается перенесением на абстрактные ри- 
мановы поверхности известной теоремы Эванса о том, 
что если Р — замкнутое множество емкости нуль в ев- 
клидовом пространстве (или 2-плоскости), то сущест- 
вует распределение положительной единичной массы 
на РЁ, порождаемый которым потенциал имеет предел со 
в каждой точке на Ё (Еуап$ Ц. С., Мопайзсв. Май. 
ипа Р|1$., 1936, 43). 

Рассматривается риманова поверхность А* с нулевой 
границей. Пусть {А„}, п=0,1,2,..., — ее исчерпывание- 
с относительными границами {9}. 'Полагая В = В*— 
—В., автор, следуя Мартину (МагИп, Тгапз. Аштег. 
Май. $0с., 1941, 49), следующим образом вводит по- 
нятие об идеальных граничных точках. Пусть {р} — 
какая-либо последовательность точек, стремящихся к 
идеальной границе К, а {С(2, рё)} — функции Грина по- 
верхности Ю с полюсами в точках ру. Пусть, далее, 
{@(2, Рё) — подпоследовательность, выбранная из 
{б(2, р1)}, равномерно сходящаяся внутри К. Тогда 
говорят, что {р/} определяет некоторую точку р 
(в смысле Мартина), и относят этой точке функцию 
С(2, р) = Ит (2, рё). Автор определяет расстояние 
между точками р; и р. границы К, полагая 


у а С(2, р) 4 (2, рг) (1) 
(Ра, Рз) СЕВ. 1- ((2, р.) 1+ (2, р" 


В дальнейшем через Ю обозначается сумма К и мно- 
жества В — всех граничных точек А в смысле Мартина. 

В реферируемой первой части работы автор изучает 
свойства функции Грина С(2г, 9), допуская, что не толь- 


В 
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ко 4, но также н 2 могут быть как внутренними точка- 
ми, так и точками идеальной границы В. Результаты 
исследования подытожены в следующей 

Теореме 1. 1) С(р, р) = оо, 2) б(2, р) 3 полуне- 
прерывна снизу (символ 3% означает в работе по отно- 
шению к метрике Мартина (1)), 3) ((2, р) супергармо- 
нична в слабом смысле (функция и(2) называется 
супергармоничной в слабом смысле, если выполняется 
неравенство 


1 9С(2, 
ие) > ок | що) ВЕР 4, 
С 


когда С пробегает линии уровня функции Грина с по- 
люсом в р), 4) С(р, 9) =С(9, р). Г. Ц. Тумаркин 
12721. Теорема Эванса на абстрактных римановых по- 

верхностях с нулевой границей. ИП. Курамоти 

(Еуапб’$ еогет оп аБзгасё К етаплп зигасез зУИП 

шш-БоцпЧаг!ез. П. КигатосН1 Пеп]1го), Ргос. 

Ларап Асач., 1956, 32, № 1, 7—9 (англ.) 

Опираясь на результаты своей прёдыдущей заметки 
(реф. 12720) и сохраняя введенные там обозначения, 
автор устанавливает следующую теорему: 

Теорема 2. Пусть А — -замкнутое подмножест- 


во В. Тогда существует потенциал и(2) такой, что 

1) и(2) а на А - Ю,, 2) и(2) =0 на ОВ», 
(2) 

3 \ 4$ =2т, 4) | —00. 

) дк. дп а 


Для доказательства теоремы 2 автор вводит понятие 
трансфинитного диаметра порядка п для рассматри- 
ваемого множества А, полагая 


ее у 
р == А (а , С(р+, р) , 
р 2*( ) Рз р; ЕА 
5<Ё; $, &=1 


и проверяет возможность перенесения на подобным 
образом определяемый трансфинитный диаметр ряда 
известных свойств обычного трансфинитного диаметра. 
Построенная в теореме 2 функция и(2), как показы- 
вает автор, строя соответствующий пример, не обяза- 
тельно удовлетворяет условию Ит ц(г) < <. В тео- 
2>Р6СА 
реме 3 доказывается, что подобное условие будет за- 
ведомо выполняться при некоторых дополнительных 
ограничениях на множество А. Именно, когда А яв- 
ляется множеством точек Мартина для замкнутого под- 
множества А на идеальной границе В поверхности Ю 


в смысле Керекьярто — Стоилова (определение гранич- 
ной компоненты является естественным распростране- 
нием хорошо известного понятия простого конца из 
теории конформного отображения). При А = В отсюда 
сразу следует 

Теорема 4. Для того чтобы А являлась поверх- 
ностью с нулевой границей, необходимо и достаточно, 
чтобы существовала гармоническая функция и(г) с 
единственной отрицательной логарифмической особен- 
ностью в точке К, которая стремится к пределу со 
при 2 - В. Г. Ц. Тумаркин 
12722. Теорема Эванса-Сельберга на абстрактных ри- 

мановых поверхностях < положительными границами. 

1. Курамоти (Еуапз— ЗеЪегр”$ {Неогет оп азгас# 

Еетапп зигГасез \ИН розШме Боипдатез. 1. Кига- 

тосй! Деп]1то), Ргос. Ларап Аса4., 1956, 32, № 4, 

228—233 (англ.) 

Пусть А* — риманова поверхность с положительной 
границей и {Ю„} (п=0,1,2,...) — ее исчерпание с ком- 
пактными относительными границами {0Ю„}. Положим 
К =К* — К.. Пусть №(2, р) есть положительная функ- 
ция на А, гармоническая всюду на К, за исключением 
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точки рЕК, в окрестности которой будет гармонична 
сумма №2, р) + 108 |2— р! такая, что №2, р) = 0 на 
9Ю. и для функции №2, р) *-интеграл Дирихле, взятый 
по Ю, будет минимальным. Здесь *-интеграл Дирихле 
берется в окрестности точки р для №2, р) + 105\2 — р|. 
Аналогично случаю, когда К имеет нулевую границу 
(реф. 12720), вводится понятие идеальной граничной 
точки. При этом надо взять вместо С(2, р) функцию 
№2, р). Как и раньше, через В обозначается множест- 


во всех идеальных точек и В =Е- В. На ВЮ вводит- 
ся метрика 8: 


№2, р!) ой М№ (>, рз) (1) 
ев ТЕМ, 1) ТЕ Ма, рь). 


Приводятся определения емкости Сар Р и потенциала 
равновесия & (2) для случая, когда Р — компактное 
или некомпактное относительно замкнутое множество К. 
Для этого строится {®1(2)}, где ®„(2) — гармоническая 
функция на В, — К. —Р такая, что @„(2) =0 на Ко, 
©„(2) =1 на Ё, за исключением, быть может, подмно- 
жества емкости нуль и до„(г2)/дп = 0 на ДК, —Е. По- 
следовательность {1(2)} сходится в среднем. По оп- 
ределению, ®_(2) = Нт @„(2), а интеграл Дирихле 


де -(2 
Р(е(2)) = \ =) 
дк. дп 
распространяются на замкнутые множества на идеаль- 
ной границе В. Пусть А - 8-замкнутое подмножество 
В (замкнутое по отношению к 8-метрике (1)) и А, = 


Е 1 
=Е [228 :8(2, А) < | Потенциал равновесия &д(2) 
и Сар А полагаются соответственно равными Иш ®д (2) 
п 
- 0®д(2) 
и Б(о д(2)) ый == 


‘дю, 
вается регулярной, если 


Иа 
9Е дп дю, дп 


8(р, рз) =: 


2 =Сар Е. Эти понятия затем 


45. Область РЁ на РЮ назы- 


Пусть теперь и(2) — непрерывная функция на А такая, 
что #(2) =0 на дЮ. и О(иМ(г)) < с при любом М > 0, 
где иМ(2) —= ши М, и(2)]. Возьмем какую-либо регуляр- 
ную область О и обозначим через иМ(2) гармоническую 
функцию на Ю — Д такую, что и (2) = иМ(2) на ДЮ. 
+90 и иМ(2) имеет минимальный ийтеграл Дирихле 
над К —Ш. Положим ир(2) = Шт и (2). Если функция 
- М-о 

и(2) такова, что для каждой компактной или неком- 
пактной регулярной области О имеем: и(2) =ир(2) 
(> иъ(2)), то говорят соответственно, что и(2) гармо- 
нична (супергармонична) на К. Приводятся без доказа- 
тельства следующие результаты: 


Теорема 2. Пусть М5(2, р) гармонична всюду на 
К —Р0, за исключением точки р, в окрестности кото- 


рой будет гармонична сумма МО(2, р) +1098 12—р|, 
МО(2, р) =0 на дЮ, + 00, причем МБ(г, р) имеет ми- 
нимальное значение +-интеграла Дирихле. Тогда имеет 
место равенство: и’ (р) = =. Эм? (2, р) 

: ир(Р) = эх ар (2) — 5; 98. 


Теорема 3. №2, р) супергармонична в Ю и, более 
того, | №2, р.)ав(р.) супергармонична в К, где`в >.0. 
Распространяя вслед за этим указанное выше для 
регулярных областей О определение ир(2) на случай, 


когда О — относительно замкнутое множество на р 


Е 


№ 11 


‚ положительной емкости, а и(2) — гармоническая на Ю 


_и супергармоническая на В функция, автор формули- 
рует теорему 4. В этой теореме для положительных 
супергармонических на Ю функций и(2) и (2) (и(2) = 
`=0(2) =0 на ОЮ.) приводятся некоторые свойства 
функций ир(2) и 9, (2). Например, если и(2) > (2), то 
ир(2) > 95 (2), ир(2) + 9р(2) = р(и(2) - и(2)) и т. д. 
Вслед за этим автор определяет и д(2) уже для &-замк- 

‚ нутых подмножеств АС _ В, полагая ид(2) = Итис (2), 

п 


пс 


где С, = Е [2 В:®д (2) >1-е!] и Шпе, = 0. 
п 
Теорема 5. 1. Отмеченные в теореме 4 свойства 
_ справедливы и для ид(2). 2) ид(2) = [д М№( г, р) ав (р) 


для всех точек 26 К, причем в(А* а 


_ Здесь 4*=[ | Сл. 
2’) д (2) = [4Мар)ацр), 3) щ(2) = [| Ме, р) (р). 
Вводится понятие минимальной Функции. Функция 
и(2) — гармоничная в Ю.и супергармоничная в В назы- 
вается минимальной, если для всякой 0(2), для 
‚ которой 0(2) и и(2) — 9(2) гармоничны и супергармонич- 
ны в К, из выполнения неравенства ц(2) > 9(2) следует 
9(2) = Аи(2) (Е < 1). у 
Автор указывает затем характеристику минимальных 
функпий. Приведем здесь следствие (теоремы 6): Вся- 
кая минимальная функция на А получается в резуль- 
 тате умножения некоторой функции №2, 9), аЕВ, на 
_ положительное число. 

Весьма важным для дальнейшего является подразде- 
ление точек идеальной границы В на два подмножест- 
ва Вьи В,, которое производится в результате изуче- 
Р В 9М№а(2, 4) 
ния свойств функции $(9) =5= за: ва 
= Зою, п 


4$ (здесь 


й 
положено А=А). 

Теорема 7. 1) $(9) принимает только два значения 
Ти 0, 2) обозначим через В. множество точек В, для 
которых (9) =0, а через В,, — где $(49)=1. Тогда 

Во или пусто, или является множеством типа ЁР,. 


| 
Теорема 8. 1) Еслни(2) = о | М№(2, р) 45(р), то 


В 
Е 8 
ив, (2) = Ои и(2) = Е М№(2, р) ав(р) для каждой гармо- 


нической в Р и супергармонической на А функции ц(2); 
2) Сар(Вь) = 0. 
°— Отсюда каждое положительное распределение мас- 
‘сы на Во может быть заменено распределением на В,. 
Вопрос о единственности такого распределения пока не 
выяснен. В теореме 9 автор отмечает некоторые свой- 
ства точек В,. Среди них, например, такое: №2, р) 
минимальна или нет в зависимости от того, ре В, или 
нет. Г. Ц. Тумаркин 
12723. Теорема Эванса — Сельберга на абстрактных ри- 
мановых поверхностях с положительными границами. 
— И. Курамоти (Еуапз—5е:Бего’$ {чеотгет оп 
— абзёгасё К1етапп эш{асез %ИН розШуе Боипда:1ез. П. 
— КигатосН: Сеп]1го), Ргос. Ларап АсаЧ., 1956, 
— 32, № 4, 234—236 (англ.) 
_ Часть 1 см. реф. 12722. Прежде всего автор’ показы- 
вает, что функция №(2, 9), определение которой рас- 
пространяется на случай, когда 9 6 В,, а 2СЮ, удов- 
летворяет свойствам, аналогичным имевшим место для 
С ‚ 9) на поверхностях с нулевой границей (реф. 12725). 
5 р ема 11. 1) Если 9ЕК-В,, то М№Мр, 9) = 
= №4, р) для рЕК. 2) Если ЧЕК и РЕК В,, то 
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М(р, 9) = [Мр, 9.) 4в9,), где №(2,9) = [№(2, 4,) 4в (9.). 
3) М (2, 9) (9 Е Ю) 8-полунепрерывна снизув А. 

Изложенные выше свойства №(2, р) показывают, что 
эта функция обладает рядом свойств логарифмического 
потенциала, что позволяет построить теорию потенциа- 
ла на К. Имеется, однако, одно существенное разли- 
чие между рассматриваемым случаем и обычным про- 
странством, заключающееся в том, что распределение 
массы должно быть задано на ^Ю + В,, ибо согласно 
теореме 8 (реф. 12722) вместо распределения, заданно- 
го на Во, можно рассматривать распределение, задан- 
ное на В,. В связи с этим интеграл энергии /(и) за- 
дается распределением массы м на %.замкнутых под- 


множествах А -{ В, формулой Ки) = [М(9,р)4в(р)ав(9). 
После чего обычным образом вводится  *-ем- 


+ 
кость множества Сар (Р). 
Теорема 12. Пусть Р — 8-замкнутое подмножество 


* 
К-В,, причем Сар(Ё) > 0. Тогда существует распре- 
деление единичной массы на РЁ, обладающее минималь- 
ной энергией, с соответствующим потенциалом и(2), 
имеющим такие свойства: |) #(2) является константой 
С на ядре этого распределения, 2) и(2}= С на Р, кроме, 
быть может, множества * емкости нуль, 3) (2) = и (2), 
4) и(2) = Со (2), где ® (2) — потенциал равновесия Р. 
Из утверждений 2) теорем 5 и 12 выводится след- 
% 
ствие: Сар(Р) = Сар(Р). Далее автор определяет для 
°-замкнутых подмножеств К трансфинитный диаметр, 
полагая 
1 ь 1 пп 
пит т 
5 =] 
2 
(В оригинале (1) набрано с опечаткой, 


М№.Реф.) Имеет место 
Теорема 13. Если О д = 0 для 5-замкнутых подмно- 


жеств АС Ю, то существует супергармоническая функ- 


Бе АМ в,| || (1) 


А П—со 


пропущено 


ция и(2) на МЮ такая, что и(2) =0 на ОВ., 
ое 45=2= и(2)= о для всех 26 А. Далее 


автор указывает, что для 6-замкнутых подмножеств 
АС В- В, может быть цоказан факт, аналогичный 
хорошо известному для пространства: Од = 1/Кв), 
где [(и) — энергия потенциала равновесия для А.- 
Отсюда получается распространение теоремы Эванса— 


Сельберга: 
Теорема. 14. Пусть А — 8-замкнутое подмножест- 


во емкости нуль. Тогда существует распределение 
единичной массы на А, для которого потенциал удов- 
летворяет условиям: 1) ц(2) =0 на дК., 2) и(2) = с 


ди(г) 

Й $ З == я 4 а. == 
для каждой точки А, 3) и(2) =ид(2) ЛЕ эл @® 
=( ди(2г) 
=. 


Эи 4$, где С, — линия уровня и(2) сг ЕЁ, где 
Е —множество интервала (0, со), для которого тез Е=0. 

Указывается, что в общем случае условие: А есть 
подмножество Ю -{ В,, не может быть опущено. Име- 
ются опечатки. Г. Ц. Тумаркин 


12724. Аналитические функции в окрестности идзаль- 
ной границы. Курамоти (Апа!ус шпсНолз п пе 
песНЬоигроо4 о! 1е 14еа! Боипдагу. Кигатос в} 
7еп}1го), Ргос. Зарап Аса4., 1957, 33, № 2, 84—86 
(англ.) 

Пусть А — риманова поверхность с положительной 
границей; Ю’СЕ и обладает компактной относительной 


Е АА 


3 
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границей Г. Вводятся два класса римановых поверхно- 
стей: Если существует однозначная ограниченная (с огра- 
ниченным интегралом Дирихле) гармоническая на К 
функция и (2) == соп${ такая, что: 1) а (2) =0 на! Г, 
2) период функции, сопряженной с #\2), обращается в 
нуль вдоль каждого сечения, разлагающего Ю, — то 


говорят, что КЕОлв (или Одр) соответственно. Лег- 


ко видеть, что свойство АСОдв (Олр) зависит только 


от ндеальной границы. Устанавливается следующая 

Теорема 2. Пусть {}(2) — ограниченная (с ограни- 
ченным интегралом Дирихле) функция на поверхности 
еб. (Оль Тогда }(2) имеет предел при 2, стре- 
мящемся к идеальной граничной компоненте К’. 

Идеальные граничные точки автор взодит на римано- 
вой поверхности Ю с положительной границей, исполь- 
зуя функцию М(2,р) аналогично тому, как это было 
сделано в его работах (реф. 12720, 12722). Здесь 
М (2, р), РЕВ — положительная гармсническая функция 
на Ю — РА, такая, что М (2, р) = 0 иаОЮ., М (2, р) име- 
ет логарифмическую особенность в ри №(2,р) имеет 
минимальный +-Дирихле интеграл. Теорема 2 распрост- 
раняет установленный ранее результат автора (ОзаКа 
Маш. /., 1959, 8) на более общий класс римановых 
поверхностей. Г. Ц. Тумаркин 
12725. —К реализация римановых поверхностей. 11. Тиц 

(Гиг Веайзегипе К1етаппзсвег Еасвел. ИП. Т:е+2 

Ног$з 1), Маш. Али., 1958, 136, 41—45 (нем.) 

В одной из прежних работ автора (РЖМат, 1956 
2945) содержалось утверждение о существованин меро- 
морфной функзни на римановой поверхности А, одно- 
листной на заданном компактном множестве МС Ю, с 
подобными однолистным компонентами. В ререрируемой 
работе этот результат обобщается на некомпактные 
множества М с подобными однолистным компонентами, 
не накапливающимися внутри Ю. Доказательство осно- 
вано на следующем обобщении известной теоремы 
Бенке — Штейна. Пусть С; (1=1,...) — раздельные 
относительно компактные области на открытой рнмано- 
вой поверхности А, не накаплизаю циеся внутри Ю, и 
пусть М; — замкнутые множества в С. Тогда для лю- 
бого => 0 и любых функций {, голоморфных в СЕ, 
существует функция {, мероморфная на Р (голоморф- 
ная, если (С; односвязны относительно Ю®; РЖМат 
1955, 184), такая, что |[— {| < =/ на М;. Доказы’ 
вается, что при тех же Ср и М/ и непостоянных голо- 
морфных функциях {[{ на С; с раздельными значениями 
существует мероморфная функция { на Ю, которая на 
М = ОМЕ принимает любые значения не больше раз, 
чем это имеет место для {4 на С;. Устанавливается ряд 


следствий. Л. И. Волковыский 
12726. О римановых соотношениях периодов на от- 
крытых римановых поверхностях. Кусуноки (Оп 
Кетапп`5 решо4 геаНоп$ оп ореп ЕК1етапп зигГасез. 
КизипоКк! УцК! 0), Мет. Со|. $1. Ушу. Куофо. 
1556, А-Ма{!., 1956, 30, № 1, 1—22 (англ.) 
Дается развернутое изложение результатов, содер- 
жащихся в заметке автора (РЖМат, 1959, 2589). 
Л. И. Волковыский 
12727. Замечание о подобласти римановой поверхно- 
сти класса Онр. Мори (А гетатК оп а зибдотат 


оГ а Кетапп зигГасе о! \1е с1а3$ О ур. Мог: ЗН: п’- 


1с61), Ргос. ЧУарап Аса4., 1958, 34, № 5, 251—954 

(ачгл.) 

Доказывается следующая теорема: Если риманова 
поверхность РЕОр — Ос, то всякая некомпактиая об- 


ласть СС Е принадлежит классу ЗОдр (бЕ$Одр озна- 


чает, что функции, непрерывные в С и класса АО, в С 
вырождаются в постоянные, есля их действительнся 


Теория функций кеонпдексногзе переменного 


1960 г. 


часть равна нулю на относительной гранаце области С). 
Для доказательства в классе ВД вводится новая норма 


ИДИ = зир 1 фе - УБ (Г), используются теория норми- 
рованных колец И. М. Гельфанда и некоторые преж- 
ние результаты Ройдена (РЖМат, 1957, 3739) и автора 
(РЖМат, 1957, 6318). Л. И. Волковыский 
12728. О точном значении постоянных Блоха — Лан- 

дау 33,2. Улучай (ТНе ехас{ уашез ог Фе В1осп— 


Гапдаи соп$апёё °8,®. Ч1исау Сепр!2), /. 
тете ип@ апвем. Ма\., 1958, 199, № 3-4, 188—191 
(англ.) 


Пусть В; означает точную верхнюю границу радиу- 
сов однолистных кругов, расположенных на римановой 
поверхности К, на которую функция ш= (2) =#- 
+ а.22 |... , регулярная в единичном круге К: |121 <1, 
отображает этот круг; тогда величина ® = пи В; на- 
зывается постоянной Блоха. Если же В; — ралиус наи- 
большего круга в ш-плоскости, покрытого значениями 
[(2), то величина ® = И В; назызается постоянной 
Ландау. Известно (Голузин Г. М., Геометрическая 
теория функций комплексного переменного, 1952, 
гл. УШ, $ 7), что 0,43... < 83 < 0,47... и 0,5 << 
< 0,56. В реферируемой работе утверждается, что 
экстремальная функция для 3 (функция Блоха первого 
рода) и для ® (функция Блоха второго рода) получают- 
ся путем продолжения по принципу симметрии отобра- 
жения равностороннего кругового треугольника Шварца 
с углами п/б, расположенного внутри К, соотзетствен- 
но равностороннего модулярного треугольника с нуле- 
выми углами, вписанного в К, на обычный равносто- 
ронний треугольник, размеры которого определяются 
нормирующим условием |’ (0) = 1. Это приводит, в част- 
ности, к точным значениям 83 = 0,4719... и ® = 0,543... 

Примечание референта. Те же экстремаль- 
ные функции были указаны автором для частных клас- 
сов отображений (РЖМат, 1958, 9747). Переход к об- 
щему случаю, с использованием для доказательства 
метода деформации римановых поверхностей по Стой- 
лову, ререренту показался неубедительным. Однако 
судя по оценкам и части рассуждений автора утверж- 
дение все же представляется правдоподобным. 

Л. И. Волковыский 

12729. О мероморфных функциях и ковариантах на 
рямановых поверхностях. М юрберг (ОБег теготог- 
рпе РипКНопеп ипа Коуапащеп аш Е 1етаппзсВеп 

В\асвеп. МугБеге Гацг:. Зицота|а!5. НедеаКа&. 

{оппКиК$. 1957, Заг. А-1, №244, 17 $.) (нем.) 

Пусть { (2) — мероморфная функция. на римановой по- 
верхности Р, С — компактная область на ЕЁ с грани- 
цей дС, состоящей из конечного числа замкнутых ана- 
литических кривых, 2, — точка С. Вводится и изучает- 
ся характеристическая функция 


1 ( Ч 
Т (+, С, о 11+ | (С) | ай (5, С, 2.) + 


ах ВЕ 8 (х„, С, 2%), 


где & (2, С, 2%) — функция Грина области С с полюсом 
20, 1(2, Ц, 2%) — сопряженная функция, х„ — полюсы [(г). 
В частности, для мероморфной функции [= $,/ф»›, где 
$:› , з — аналитические коварианты с нормой ||| = 


= и | 91|? 43 < 1 (1=1,2), доказывается неравенства 


“ 


1 .» 
Тб < и \\ = С, 2.) МпК(2, 2)432-НЧп ква 
2\^9 


(здесь А = 02/0202 — оператор Лапласа и Г. 
бергманова билинейная м — см. п. 
Униформизация, 1955, гл. Х, $ 6). В связи с этим вво 


— 58 — 


№11 


дятся класс мероморфных на Р функций $, характерн- 
стическая функция которых удовлетворяет условию 


ШТ (1, Рл, 26)/[[„ Е(2, Ел, 20) Аш К (2, 2)40г < о 
п 


_ по 


для любого исчерпания {РЁ} (п=1,2,...) поверхности 
_Е и каждой точки 2.СЁР,, и класс Ф мероморфных ко- 
вариант ф на РЁ, таких, что для любсй аналитической 
 коварианты ф с кон чной нормой ||$ || < < функция 
[= $/$6$. Доказывается, что на любой замкнутой ри- 
мановой поверхности Е функгии класса % на Е - Е, 
где Е — гармоническое нуль-множество,. рациональны 
на всей поверхности Ё и что коварнанты класса Ф 
{в частности, сюда входят коварианты с интегрируемым 
квадратом) на открытой римановой поверхности РЁ одно- 
значно определяются своими значениями на множестве 
точек {х„} (п=1,2,...), если для некоторого исчер- 
‘пания РЁ, поверхности ЁЕ выполняется условие 
Пт У. (хь, Е, 24)/ || Е(2, Ри, 26) МоК(2, 2)4ог-= о 
п-+— ХАЕРл ° ый | 
° (доказывается, что такие -коварианты существуют). 
Л. И. Волковыский 
12730. Гармонические и аналитические дифференциа- 
‚лы на римановых поверхностях. Пфлугер (Нагто- 
‚. тзсве ипа 'апа]уНзоНе ПиЧетепмае ‘аи! ЕЮетапизсопеп 
„ ЕасНнеп. Р!|ицоег А1Бег{ Зиота|а!з. НедеаКа+. 
фоитКиК$., 1958, Заг. АТ, № 249/4, 18$., Ш.) (нем.) 
Существенные части работы содержатся в моногра- 
_фии автора (РЖ Мат, 1558, 2024 и 7669). Исходным пунктом 
служит тесрия ксгомслстьй ль $ ерен! иальгых форм &= 
—аах-- ау и дуальная к ней теория гиклов $ (компактных 
или сканчивгюшихся на : раниге гсверхности) на диффе- 
_ ренцируемых ориентируемых поверхностях. Имеют место 
следуюшие соотношения включения: ЯОТТ. Ти», 
9, То, 3292925, 323, (здесь @ — про- 
_странство замкнутых дифферентиалов; Т, 9%, То, Тео — 
подпространства точных, компактрых, точных компакт- 
`ных, точных компактных с компактным носителем у 
соответствующей функпии {, если ® = 4{. Когомология 
хо’ в © означает, что ® — ®’ЕТ, слабая когомоло- 
гия ® — ®’в ©, означает, что ® — ®’ЕТь, сильная ко- 
гомология ® = ®’в ©, означает, что ® — ®’6Т. З— 
пространство пиклов (компактных и некомпактных), 


3% = .“ — билинейная форма, связующая дифферен- 


циалы и пиклы, слабая гомология } — 0 означает, что 
23% = 0 для ®Е9., сильная гомология $ = 0 означает, 
что $0 =0 для ©6®. 9% состоит из 363, 8—0; 3 — 
` пространство компактных циклов, , состоит из 36 Зь, 
3—0, 5» состоит из гы д ый а 
ющие изоморфизмы факторпространств: = = 
| > З/9 = О.Т, Те/Тео = 3/3, Э,/Ть = 3/3 
(размерность й пространства ©/Т — сильный порядок 
связности поверхности, размерность й пространства 
,/Т, — слабый порядок связности поверхности (й = 
—9р, где &— род поверхности), размерность про- 
странства Ть/Тоо равна А — 1, где Р — число идеальных 
граничных концов поверхности и й=№ + А-1). 
_ Пусть. теперь А — некомпактная риманова поверх- 
ность. Дифференциалу © = а4х -- 54у соответствует 
_ сопряженный дифференпиал *® = — 64х + а4у. Скаляр- 
ное произведение ° 


(“,, ®8) = И «Л * ©: = Па (аа + Ь,6,) ахау 


_ (коэффициенты действительные) превращает © в гильбер- 
тово пространство 5”. Пусть %, Ть — замкнутые обо- 
_ лочки @%, Тов ‚ ©" — пространство гармонических 
дифференциалов в ©”, ТУ = "ПГ, ТИ ОНСЙье: в 


| он — проекция 9, относительно То- 
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Доказывается следующая основная теорема о раз- 
ложении: пространства ое, чх ит попарно взамм- 


но ортогональны и ©М = д. Е Е ТН, а также 


ТН = тет, + Т, (Т, 5ТНО"ТН, т, а (ТНТ, )). 
Аналогичные разложения получаются для пространства 
интегрируемых с квадратом голоморфных дифференциа- 
лов. Определение размерности составляюших  про- 
странств и объединение в классы поверхностей по при- 
знаку совпадения тех или других из указанных раз- 
мерностей приводит к ряду вопросов по классификации 
римановых поверхностей. С той же точки зрения корот- 
ко рассматривается риманово соотношение периодов м 
мероморфные дифференциалы. Библ. 13 назв. 
Л. И. Волковы ский 
12731. О некоторых базисах в пространстве аналв- 
тических функций двух переменных Литвиин- 
чук Г. С., Научн. докл. высш. школы. Физ-матем. з., 
1959, № 2, 49—55 
Рассмотрены четыре специального вида последова-, 
тельности аналитических функций двух комплексных 
переменных. Для каждой из этих последовательностей 
найдены необходимые и достаточные условия, при ко- 
торых она образует квазистепенной базис в некотором 
бицилиндре. Аппаратом исследования служит матрич- 
ный метод, развитый в ряде статей М. Г. Хаплановым, 
а также М. Г. Хаплановым и автором. Ю. А. Казьмин 


12732. Формулы предельных значений для одного 
класса функций. Сабишев Д. М., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1959, № 3, 210—213. 

Автор распространяет интегральные представления 
А. А. Темлякова (РЖМат, 1957, 2243, #557, 7\ 06; 1958, 
9756) на некоторые области пространства пяти ком- 
плексных переменных. Для полученных интегральных 
представ лений автор пытается построить аналоги из- 
вестных формул Сохо! кого. При этом в основном по- 
вторяются рассуждения предыдущей работы автора 
(РЖМат, 1959, 9951). 

Примечание референта. Повторяются ошиб- 
ки предыдущей работы автора (РЖМат, 1959, 9951). 
Отметим еще, что не имеет смысла говорить, как это 
делает автор, о функции, аналитической во внешней 
обл.стир ‚, так как хорошо известно, что такая функ- 
ция может быть только постоянной (однозначные ана- 
литические функции многих комплексных переменных 
не имеют изолированных особенностей (Фукс Б. А., 
Теория аналитических функьий многих комплексных 
переменных, М., 1948, ‘стр. 157)). Интегральные пред- 
ставления А. А. Темлякова распространены референтом 
на области более общего, чем у автора, вида (РЖМат, 
1960, 7516). Л. А. Айзенберг 


12733. Интеграл типа Коши для топологического про- 
изведения двумерных аналитических поверхностей. 
Какичев В. А., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 6, 
1218—1221 
А. А. Темляков изучал свойства интеграла вдоль 

простого гладкого замкнутого контура, лежащего на 

двумерной аналитической поверхности пространства 

С п (п> 2) комплексных переменных (Уч. зап. Моск. 

обл. пед. ин-та, 1956, 39). В духе развития этой иден 


`автор строит интеграл типа Коши, взятый по тополо- 


гическому произведению контуров [1 (]=1,...,р; 
1 <р< п), лежащих соответственно на двумерных ана- 
литических поверхностях пространства С”. Пока зано, 
что большинство результатов, полученных автором ра- 
нее для. обычного кратного интеграла типа Коши 
(РЖМат, 1960, 7518), переносится на рассматриваемый 
случай. Получено, в частности, обобщение формул 
Ю. В. Сохоцкого, обобщение формулы Пуанкаре — Берт-- 
‘рана перестановки особых интегралов типа Коши; вы- 
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яснен характер непрерывности граничных значений 
интеграла типа Коши. Л. А. Айзенберг 
12734. Исключительные множества по отношению к 

порядку целых функций двух переменных. Мод 

(ЕхсерНопа! зе{з \м/ЁЙ гезресё 40 ог4ег оЁ И\ерта1 

‘ипсНоп$ оЁ {мо уатаЫез. Маи4е Копа! 4), Ргос. 

СатЬ!4ре РНИоз. $0с. Ма. ап@ Рпуз. $с., 1957, 

53, № 2, 323—342 (англ.) 

Изучается рост целых функций двух комплексных 
переменных на аналитических плоскостях, проходящих 
через начало координат. Как указывает автор, его 
работа непосредственно , примыкает к работе Лелона 
Геюп8 Р., Апп. з4епе. Есое пог. зрёг., Раг1$, 1941, 
(3) 58, 83— 177). Пусть [(2, и) — пелая функция конеч- 
ного порядка роста по совокупности переменных, т. е. 
= Пт _ шт 1 (2, и! со. Через р (5) 
УтЕ+ти в + ШУ 12+ и 


обозначен порядок роста функции { (2, (2) как функции 
одного переменного 2. Множество Е ‚точек (-плоскости 
называется исключительным по отношению к порядку 
целой функции (2, и), если р(0)<р при Е и 
#2 (5) =р при (Е. Через й — тЁ, где № (г) — функция 
монотонно стремящаяся к нулю при г -+ 0, обозначена 
хаусдорфова #-мера множества Е. Основные результа- 
ты работы формулируются в следующих теоремах: 

Теорема 4. Для того чтобы некоторое множество 
Е точек комплексной плоскости было исключительным 
множеством по отношению к порядку какой-либо целой 
функции двух переменных, необходимо, чтобы ЕЕЁ, и 
В — тЕ = 0 при В (г) = (— шг)-Р для всех р’> 1. 

Теорема 5. Пусть Й# (г) = шп г-'/ш г-1, ЕЕР, и 
для любой ограниченной области Г, В — т(ЕПГ) < со. 
Тогда существует целая функция (2, и) данного ко- 
нечного порядка роста р, для которой множество Е 
является исключительным множеством по отношению к 
порядку. 

Примечание референта. Из результатов Ле- 
лона и теоремы Неванлинны о Й-мере гармонических 
нуль-множеств (Неванлинна Р., Однозначные аналити- 
ческие функции, 1941, стр. 155) легко получается 
утверждение более сильное, чем теорема 4: А — тЁЕ =0 
для любой функции #(г), удовлетворяющей условию 
| аж со. Л. И. Ронкин 
ны 
12735. О регулярных и сингулярных гармонических 

функциях трех переменных. Крейсиг (Оп гершаг 

ап@ зшешат Кагтопю !апсНоп$ оЁ 4пгее уапаМез. 

Кгеуз 212 Егм!т), АгсВ. Кабоп. МесН. ап@ Апа- 

1у51$, 1960, 4, № 4, 352—370 (англ.) 

В основе исследования лежит известное интеграль- 
ное представление гармонических функций: 


Ф(х, и, 2) =Н(Х, 2, 2*) = 
в Фа 9 С, (1) 


29 
АХ я = (2+4), "= @-4), 


и=хХ- 25+ 2С"*. При] (и, () =ит” (|п1 < т) по- 
лучаются функции 


Ни, и (Х, 2, 2*)=т! У 
а+6+с=т 


се—Ь=п 
а, 6, с>0 


ха 75 7*с 
а и =’ 


Исследуются их свойства и доказывается, что всякая 
гармоническая функция, регулярная в начале коорди- 
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» ыы С3, точка (шь, 20) ер 


1960 г. 


нат, разлагается в ряд по функциям Ни. При 


(и, О ст= [а (ес и] (2) 


заданная окружность трехмерного пространства при 
определенном ‘выборе комплексных постоянных а, си 
В есть линия сингулярностей соответствующей гармо- 
нической функции. Проводится подробное исследование 
интеграла (1) при } (и, ©) = (и — ^)-т-{”", где тип— 
целые числа и т > |. Указывается, что если исполь- 
зовать формулу, аналогичную (2), во с полиномом бо- 
лее высокой степени относительно (, то можно полу- 
чить различные алгебраические кривые в качестве 
линий сингулярностей соответствующих гармонических 
функций. Указываются условия для  коэффици- 
ентов при выполнении которых все сингуляр- 
ные точки Н (Х, 2, 2*) могут образовывать лишь ко- 
нечное число алгебраических кривых. Исследуются 
гармонические функции вида 

(х, у, 2, Е) = 


т, п 


2*= 
== \ [х— 2-Е (и с0$ # + 2 зт ртр, 
0 


где п — целое число и т — любое вещественное. Уста- 
навливается связь этих функций с гипергеометрически- 
ми функциями, 

В конце работы указывается на возможность исполь- 
зования результатов для исследования решений урав- 
нений вида Ду--Р (7?) ф=0 (г? = ха + уй-- 21), где 
Е (г?) — целая функция. Реферируемая работа тесно 
связана с исследованиями С. Бергмана. 

В. И. Смирнов 

12736. О квазиконформных функциях многих ком- 
плексных переменных. Хитоцумату (Оп 9диаз1- 
сошогта! шпсНопз о! зеуега! сошр!ех уапаез. Н1- 

{ оф ита+и $11), 7. Ма. ап4. Месн., 1959, 8, № 1, 

77—94 (англ.) 

Функция {[(2.,...,21), определенная в области 2 
пространства С” комплексных переменных 24 = хь ть 
(Е=1,..., п), называется деквазиконформной с иска- 
жением, равным К в области О, если: 1) она обладает 
в этой области непрерывными частными производными 


1, №, 2) каждая функция Га, #6, ...,а(+6,) 


(где ак, Бь — некоторые комплексные постоянные, 
= -- И, — вспомогательное комплексное переменное 


‚и точка (а -- 61, ..., ай + 6.) ЕР при! Ё| < 1) К-ква- 


зиконформна в круге |#1 < | (т. е. при 11 < | бу- 


‚Дет ГРИ, < (К+ ке КАИ 


К] 90@ 
аинириех теоремы: > ыы 
. Если функция [ деквазиконформна в о 
области О, непрерывна и на в 90 же: 
то зир{ 11|, Р} = зир{ 1 /|, 00}. Если функция 1 
добре сы максимума в замкнутой области РО -{- 00) 
в какой-нибудь внутренней точ 
дате к о ваВИт гр ке области О, она сво- 
. Если функция { деквазиконформна с иска 
К в области О, то каждая Фа ее 
...› Фл (#)), где Ё — комплексное переменное, функции 
Фь < о р. рут ТЕ <Ти точка (ф, (6) 
и при! #1 < - мной 
: Е т ие я з является К-квазиконформной 
. Функция [, деквазиконформная в об 
кажением К во всех р обла В с а 
8та4 / 3-0 удовлетворяет системе уравнений Та = * г. 
где {=1,....п, |х| < (К - ИДК+ 1. у 
4. Если функция } а, в области 
и вта@](шь, 2.) 0, т Е 
верхность | (ш, 2) = | (шъ, 26) является ЖЖ 
_ Б.А. Фукс 
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12737. Применение методов теорин функций для изу- 
чения гармонических функций и векторов с тремя 
мезависимыми переменными. Бергман (Арр|!са#опз 
9 иасНоп фНеогейса| те юо4$ 1п АВе зу о! Вапто- 
чс ГипсНоп$ ап@ уесфог$ о{Ё 4Агее уапаез. Вего- 
таш З{еГап. Зиота[а!з. ЧедеаКа{. {опаЦик$., ` 1958, 
Заг. АТ, № 9250/2, 10 рр.) ‚(ангпл.) 

Хорошо известно, что в теории линейных уравнений 
< частными производными эллиптического типа с двумя 
независимыми переменными важную роль играет общее 
комплексное (интегральное) представление всех реше- 
ний этих уравнений. В случае эллиптических уравнений 
< тремя (и больше) независимыми переменными анало- 
гичного представления все еще не имеется. Известная 


_ в классической литературе формула Уиттекера дает 


интегральное представление весьма узкого класса гар- 


° монических функций. 


чм“ 


° ние Фурье функции } (х)ЕГ; с (1) 


В реферируемой работе дано обобщение формулы 
Уиттекера для довольно широкого класса гармониче- 
ских функций и векторов с тремя независимыми пере- 
менными. Заметим, что полученная автором формула 
не годится для любой гармонической функции (т. е. 
не дает общего представления всех гармонических 
функций). Это ограничивает возможности ее примене- 
ния (например, в теории граничных задач). 

А. В. Бицадзе 
12738. Замечание к теории классов квазианалитиче- 

ских функций. Туран (КетагК оп {Не {Пеогу о! 

чицаз!апа!уй< ипеНоп <1аз5ез. Тигап Раиц!), Ма- 

пуаг 114. аКа4. Ма{. Кщ{а+б 114. Кб21., 1956 (1957), 1, 

№ 4, 481—487 (англ.; рез. русск., венг.) 


В предыдущих работах (С. г. Асад. $с1., 1947, 224; 


РЖМат, 1956, 7863 К) автор показал, что если при 
некоторых вещественных #/ 
со их 
= 1 
го = Ура (1) 
и при некотором а > 0 
"Пи ехр (шо) У) Гал < =, (2) 
®-—со ха [>° 


то из условия 


т ехр (й—“)- (3) 
ет х-— 


следует, что {(х) = 0. В реферируемой работе автор 


тах ЧР <о 
В<х<№ю 


‚строит пример функишии (1), не равной тождественно 


нулю, удовлетворяющей условию (3) и такой, что 
У тат < =. 


]>о 
Б. Я. Левин 


12739.’ Аналитические функции и гармонический ана- 
лиз. Мандельбройт (ЕопсНопз. апа!уйдиез [5 
апа!узе Нагтопаие. Мапае 16го]{ $201ем), 
Апп. зсеп!. Есое погт. зирёг., 1957, 74, №1, 1—23 
(франц.) Е. 

Пусть / (х)ЕЁ или С”. Вводятся следующие обозна- 
чения для спектров функции {(х):$ (Г) — множество 
точек, в которых не обращается в нуль преобразова- 
— множество точек, в 
окрестности которых пара преобразований ‘Лапласа 


функции [ (х)ЕЁ или [образует одну аналитическую 
функцию; (К =е(ф) (дополнительное множество на 


вещественной оси) — спектр функции Нх)ЕЕ или Г. 
В первой части работы приводятся известные теоре- 
мы о соотношениях между спектрами функций, при- 
надлежащих [. и [^. Далее доказывается теорема 
единственности для функций, авалитических в некото- 


т ехр(®!"—®). 
а—+со 
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рой комплексной области, формулировку которой мы 
приводим: Пусть {М} — последовательность положи- 
тельных чисел, и„ — ряд целых положительных чисел 
(может быть, пустой), Е — некоторое замкнутое мно- 
жество на вещественной оси, Р(Ё) — дополнительная 


к Е ‘комплексная плоскость. Если Е (2) — функция, ана- 


литическая в Р (Е), непрерывная на Б, удовлетворяю- 


т 4ь АМ 
щая неравенствам |Р (2) уе чате 8] - (ит < 


А 
< 9Ч<вты, т> 1), 1Е(2)| <--, где 4 — некото- 


рая комплексная последовательность, А — постоянная, 

2 — любая точка комплексной плоскости, лежащая вне 

области: | х —Е1<а, 1ут<а, Е ЕЕ, то при выпол- 

нении условий: 
со 


УЗ] эА Ре 
р< сое 9 (м) — 25 (6% — о, = (А) 
где О: (в), О:— соответственно функция верхней плот- 
ности и верхняя плотность множества {ии}, С (‹) = 
= Ра 1 (93 — М4), С (и) — функция, построенная 
специальным образом по множеству Е, Р(2)=0. 

С помощью этой теоремы единственности устанав- 
ливаются факты, относящиеся к соответственной про- 
блеме квазианалитичности, к вопросу аппроксимации 
функций из Г. набором производных функций { (х)ЕГ, к 
аппроксимации непрерывных функций многочленами на 
замкнутом вещественном множестве с некоторым ве- 
сом, приведем два из ких: 

Теорема 1Х. Пусть М„— положительная последова- 
тельность, Л — некоторая последовательность неотри- 
цательных чисел, ОЛ, $61. (п > 0). Если $0 (0)=0 

п 
ЛЕЛ, || $ >| =. < Мл, {ил — 1} — последовательность 
целых положительных чисел, дополнительная к ЛА, то 
при выполнении условия (А) ф(х) =0. 


Теорема ХИ!. Пусть [”) (х)ЕГ (п>0), А — неот- 
рицательная последовательность целых чисел р(х)ЕЁ., 


Е = $ (Пе (Е)! $, где Ф— совершенная часть с-({)П6(@), 
с (}) — граница множества с ({). Если выполняется ус- 
ловие 


> ыы аи 
(по ®}(в)е Гс (#) + 2Р. П0Е®, (м)1-2 4 — о, 


где О. (^), О.— функция нижней плотности, соответст- 
я п 


: Г.) 
венно нижняя плотность А, °, (<) = зирл ОГИ то 


замыкание множества линейных комбинаций 


№ а, п) (х) + ох Би („+ х), АА содержит мно- 
п 

жество т ({) (замыкание множества линейных комбина-. 

ций сдвижок функции }(х)). В заключительной‘ части 

работы исследуются арифметические свойства спектра 

растущих функций. В. П. Гурарий 


12740. Полуаналитические классы функций в связных 
областях. Сан-Хуан (С1а5зез зепи-апа!уйдиез 4ап$ 
4ез гёр1оп$ сопуехез. Зап Л] иап К!сагд0), С. г. 
Аса4. $с1., 1957, 244, № 3, 292—294 (франц.) 

Хотя в статье не определяются полуаналитические 
классы функций, но они появляются как классы функ- 
ций, аналитических в’ некоторых неограниченных об- 
ластях, удовлетворяющие условиям, аналогичным фи- 
гурирующим в проблеме Ватсона (Мапде!Ьго]1 $.,561е5 
адбёгепез, . гёршШаг!за Йоп  4ез зи ез,  аррИсаНопа, 
Саи!Шег-УШагз, Раг$, 1952, р. 46—47; русский перевод 
РЖМат, 1956, 6553 К). 
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Целью автора является распространение некоторых 
из его собственных результатов и результатов Ман- 
дельбройта о „полуаналитических классах“ на более 
@бщие области, чем рассматривавшиеся ранее. 

К. Р. Воаз М. 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1957, №9, 724. 


12741. О применении теории Функций комплексного 
переменного в гидродинамике вязких жидкостей. 1. 
Основные формулы. Ионеску (Азирга арИсаги {ео- 
пе! шасНИог 4е уапаБИА сотр!ехА т В1го4таписа 
Ни! 4е]ог у15соазе. 1. Еогтше!е шпдатетае. Гопе- 
зси С@Н.), Сотип. Асад. ВРВ, 1956, 6, № 8, 981— 
984 (рум.; рез. русск., франц.) 

Устанавливаются основные формулы в целях приме- 
шения в плоской гидродинамике несжимаемых вязких 
жидкостей метода, разработанного Н. И. Мусхелишви- 
ан в теории упругости (Некоторые основные задачи 
математической теории упругости, М., Изд-во АН СССР, 
1954, РЖМат, 1956, 5277 К). Из резюме автора 


12742. О применении теории фуниций комплексного 
переменного в гидродинамике вязких жидкостей. И. 
Решение первой краевой задачи для круга и кругово- 
го кольца при помощи степенных рядов. Ионеску 
`(Азирга арИсагИ 1еоге! ипсНИог 4е уамаБИаА сотр!е- 
ха ш Ю!тодтаписа Ни1@е!ог у15соазе. 1. Кего]уагеа 
ргите!: ртоМете 1а ИтИаА репёги сегс $1 согоапа си- 
сШага, си алцоги| зегШог 4е ршег!. Гопезси С@В.), 
Сотип. Аса4. ВРВ, 1956, 6, № 9, 1059—1063 (рум.; 
рез. русск., франц.) 
Применяя обшие формулы, 

(реф. 12741), автор решает первую краевую задачу для 

круга, бесконечной плоскости с круглым отверстием и 

кругового кольца. Из резюме автора 

12743. Сопротивление колеблющегося профиля в не- 
сжимаемой жидкости. 1. Велткампт (ТБе 4гар оп’а 
уБгаНпр аегфо! ш  шсотргеззЫе Но\и. Г. Уе! {- 
Кашр С. \..), Ргос. КоппК|. пейег|. аКай. меф, 1958, 
А61, № 3, 278—287; ш4асаНопез та., 1958, 20, 
№ 3, 278—287 (англ.) 

Рассматриваются синусондальные колебания тонкого 
слабоизогнутого крыла с уравнением у={(х, #6) = 
= Ве [/, (х) г], | (х)—в общем случае величина 
комплексная. Потенциал скорости в виде ф (х, у, ё) = 
= Ве [ф, (х, у) е#!] в плоскости (х, у) с разрезом удов- 
летворяет условиям: 1) у, — комплексная гармоничес- 
кая функция; 2) при у=0, —1<х<1, 


4 


д: /ду = ду /ду =У (х), У = +; 


3) при у=0, | <х < оо, д$} /ду = д%; /ду; кроме того, 
из.линеаризированного уравнения Бернулли р=—(д%/дх) — 
— (9%/0) вытекает (5+ и) ( -#) =0 
$ + — 91 = Ае\®. А — неизвестная постоянная; 
О у о обр 
при д? -{- уз + 0, а также при`х -+ со, у— ограниченном. 


Пользуясь свойством: ф,(х, у) = — фи! (х, — 19), ав- 
тор нашел представления 


или 


1 
в, й 519) — 2, дак [07 (2-90, 


|4 
д./ду — 5-19 (2) + 9" (2), 


‘© — куссчно-голоморфная ло опрелелению Мусхелищви- 
‘лы фувкиня в плоскости 2 с разрезом (— 1, оо), удов- 
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выведенные в части [_ 


1960 г. 


летворяет условиям, вытекающим из приведенных вы- 
3) принимают вид: 


ше. При этом условия 2), 
2+ 9- = — 21 (х) (у=0, —1<х<1), 
2+ — ©- = Ае\* (и=0, я 
Решение представлено в виде: @==9, (2) {- А, (2), 
й Я ($) 4 
= — с вы [а — 
к. ё ян у (1 — 52) * ($ — 2) 
1 м ь. 154$ 
р ры р о, 
тат 2 (2 о т (52 — 1) (8 —#) 


УГ, ИС) 4. 


Исследуя поведение 9” вблизи 2==1, автор из усло. 
вия Жуковского 4) получил 


д = [Н® (в) +2 (в) Г, 


Сим (1 9) (5) 46; 


Н?), Н®) — функции Ханкеля. Г. Г. Тумашев 


12744. Сопротивление колеблющегося профиля в не- 
сжимаемой жидкости. П. Велткампт (Тне 4гар оп 
а уБтаНпр аегооЙ т 1сотргеззЫе Йом. П. Уе1{4- 
Кашр С. \.), Ргос. КопК|: педег|. аКа4. зе, 1958, 
А61, № 3, 288—297; ш4дараНопез та!., 1958, 20, 
№ 3, 288—297 (англ.) 

Исследовано поведение функций ©, ©” вблизи 2==1, 

2 = со и показано выполнение условий 5), 6) первой 

части работы (реф. 12743). Выведены формулы для 

подъемной силы и момента [., = — 2 [С (Е) Гь - &Г,], 


1 
М, = 2Г., — Ир (Г., —Г,:) — |9 ее С (®)] Г.е, 
с) =Н (в) (Н®, — 1) (®)), 


Н®) (2), Н 2) (&) — функции Ханкеля. 

Показано, что след состоит из прогрессивных волн, 
движущихся со скоростью невозмущенного потока. 
Убывание амплитуд в направлении, перпендикулярном 
к линии разрыва, происходит по экспоненциальному 
закону. Осредненное по времени сопротивление пред- 
ставлено в виде суммы [О’] ду - [0”] лу: [О”]лу обу- 
словлено наличием особенности в передней кромке 


1 ь = 


С › — окружность с центром в точке 2=—1, ши — 
нормальная скорость, 


Г ее 1 : + =? ар 
ет № [| (2 — 1 Ч ах |. 
С помощью функции Р(2) = (49/42) {+ {29, связанной 


с давлением р, формулой р, (х, у) = — -> [Р («-)- 
—Р(х —11)] получено 


[В] дм = [2] ду + [2”] лу = 
1 ЕЕ — 
256% +6%) — 2С(® С (®) 1Гьт* + 


[. 


зе: 
+ ш |. Ге+а-оса а-я) * Ре 


=. бк 


№п 


В случае, когда {, (х) — полином, правая часть сов- 
падает с выражением, найденным Джонсом 
т О. $., Сотшт Риге ап4 Арр. Маш, 1957, 10, 

Вычислены осредненные по времени значения рабо- 
ты подъемной силы [, ]ду и сопротивления [Р]Ау, 


кинетической энергии [т] ду: Уносимой следом. Вы- 
ведены формулы 


ПУ] ду = 5%. [,. о вча-эсва я) ах] 


Ри лу ——— [С (+8) — 25 (#) С 1 Г, * 


[р] лу= — [Р]ду- 


_Показано [№ ] ду + [р] ли-+ [Йт|лу= 0. Рассмот- 
рем отдельно случай установившегося течения. 

Г. Г. Тумашев 

12745. О расчете посадочных напряжений в машино- 

строительных деталях. Угодчиков (Про розраху- 

нок посадочних напружень у машинобуд!вельних де- 

`талях. Угодчиков А. Г.), Прикл. механйка, 1957, 

3, № 2, 202—208 (укр.; рез. русск., англ.) 

Пусть расположенная в плоскости 2 =х--й/ одно- 
связная область $ — пластинка с границей [%. — состоит 
из т -- 1! однородных изотроиных и одинаковых по своим 
упругим свойствам областей $;(/ =0,1,2,..., т). Кон- 
тур [» свободен от усилий и области 5;(/=1,...,т) 
представляют собой сплошные круглые шайбы радиуса 
г], запрессованные в область $» с постоянным по окруж- 


_ ности натягом = г — г] ИЕ т де г — ра- 


диус шайбы до посадки ее в соответствующее отверстие 
в области $» радиуса г”. 
В настоящей статье, на базе метода Н. И. Мусхе- 


° лашвили (Некоторые основные задачи математической 


ЧИ У “7 


теории упругости, М., 1949) и работы Д.И. Шермана 
(Докл. АН СССР, 1940, 27, №9), решение задачи 
о посадочных напряжениях сведено к элементарным 
алгебраическям операциям, если известна функция 


п 
28= 0 (1) вида 2= оу сь СЁ, осуществляющая кон- 


формное преобразование круга |5 1<1 на область $. 


`В сочетании с рассмотренным в работе автора (РЖМат,, 


1956, 5816) приближенным методом конформного пре- 
образования предлагаемый здесь метод дает достаточно 
простой прием решения задач о посадочных напряже- 
ниях в инженерных конструкциях. Из резюме автора 
12746. —К решению плоской задачи для составной изо- 
тропной среды при помощи электромоделирования кон- 
формного преобразования. Угодчиков (До роз- 
в'’язання идоско! задач! для складового 1зотропного 
середовища за допомогою електромоделювання кон- 
формного перетворення. Угодчиков А. Г.), Допо- 
в!1д: АН УРСР, 1957, № 4, 343—347 (укр.; рез. русск., 
англ, 
жа методика, позволяющая получить 
доведенное до числа решение задачи о напряженном 


_ состоянии при ропног составной (и несоставной) одно- 


связной среде. При этом’ с помощью электрического 
ААА (РЖМат, 1956, 5816) строится конформно- 
отображающая функция в виде полинома. Построенная 


° функция дает приближенное конформное преобразование 


_ круга 


[| < 1 на заданную область, что позволяет по- 


_ лучить методом Н. И. Мусхелишвили (РЖМат, 1956, 


_ 12747. 


_ упругости для области 5’, 


2 е решение поставленной задачи теории 
Ре весьма ков той, кото- 

. ана по. условию. резюме автора 
а о неси решения задачи о подвод- 
ном крыле. Моисеев Н. Н., Тер-КрикоровА. М., 
Докл. АН СССР, 1958, 119, № 5, 899—902 


Теория функций комплексного переменного 


12752 


Показано, что теорию плоской задачи подводноге 
крыла в нелинейной постановке, с определенной точ- 
ностью, можно редуцировать к исследованию обыкновен- 
ного нелинейного уразнения второго порядка, решение 
которого приближенно описывает форму свободной гра- 
ницы. Анализируя полученное обыкновенное уравнение, 
авторы заключают, что решение искомой задачи не- 
единственно. А. В. Бицадзе 
12748.  Однонаправленное растяжение пластин звена 

втулочно-роликовой цепи. А мензаде Ю. А., Але- 

скерова С. А., Мэ’рузэлэр. АзэрбССР, 1959, 15, №2, 

111—117 (рез. азерб.) 

Рассмотрена задача о напряженном состоянии области 
звена втулочно-роликовой цепи под действием двух 
противоположно направленных, действующих по оси 
симметрии, сосредоточенных сил, приложенных внутри 
области. Отображая заданную область на внутренность 
единичного круга, авторы методом Колосова—Мусхе- 
лишвили сводят поставленную задачу к решению извест- 
ного функционального уравнения для функции фе (5), 
голоморфной внутри единичного круга (РЖМат, 1956, 
5277К). Вторая функция $о(5) определяется по известной 
функции фо (5) .(см. Мусхелишвили, там же) из второго 
функционального уравнения. В заключение нриводится 
сравнение результатов числового расчёта с данными. 
методами фотоупругости и указывается, что погрешность 
составляет 6—7%. При этом указывается, что если 
считать звено цепи призматическим брусом, то ошибка 
составит от 12 до 88%. |5 Савин 
12749 К. Введение в теорию функций. Ч. 3. Прива- 

лов (Епгипе ш е РипКбопеп®еоге. Те! 3. Рг!- 

жма|о\ Г. Г. ОБегз. аиз дет Визз. Герт, ТеиБпег, 

1959, У, 188 $., Ш., 12.90 ОМ), О+5сп. МабопаЫЪПорт., 

1960, А, № 11, 782 (нем.) 

12750 К. Задачи по математическому анализу. 2-е изд. 
Т. 2. Ч. 1. Аналитические функции, разложение в ря- 
ды, вычеты, аналитические преобразования, конформ- 
ные отображения. Т. 3. Ч. 1. Дифференциальные урав- 
нения. Жюлия (Ехегс1сез 4’апа]узе. 2е &4. Зи Ша 
Саз{фо п. Раг!з, Сашег—УШагз, 1958, Т. 2. Разс. 
1. Ропс#юп$ апа!уйацез, Чёуеюрретепй еп вёпе, гё- 
$14из, {гап{огтаюп$ апа|уйаиез, гергёзещаоп соп- 
Гогте. 3000 #. Т. 3. Еазс. 1. ЕдиаНоп$ а416гепНеез. 
3500 {г., 1.), В1ЪШюрг. Егапсе, 1959, 148, № 10, 248 
(франц.) 

12751 К. Абсолютный анализ. Неванлинна, Н.е- 
ванлинна (АЬзо1ие Апа1уз15. Меуап!1ппа Е., 
Меуап!!ппа В. —Вет—@бИтвеп —Не4еЪегр, 
Зрипрег, 1959, 259 $., 39.—0М), ПН. МаНопа1- 
ЫЬ!юорт., 1959, А, № 48, 3545 (нем.) 

12752 К. Практика конформных отображений. Коп- 
пенфельс, Шталльманн ((Ргах!з Чег Копогтеп 
АБЬИдипе. Корреп{!е1$ \., ‚ ${а4{1тапи Е. 
Зргивег-УеПар, 1959, 376 (нем.) 

И часть книги (6$1—17) посвящена теории кон- 
формных отображений. После краткого рассмотрения 
отображений, выполняемых с помощью элементарных 
функпий ($$1—10), леммы Шварца, теоремы Римана и 
отображения двусвязных областей (несколько подроб- 
нее) авторы подробно рассматривают теорию и практику 
отображения многоугольников, обычных и круговых 
($511—15). Значительное место здесь занимают исследо- 
вания самих авторов. Приведем содержание этой важ- 
ной части книги: Принцип симметрии. Отображенне 
круговых многоугольников (дифференциальное уравне- 
ние Шварца и его интегрирование, определение пара- 
метров, асимптотическое интегрирование, замечания к 
численному интегрированию). Отображение обычных 
многоугольников (интеграл Шварца —Кристоффеля, опре- 
деление параметров, внешние области, многолистные 
многоугольники с внутренними точками ветвления, за- 
мечания к численному рассмотрению интеграла Шварца — 


> 6% 


12753 


Кристоффеля). Многоугольники в изотермических сетках. 
Двусвязные многоугольники. В последних двух пара- 
графах первой части книги коротко рассматриваются 
приближенные методы конформных отображений (метод 
последовательного отображения близких областей, 
экстремальный метод, графический метод, метод Теодо- 
рсена—Гарика, метод Гершгорина — Лихтенштейна, аль- 
тернирующий метод Шварца и метод Неймана). Числен- 
ных расчетов, в том числе связанных с современной 
вычислительной техникой, не приводится. 
Вторая часть книги ($$1—8), занимающая почти поло- 
вину ее объема, содержит каталог конформных отобра- 
жений. При этом особенное внимание уделено получению 
результатов в конечном виде и исследованию зависи- 
мости параметров от геометрических характеристик 
отображаемых фигур. Приводятся также основные эле- 


менты выводов формул, но численных расчетов нет. 


Приведем содержание второй части книги. Двууголь- 
ники (с раздельными с совпадающими вершинами). Тре- 
угольники (с одной и с двумя вершинами на бесконеч- 
ности). Круговые треугольники (решение в замкну- 
том виде, продолжение гипергеометрического ` ряда, 
представление отображающей функции в общем виде, 
частные случаи). Четырехугольники с одной и с двумя 
вершинами на бесконечности (определение параметров, 
®пределение отображающей функпии в частных случаях 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


с помощью элементарных функций и эллиптических ин- 
тегралов, частные виды многоугольников с разрезами). 
Круговые многоугольники с углами, кратными п/2, и 
звездчатые многоугольники. Многоугольники, ограни- 
ченные дугами конических сечений. Двусвязные много-. 
угольники с граничными контурами, расположенными 
на параллельных прямых, на прямых, проходящих через 
начало, и на концентрических окружностях. 

Изложение сопровождается большим количеством 
чертежей; всего их 251. В конце книги имеется именной 
и предметный указатель. Даются краткие литератур- 
ные указания. В целом книга имеет преимущественно 
справочный характер. Книга весьма полезна для всех, 
имеющих дело с приложениями конформных отображе- 
ний. Для чтения и использования книги требуется зна- 
комство с общим курсом теории функций комплексного 
переменного и с элементами теории эллиптических, 
функций. | Л. И. Волковыский 
12753 Д. Функции, мероморфные в единичном круге, и 

их ряды Тейлора. Шамфи (ЕопсНоп$ тёготогрНев” 

Чапз }е сегс!е ипИё её 1ешт$ з6тез 4е Тауюг. СпатТу 

Срг! $1 апе—ТрНёзе 4ос#. 5с1. та! ®., Рас. 31. Чу. 

Раз, 1958. Спайгез, 1959, р. 203—262) (франц.) 


См. также: 12353, 12407, 12466, 12836, 12997, 13002 К, , 
13013 К, 13032, 13050, 13067, 13113. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


12754. Об одном классе квазилинейных дифферен- 
циальных уравнений первого порядка. Бандич.($иг 
ипе с1а5зе 4’в6ашайюоптз ЧИ!ёгепиеПез диаз1-Нотор6пез 
4и ргепиег огаге. Вап@1с [.), Вой. Чтмопе та.- 
Ца|., 1958, 13, № 2, 224—233 (франц.; рез. итал.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 

и (х, у, у’) = о(х, у, у’), где и и о — однородные функ- 


ции относительно х иу, не обязательно одинакового. 


порядка. Устанавливается новый метод, позволяющий 
преобразовать данное уравнение в другое уравнение 
первого порядка, в которое производная неизвестной 
функции входит в первой степени. Резюме автора 


12755. К теории нормальных систем обыкновенных: 


дифференциальных уравнений. Неванлинна (7 
Треоме ег Могта]узфете уоп ре\убюпИсвеп ОШе- 
гепНа!2]еспипреп. Меуап!!ппа Во!11{), Веу. та{. 
ригез её арр|. (КРК), 1957, 2, 423—428 (нем.) 

Теорема существования и единственности. решений 


системы дифференциальных уравнений, записанной в 
векторной форме 


ау1ах =| (ху), у (хо) = у, (1) 


доказывается с помощью видоизмененного метода лома- 

ных. Предполагается, что функция /(х, и) в области 

|х—ж[<а, |у-—у| <, где АМ <, непрерывна` и 

удовлетворяет неравенствам || (х, у) | < М, |[(х, у, ) — 

— А (х, у:)1 < $() при | — |< г, где $(г)>0 
ь 


ао ЗИ 
р г<5; С) == со (известное условие Осгуда). 


Отрезок [х., х, а] разбивается на части точками 
Ж1,..., Яд-1, Ха =а, где шах (Хь — ХЬ-1) =8. Если 
приближениое решение у(х) при < х < х, (где #>0) 


уже определено, то при хь<х < хь.: ОНО опреде- 


9х9) + [,/(,9(хы)) 4. 


Доказывается, что при 5 — 0 функции у (х) равномерно 
сходятся к функции у(х), которая явяяется решением 
задачи (1), и что решение единственно. Получены 


оценки разности у(х) — у(х). А. Ф. Филиппов 
12756.  Единственность решений обобщенных диффе- 

ренциальных уравнений. Курцвейль. (ОшеНу 0 

зо Нопз 0{ репегайге ЧШетгепйа! едиаНопз. Киг?- 

м\ме!| Лагоз|ау), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 4, 

502—509 (англ.; рез. русск.) 

Получены достаточные условия единственности’  ре- 
шения обобщенного дифференциального уравнения 
ах!/4* = Е(х,#) при данных начальных условиях 
х (6) = х‹ (понятие обобщенного дифференциального 
уравнения введено автором, РЖМат, 1958, 8823). Эти 
результаты являются новыми и в применении к обыкно- 
венным дифференциальным уравнениям вида ’'4х/4ё = 
= (х, 6), где функция } непрерывна. Отличие от из- 
вестных теорем единственности состоит в том, что 
налагаются ограничения не на функцию {, а на функцию 


АЕ = Е(х, <) ат. А. Ф. Филиппов 


12757. Частные интегралы систем динамических урав- 
нений. Шмейдлер (Рагкшаге 1{ертае ги ду- 
папизсбеп С|есвипеззуз{етеп. ЗсНте!41ег Е.), 
Азтгоп. Масйг., 1959, 285, № 2, 58—64 (нем.) 


Рассматривается следующий вопрос: дана система 
дифференциальных уравнений 


ляется формулой 


ам 
р = (и ж,..., Жи), 1=1,2,...,п;. (1). 


- ‘удовлетворяли бы дополнительным соотноше- 
иям % 


требуется найти такие частные решения системы (1), 


Ра(хи,хз,.... хп), Ра(Хл»..» п). == 0,...,РИХль-еьу Хи), (© 


— 6 


 №Ц 


Автор, базируясь на положениях теории групп Ли 
зесконечно малых преобразований, создает алгорифм 
треобразований, посредством которого или выясняется 
этсутствие искомых частных решений заданного вида, 
или же получается такая система дифференциальных 
уравнений, из которой можно найти искомые решения 
тервоначальной системы. Вся теория применяется к двум 
случаям классической задачи трех тел небесной меха- 
ники, один из которых относится к такому движению, 
когда все три тела образуют равносторонний треуголь- 
ник (случай Лагранжа). В. В. Добронравов 
12758. О решениях дифференциального уравнения 

Кх, у, у’) =0. Абиян, Браун (Оп {Ве зо оп о! 

{Бе а1НегепНа! едиайоп [(х, у, иу’)=0. АБ!ап 

$ шЬа+, Вгомп Аг{ Виг В.), Атег. Ма. МощШу, 

1959, 66, № 3, 192—199 (англ.) 

Дается метод последовательных приближений для 
вычисления решения без явного разрешения уравнения 
относительно производной. Предполагается, что } не- 
прерывна в области №, определяемой неравенствами 


— Ях— ж| < Н,, у - и < Н,, |2— 24| < №}, и что при 


(х, у, 2) ЕМ Г (х, 2, 2) — Г(х, Уз, 2)| < 2, [уз — у1|, 
(хо, Чо, 25)| <», О, < 2—2, (Их, у ,28)-Кх,4,21)) < О», 


_ где О,, О,, О, — постоянные. Доказано, что тогда на 
’ некотором интервале |х — х.| < #, существует единст- 


венное дифференцируемое решение у=У (х) такое, что 
У (хо) = у, [У (х) — уч] < В,, У’ (х) —2| <, и В. <Н,, 

‚ <Н.. Последовательные приближения вычисляются 
по формулам У, (х) = у, + ри Е (ЕЁ, уе, 2%), Ули (х)= 
+ [Г РС, У, У, (0) 4, где Е=2—НИх, у, 1), 


и постоянная Ё определяется из неравенства 0<А(й,О,-- 
+ И (хе, уе, 2)|) < 2й:. Дается оценка ошибки п-го 
приближения 


[х— х|*(Ай,-Е ВА.) (А|х — хо | + В)” 
ав 


и аналогичная оценка |У„(х) — У (х)| через |У, #— 
—& уе: (2)|. В = шах (|1 — 2); |, 1 — #0; ), А=АО.. 


Л. А. Беклемишева 


12759. Некоторые результаты о единственности и по- 


следовательных ея Брауэр ре, 

13 оп ип!аиепез$ ап зиссезуе «арргохипацопз. 
Ва Е Теа), Сапа4. У. МафН., 1959, 11, № 4, 
627—533 (англ.), 


Рассматривается уравнение 
ах/Аё = (Е, х), х (0) =0, (1) 


где хи [—п-мерные векторы. Пусть в области 0<#<а, 
|*| < 6 вектор-функция { непрерывна и удовлетворяет 
условиям || (1, х:) — [(Ё, х»)| < 44 (Ё, [х, — АТ 
причем функции фе (#, г) неотрицательные и непрерыв- 


в области О<2<а, г> 0. Пусть положительные 
| И #>0 функции А (6) и В (Г) таковы, что А(р)/В()-0 


при # > +0, всякое решение уравнения и’=УуиЬи) 
с начальным условием и (0) =0 удовлетворяет нера- 


. венству и( < (Г при 0О<Е<а,.и уравнение 


9'=.(Ё, 9) не имеет решения, для которого 9(1)/В(Ё)-0 
при & -> 0, 9(1) =0 при О <2< а. Тогда задача (1) 


‘имеет не более одного решения при 0 <#Ё<а. Если, 


° кроме того, в рассматриваемой области Г! < М, то 
_ последовательные приближения “ль (1) =0, 41 (5) = 


. = #($, ху (5)) 4$, =1,2,... равномерно сходятся 


4=ши(а,6/М). 
— к этому решению на отрезке 0<{< 4, где р 
_ Эта тона обобщает теоремы единственности Камке 


> 


% 


ЗА 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 12763 


(Кашке Е. А., ОШегепНае!сВипоеп гееПег Еипк!юпей , 
Герав, 1930, стр. 139—141), Красносельского и Крей- 
на (РЖМат, 1956, 8778), теорему о сходимости после- 
довательных приближений Кой (РЖМат, 1959, 9050). 
| А. Ф. Филиппов 
12760. — Интегрирование — одного дифференциального 
уравнения. Ионеску (1п{ертагеа ипе! есца{ аИе- 
гепиа]е. Гопезси Ш. \У.), Зиан $1 сегсеёаг!  таё 
Асад. КРВ ЕЙ. Сщ}, 1957, 8, № 3-4, 275—989 (рум.; 
рез. русск., франц.) 
ассматривается уравнение 


у и'... ут 
Аа 9.9 |0, 


у") уп+и. .у(2”) 
Доказывается: 
1. Все решения уравнения Д,„ [у] =0, для ‘которых 


Ал-, [4] = 0, удовлетворяют линейному уравнению 


у”) + Ау" -.. + Алу =0, где коэффициенты А; 


зависят от начальных значений решения. Даются фор- 
мулы для определения решений линейного уравнения, 
для которых Ан_, [у] 5 0. 

2. Все решения‘ уравнения Ау [у] =0, 9< пл, для ко- 
торых Д4-, [у] 5-0, удовлетворяют уравнению А„[и|=0. 
Это позволяет рассматривать все решения уравнения 
Аи [у] =0, для которых Ал-, [у] =0,... Ау [у] =0, 
Ал-- [9] = 0. 

3. Все решения уравнения АД, [у] = Ае“*, А--0 удов- 
летворяют уравнению Д„,, [у] =0. Уравнение ДА, [у]=1 
является дифференциальным уравнением цепной линии, 
а уравнение ДА, [у] =1 было изучено Дарбу. 

_ А. Наапау 

12761. Об одном линейном дифференциальном уравне- 
нии второго порядка. Перчинкова-Вчкова Да- 
ница (За една линеарна диференци]ална равенка од 

П ред. Перчинкова-Вчкова Даница), Бил- 

тен. Друшт. матем, и физ. Н. Р. Македони]а, 1958, 

кн. 9, 11—13 (макед.; рез. франц.) 

Отмечается, что частным решением линейного диф- 
ференциального уравнения второго порядк- 


Фу 3 ау 
3 ие ре ое 
(ТЕ №2) да-э ах =0 
(^ — параметр) является функция у, (х), определяемая 
из соотношения из -{- Зху- 2х: =0, или, в параметри- 
ческой форме, х = — 3З#/(В + 2%), у, = — ЗА/(В + 2А). 
Другое частное решение этого уравнения определяет- 
ся из условия у -- 18ху* - 81х22 -- 108хз (1 --А2хз)=0, 
или, в параметрической форме, х= — 3/(В -- 24), 
РА == (е- 82412 / (3 +2^).. ° с. Резюме автора 
12762. Решение одного нелинейного дифференциально- 
го уравнения. Нёйман ($0 оп о! поп-Мпеаг @!- 
{егепНа! едиаНоп. Меитаптпт ..), Ви. Вез. СоипсИ 
[зтае!, 1959, Р 8, № 2, 133 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


О (д =6 4 каб) +650, 


С=0(х), 0-<46<1!. х>0, при. условии @(0)=1. 
1 
Его решением является х=-- с! 3 ^б* ; 


12783. `О теории общей дифференциальной ‘системы ‘© 
переменными коэффициентами. Гронец ($иг. 41а 
фИёопе Чи зузеёте ЧИеле|! рёпега! & сое!Ичепвз 
уапа ез. Нтопес -/.), Асфа Рас, гегит пафиг. пм. 
Сотетапае Ма{., 1957, 2, № 1:2, 1—13``(франц.; рез. 
словацк., русск.) 


$ Математика № 11 — 65 — 


12764 


Начало см. РЖМат, 1960, 2903. Вторая часть рабо- 
ты автора. Исследуется линейная дифференциальная 
система с переменными коэффициентами; автор пытает- 
ся распространить теорию линейных дифферен.. иальных 
уравнений Фукса на линейные дифференциальные си- 
стемы; он обращает внимание на вопрос несушество- 
вания точек неопределенности ‘и выводит такой вид 
коэрфициентов, чтобы рассматриваемая дифферен: иаль- 
ная система не имела точек неопределенности. Затем 
он ищет соотношения между корнями ‘определяющих 
уравнений, соответствующих отдельным особым точкам, 
а также соотношения между этими корнями и коэффи- 


циентами данной системы. . М. Зуес 


12764. Исследование решений уравнения Хейна. Кор- 
ниенко ‘(Дослидження. розв’яэкв равнянь Хейна. 
Корн!енко В. Т.), Веник Ки!вськ. ун-ту, 1958, 


№ 1, Сер. астрон., матем. та механ. вип. 1, 88—96 (укр.; 

фез. русск.) } 

Рассматривается построение решений уравнения 
Хейна, посредством которого описываются некоторые 
задачи термоупругости применительно к круглым пла- 
стинам переменной толщины. Использование приведен- 
ных здесь общих формул для ‘определения акцессор- 
ного коэффи: нента 4 при преобразованиях уравнения 
Хейна с применением первого и второго свойства ин- 
вариантности дает возможность получить совокупность 
иитегралов этого. уравнения непосредственно из схемы 
Римана. Резюме автора 


12765. Интегрирование линейных дифференциальных 
уравнений в замкнутой форме. Бандич И. (О ин- 
тепраци]и линеарних диференцидалних ]едначина у 
затвореном облику. Бандий И.), Билтен Друшт. 
матем. и физ. Н. Р. Македон]а, 1958, кн. 9,21—30 
(сербо-хорв., рез. нем } 

Рассматривается уравнение 9") {- ау" +... 
;.. + аи’ + ад =0 (а, =а, (х)) и разбирается воп- 
рос о сведений этого уравнения к уравнению низшего 
порядка и возможности интеграции в квадратурах.. Для 
этой цели применяются относительные производные и 
на коэффигиенты накладываются достаточно жесткие 
условия. В этих условиях разработанный метод при- 
меняется к уравнениям третьего и четвертого поряд- 
ков. Об относительных производных см. РЖМат, 196), 
11579. А. Н. Черкасов 


12766. Линейные уравнения с малым параметром при 


старшей производной в окрестности регулярно особой 
точки. Рабинович Ю. Л., Хапаев М. М., Докл. 
АН СССР, 1959, 129, №2, 268—271 


Рассматривается при & -+ 0 ‚уравнение 


Тю = «и + У, Ты Е (1) 


=> т— — 5. 
где [4%[ш]= У, я г 4% ( 2) ), 4ь5(2) голоморфны при 
#=0, причем 9ом_1(0) #0, так что 2 =0 есть ре- 
гулярно особая точка уравнения Пи] =0 и вырож- 
денного уравнения [.[2]=0. Изучается решение и (2, =), 
ш(2,=) 

удовлетворяющее условию ии теще) =1, где 6:(=)— 
один из простых корней определяющего уравнения 
{не уходящий в со при в > 0). Заменой переменных 
э = 2^ и (1) преобразуется к виду 


Ци] = 48°9-1 (т) -- У, «мыш, (2) 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


т—1 
где Ги] =. 2-4) и вади. = Строится 
$= 
разложение 
— ь 3 в Е 3 
У лечь) (3) 


где ил(2) определяются рекуррентными соотношениями 
вм] =0, [ин] -Н 
+ (Сышь] + тещу} + Гшь-й] +... + Гънме]-=0,44) 


и условиями иь(0) =1, ид. (0) =0 (й=0, 1,2, ...). 
Доказывается, что (2) представляет собой асимптоти- 


‘ческое при = +0 разложение регулярного при 2=0 


решения и(2,=), удовлетворяющего условию ц(0,=)==1 
(что соответствует определенному выше \(2,=)), кото- 
рое имеет место при | 2 | < К, и всюду на плоскости е, 
за исключением некоторой угловой области М,ОМ.. 
Приведен расчет постоянной Ю, и размеров угловой 
области. `Теория применяется к линейному однородно- 
му. дифференциальному уравнению второго порядна 
22” -| 2(2,=)ш’ + $2(2,=)0 = 0 (9, и 9» голоморфны 
ури 2=0, е=0, причем $,(0,0) = 0). А. Б. Васильева. 
12767. О нажоплении возмущений в нестационарных ли- 
нейных импульсных системах. Гноенский Л. 
Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 6, 1136—1141 
Рассматривается задача о накоплении возмущений в 
нестационарной линейной импульсной системе, описы- 
ваемой неоднородным линейным разностным уравнением 
п-го порядка с переменными коэффициентами. Дается 
оценка наибольшего возможного отклонения коорди- 
нат системы в некоторый фиксированный момент * вре- 
мени в предположении, что как возмушающая сила 
так и ее первая и вторая производные по времени огра: 
ничены по медулю. Рассмотрены конкретные примеры. 
РЯ Я. Н. Ройтенберг 
. нтегприруемые с квадратом решения обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Эверитт (1п- 
Черта е-эдшате зоиНюпз о! ог пагу ЧШегепНа! едиа- 


Чюпз. Еуег!+{+ У. М.), Она. ЛМ 
№ 38, 145—155 (англ.) о 


Рассматривается уравнение [„(иу) = а (х)и(") +... + 
+ а,(х)у = Ху при следующих тат В — непре- 
рывные, комплекснозначные функции и а,(х)%0 в 
[0, =). [л(у) — самосопряженный оператор. [Г„(/) до- 
пускает представление /[„= {4 [...{46(4и)1)})...]®) + 
+ --. 9л- (9-19) + 419; 4(х) 20 — действитель- 
ная функ ия. Для комплексных значений А — и + 
дается отенка максимального числа $(А) линейно неза- 
внсимых решений уравнения [„у = Ау, которые интег- 
рируемы с квадратом на полуоси [0,с). Доказано, что 


если п четно, п = 2у(у > 1), то для в ексных 
$ сех компле 
А $(^) > у. Если п нечетно, п= 2—1, то или я 


$(А) >у—1 прио> 0, 

з $(%) > при о < 0, (1) 
(А) > у при 9 > 0, 
$(^) >У—1 прио< 0. (2) 


Оценка (1) имеет место при хп 
НЫЕ < 0. Оценки при ыы. а => 
действительных ) перестают быть верными. Се 
ыы результаты можно перенести на случай ко- 
Е го полуинтервала [0, а), если оператор регулярев 
Е каждом отрезке [0, Х),-0<Х<а, а при Х=а 
а особенность. Л. А. Беклеми цева 
1 п О краевой задаче для линейных. дифференщиаль- 
не Уравневий с постоянными коэффициентами. Рю 
У (Азирга ргоБете! шиЙЙоса|е репти’ есваН 


№ 11 


Ч!егепНа!е Итёаге си соеНфеп сопфапй. В!р1апи 
Риш! {ги), ${4Н $1 сегсейг! та. Асад. ВРВ ЕЙ. 
сш), 1958, 9, № 1-4, 321—341 (рум.; рез. русск., 
Франц.): 
втором совместно с Арамэ был установлен (РЖМат, 
1960, 1615) следующий результат: Для уравнения чет- 
вертого порядка с постоянными коэффициентами, ха- 
рактеристическое уравнение которого имеет два дейст- 
вительных и два комплексно-сопряженных корня, дли- 
на наибольшего интервала /, такого, что для любых 


5, Х.Г, у, Уз, 1, > существует решение у(х) уравне- 
ния такое, что у(х,) = у,,у’(х,)= у, =, 
У’ (х.) = уо, равна наименьшему положительному кор- 
ню уравнения 


(1 а5)(е95 — её5) уп $ + (а — В) {(е95 -{ еб5) соз $ — 
ее}. (1) 


где а > 6 — действительные корни характеристического 

уравнения. В настоящей работе указываются интерва- 

лы, содержащие корни уравнения (1). А. На]апау 

12770. Решение линейных дифференциальных уравне- 
ний с постоянными коэффициентами при заданных 
начальных значениях. Гел (Ороззше уап Ппеае 
‚ЧНегепНаа]уегое1]Кпоеп пе сопз{ап{е сое Исел{еп 
Ъ!] сереуеп Бес1п\уааг4еп. ге] СЬт. уап), Зипоп 
‘Э{е\мш, 1959, 33, № 3, 120—136 (гол.) 

12771. 

- рых функций. Исламов А., Сб. научн. статей. Таш- 
кентск. ин-т инж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 9, 79—83 
В связи с теорией вынужденных колебаний указы- 

вается способ нахождения наибольших абсолютных 

значений выражений вида Иру, «ок(а $1 ах-ЕЬ п Вх), 
как функций аи В. Г. А. Каменский 

12772. МЛинейные дифференциальные уравнения. Бик- 
ли (Глпеаг 91Иегепйа! едциа# оп. В1ск1еу \М. (.), 
Ма. Сас., 1960, 44, № 347, 56—57 (англ.) 

12773. Осцилляционные теоремы типа Штурма для 
дифференциального уравнения второго порядка с за- 
паздывающим аргументом. Норкин С. Б., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 76—80 
Исследуется краевая задача 


у"(х) + Ху(х) + М(х)- Их — А(х)] = 0, (1) 
у(х) = 0 при х< 0, у(т) =0, (2) 


где М(х) ид(х)}> О— непрерывные на (0,к) функции, А— 
действительный параметр. Пусть Мо = тах | М(х)|, 


А,—тах4(х), О<х<т, Ль= Мб 1--9/ У 9+4У2 —3)2 = 


=М2=2(3,415 ..-). Со ссылкой на предыдущую работу 


автора (РЖМат, 1957, 4801) доказываются две теоре- 
мы, обобщающие результаты этой работы: 

Г. Расположенные на участке А > А. собственные 
значения краевой задачи (1) — (2) образуют неограни- 


ченно возрастающую последовательность АА м1 ее. 


При этом собственная функция, соответствующая 
собственнему значению А,,У > №, имеет точно у нулей 
в интервале (0,к). - 

И. Пусть выполнено одно из условий: 
а) 0<М (х) < 0,08437 ..., 6) 0 < М(х) < 0,1726... или 
№ У М. Аь <=/2+У 2, в) - 0,08856 ... < М‹х) < 0. 
Тогда утверждение (Г) справедливо для всех собствен- 
ных значений. В. А. Якубович 


12774. Почти периодические решения систем диффе- 
ренциальных уравнений с запаздывающим аргу- 
ментом с малым параметром. Халанай (Зощ{и 


аргоаре-рего@ се 1а э154етейе де есиай! ЧИегепна!е си 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


О наибольших абсолютных значениях . некото- 


12775 


агаштеп{ тг2а{ си рагатефги пис. На! апау А.), 
Сотип. Асад КРК, 1959, 9, № 12, 1237—1249 (рум. 
рез. русск., франц.) 

Рассматривается система 


(И) = Хи, + еХ Цех, жит), (1) 


где Х. и Х, — почти периодические функции от К рав- 
номерно относительно остальных переменных, и имеют 


непрерывные частные производные до второго поряд- 
ка включительно. 


Прелположим, что система х(В = Хх) имеет об- 
щее решение хо(Ё,й) почти периодическое по Ё, равно- 
мерно относительно Й#. Пусть Д(Ьи, 9, Е) = 

Де 
[м] Х [Ь хо (и), хо(Ё — вт,о),=]. Обозначим 


’ 


т 
До(и, 9,2) № т \, 2(Ьи,о,=)4Ё. Пусть (9 — решение 


уравнения Ро(и,и,0) = 0. 


Теорема. Если собственные значения матрицы 


ди 20(6°, 59,0) 55 20((°,5°,0) имеют отрицательные дейст- 


вительные части, то существует = >0 такое, что при 

0 < = < в, система (1) имеет единственное почти перио- 

дическое решение х({,=) такое, что Шт х(Ё,=) =хо(1, 6%). 
Ет>0 


Резюме автора 
12775. Общее решение линейного дифференциального 
уравнения с отклоняющимся аргументом. Звер- 
кин А. М., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1959, № 1, 30—37 . 
Для уравнения 


п т р 
УХ У ик 9х миа), х> А 
задаются начальные - условия 
у (х) = 9 (х), х< А, 1= 0, т, сы, =, (2) 
(п) Ей 
у"’(х) = 91(х), х< А, 


где аё/(х), т1/(х), Их) и Кх) — непрерывные функции 
и чдх)> 0. Доказывается, что в случае п] > 
> А>0\] = 1,2, ...,т) оператор, переводящий прост- 
ранство правых частей в пространство решений, огра- 
ничен и что все решения уравнения (1) при начальных 
условиях (2) могут быть выражены формулами 


: х+0 
Убе, 1/9) — м9) — 


У, > чивуив — чикУМ,КО (5), 
НО РИНОЮ РкИА 


где К(х,$) есть решение уравнения, 


К/(х,5) + У" я ‚акк (и — ча), 
= 


= с(х) + е(з — ) (4) 
при начальных условиях 
К") (из, ох= А: К(И\(х,5) = (5) 
пет. ах, ии, нА. 


Функции с(х),с:(х),...,си(х) — произвольные непрерыв- 


О, 

ные функции, е(х)—единичная функция: ед =’ И 

функции (Хх) продолжены непрерывно на  полу- 
а 

ось Х> А так, чтобы ФХ) = у 91-1 (Х), {= 


— 97 — 


12776 
=1,2,...,пм, а в остальном произвольно. Если 
(Хх) < А, [=0, 1, ..., п, 1=1,2,... ‚т иКх)=0, 


то вместо представления (3) можно „получить другое 
представление; ` 


п А 
и -=У ть. уз)ак®(х,з) ((=0, №... ,п), 


тде К/х,5) — решения уравнения (4) с правой частью, 

авной с(х), и специальными начальными условиями. 
-. доказательства приводятся следующие результаты: 
Если краевая задача для уравнения (1) 


У (х) =0, х< А, [= 0, 1,..., &, в <п- 1; 
9х) =0, х<А, 1=+ 1,.. й; (6) 
90 (В) =0, #=0, 1... вП-#-1 


для любой непрерывной функции Ех) имеет единствен- 
ное ограниченное (зирдкяс в (х)\ < Ктахдсхсв ИСХ, 
1=0, 1,..., п) решение, то это решение может быть 
представлено в виде 


В й 
40 (х) = | АэжкУа,5), пы лима Лей, 


где К(х,$) есть решение уравнения (4) при краевых 
условиях (6). 'Если в уравнении (1) коэффициенты 
(Хх) и запаздывания ту;(х) имеют период Т, и уравне- 
ние (1) при любой непрерывной функции /[(х) периода Т 


имеет единственное ограниченное (зирух<т | их) < 
<Ктаху«,‹т!Кх) |, #=0, 1,..., п) решение периода 
Т, то это решение может быть представлено в виде 


у) (х) = \ [(3)4; КО (х,5), = 0,1,....п,-о<х< о, 


где К(х,5) есть периодическое с периодом Т решение 
уравнения 


кк +У, >" коки — ка), в) 


нь 


{х} — дробная часть числа х. 


Имеются существенные опечатки: в формуле (1) про- 
пущен знак интеграла, ав формулировках теорем 1 и2 
условие х — ти/(х) > А > 0 следует читать *„х)>4А>0. 

! Г. А. Каменский 
12776. Предельные циклы некоторой системы нелиней- 
ных дифференциальных уравнений. 11. Е Янь-цзянь 

(ти сус1ез о! сейат попИпеаг Негеп#а| зуз{епаз. П. 

ты ты $1. Вес., 1958, 2, № 9, 276—279 

англ. 

Часть [ см. РЖМат, 1960, 6443. 

Изучается вопрос о том, сколько предельных циклов 
имеет система дифференциальных уравнений на плос- 


х 
кости: = х; др =—фу-ах-Ылх4-тху-+-пу?; (а/,т,п — 


постоянные числа) в зависимости от коэффициентов. 
Устанавливаются факты, подобные следующему: Если 
4=0, ап > ди достаточно мало или п<0, но [--п>0, 
то изучаемая система имеет два предельных цикла или 
не имеет их вообще. П. Н. Папущ 
12777. Асимптотическое поведение решений канониче- 
° ских систем вблизи замкнутой неустойчивой орбиты. 
‚ Слотник (Азутро#е Берамюг о! зошюпз ой сапо- 
- пса! зу$4етз пеаг а с1озе4, ипзёаМе отЬИ, $10+- 
о 1ск О. Г.), Апл. Маф. $аез, 1958, 4, № 41. 85— 
110 (англ.) 


Дифференциальные уравнения’ 


1960 г. 


Вблизи замкнутой орбиты автономные гамильтоновы 
системы с двумя степенями свободы приводятся к’ виду 
х=Н), у=—Н,. Автор рассматривает случай, когда 
гамильтониан Н (х, и, #Ё) есть аналитическая функция 
от х, уи непрерывная периодическая функция с перио- 
дом = от #/ Вблизи х=0, у=0-Н(х, 9,.Г) = 


= бани) ния, и, ЭНы +... где Н (му, — 


однородные полиномы степени у пох, у. Вводится пре. 
образование к новым переменным, оставляющее си- 
стему канонической. Новый гамильтониан имеет вид: 


со 


Чи = О, шо У ана ©, (м 0,0), 


где О, — однородные многочлены степени в оти, 9 с 
постоянными коэффициентами, а ©, (ц,9,) содержат 
более высокие, чем $--п, степени и, 9; зависимость 
и, бот х, у является аналитической для действитель- 
ных х,у, достаточно близких к 0. Автор допускает, 
что О; имеет простой нуль 9 =0. Это ограничение 
является естественным, если предположить, что исход- 
ная система неустойчива. При таком ограничении на Оз 
автор доказывает существование по крайней мере од- 
ного однолараметрического семейства неустойчивых ре- 
шений и выясняет строение многообразия в простран- 
стве ИУТ, которое они заполняют. Доказательство 
следующее. Вводится аналитическое преобразование 
плоскости (У, соответствующее заданной системе: оно 
точке и., 0, ставит в соответствие точку ц, =\ц (2к), 
9, =9(2=), где и(Г), 9(Ё) — решение с начальными 
данными ць, 9%. Аналогичные преобразования изучались 
раньше, в частности, Пуанкаре. В данном случае полу- 
чается неожиданный результат. Именно, автор пока- 
зывает, что инвариантная кривая о =ф(и) существует 
в удобным ‚образом выбранной области $, примыкаю- 
щей к началу координат, единственна и аналитична; в 
$ при и-—0Ф(и) раскладывается в асимптотический 
ряд. Однако, и это показывается на примере, получен- 
ный ряд может расходиться, т.е. ф (и) при ц = 0 может 
иметь особенность. Кривая о = (и) есть геометриче- 
ское место точек, через которые проходят траектории, 
удаляющиеся от 0 Л. А. Беклемишева 
12778. О колебаниях маятника при наличии сухого тре- 
ния. Барбашин Е. А., Табуева В. А., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1959, № 5, 48—57 
Изучается система, траектории которой получаются 
путем склеивания по оси абсцисс траекторий двух си- 
стем. уравнений - ь 


и ви пера № 
х=у; у=-А(х, у) — | (<), у<0. (2) 


На правые части (1) и (2), кроме обычных требований 
непрерывности и дифференцируемости функций [ (х), 
.(х) и К(х,у), налагаются требования: А (х, 0) =0; 

(х, у) — возрастающая функция у; функции, входя- 
щие в правые части, имеют период 2л по перемен- 
ному х; на отрезке длины 2к каждая из систем (1) и 


(2) имеет три точки покоя: } (х,) =[ (0) = Р(х.) =0и 


Кт:) = Кое) = [ (1). = 0, причем: х, — х, = у — 1 =2м. 

статье изучается склеизание траекторий только 
таких систем (1) и (2), расположение точек покоя 'ко- 
торых удовлетворяет неравенствам: 


Та < 5: <0<%<щ<х, (3) 


точки (х», 0), (х,, 0), ‚0 ‚0 
системы (1) м 2 а: О ИЕ ет 


_выми фокубами, и для которых { о В (х) 4х < 0и[,(х) < 


< (<). Для получения картины расположения траек- 


— 68 — 


ФР-ТУХ 
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торий на фазовом цилиндре используется метод, кото- 
рым Трикоми (Апп. Зсио!а погт. зирег. Р1за, 1933, 9; 
см. также Андронов А. А., Витт А. А., Хайкин С. Э., 
Теория колебаний, гл. 6, 1937 или гл. 7, 1959; 
реф. 12816 К) исследует систему (1). Для оценки 
взаимного рэсположения сепаратрис и их точек пере- 
сечения с осями координат используется обычная в ис- 
следованиях систем (1) теорема сравнения типа нера- 
венств Чаплыгина. В силу (3) интервалы (%., х.), (0, т) 
и (71, Х,) состоят из устойчивых точек покоя. Доказы- 
вается, что если область, ограниченная сепаратрисами 
и включающая такой интервал, содержит также и ин- 
тервал выхода траекторий, то внутри нее существует 
по крайней мере один неустойчизый предельный цикл. 
В зависимости от наличия таких циклов и наличия по- 
ложительного периодического по х решения различает- 
ся четыре типа расположения траекторий. Даются 
эффективные критерии для установления валичия той 
или иной качественной картины расположения интег- 
ральных кривых. Библиографии работ, касающихся ана- 
логичных исследований, не приведено. М. И. Ельшин 


`12779. Численный метод качественного исследования 
грубых систем. Войлоков М. И., Научн. докл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 3, 40—45 


Для системы х=Х (х, у), у=У (х, у) с непрерывно 
дифференцируемыми правыми частями, определенной в 
односвязной области, ограниченной циклом без контак- 
та, дано описание численного метода, который через 
конечное (но заранее не известное) число шагов при- 
водит к доказательству грубости системы (если она 
грубая) и к выделению с любой наперед заданной точ- 
ностью всех компонент, определяющих качественную 
структуру разбиения фазовой плоскости на траектории. 
Доказательств статья не содержит. Н. Н. Баутин 


12780. Определение качественной структуры «грубой» 
динамической системы путем приближенного построе- 
ния особых траекторий. Белюстина Л. Н., Изв. 
высш. учебн. заведений. Радиофизика, 1959, 2, № 4, 
638—653 
Доказываются две теоремы: 

Теорема 1. Качественная структура разбиения 
плоской области С на траектории грубой системы мо- 


_ жет быть установлена на конечном числе шагов (опе- 


раций) путем приближенного построения с достаточной 
степенью точности всех особых траекторий. 


Теорема 2. Качественная структура разбиения на 
траектории не грубсй системы степени п > 1 принии- 
пиально не может быть определена приближенным по- 
строением ее особых траекторий. 


Формулировки теорем не передают сущности работы. 
Фактически установлено, что если известна оценка сни- 
зу некоторого числа 1, (геометрическая мера грубости), 
то можно провести построение ломаных Эйлера с та- 
кой степенью точности, зависящей от то, что все особые 
траектории будут определены с некоторой степенью 
точности. Автор работы значительно углубила методику 
построения колец, содержащих предельные циклы, 
предложенную референтом. Именно, используя свой- 
ство „грубости“ системы, ей удалось дозести процесс 
до построения таких колец, которые обязательно со- 
держат предельные циклы. Однако следует иметь в 
виду, что число требуемых при этом операций не мо- 
жет быть равномерно ограничено для всего класса си- 
стем с данной мерой грубости. Указан также эффектив- 
ный метод построения сепаратрис седла. Следует от- 
метить, что приближенное качественное исследование 
грубых систем, в котором использованы идеи референ- 
та приближенного качественного интегрирования, было 
проведено параллельно и независимо М. И. Войлоковым. 
(см. реф. 12779). В. В. Немыцкий 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


12783 


12781. Определение числа предельных циклов у си- 


стемы Х =Х (х, у), УУ = (х, у). Войлоков М. И. 


Научн. докл. высш. школы. 'Физ.-матем. н., 1959, № 1, 

18—23 

Для системы х =Х (х, у), у=У (х, у) с непрерывно 
дифреренцируемыми правыми частями, рассматриваемой 
в ограниченной области С, предполагается заранее из- 
вестным, что расстояние любого периодического реше- 
ния системы от множества особых точек и от границы 
области С больше некоторой величины & > 0. Изла- 
гается без доказательств численный метод определения 
числа периодических решений и примерного их распо- 
ложения, приводящий к результату через конечное 
число шагов, если все периодические решения грубые. 
Описывается обобщение вычислительного про, есса для 
систем, правые части которых имеют 2 непрерызных 
производных в С. Прогесс проходит, если предельные 
циклы имеют кратность, не превосходящую 11. Утверж- 
дается, что если Х (х, и), У (х, у) — многочлены вто- 
рой степени, то рассматриваемая система не м жет 
иметь предельных циклов кратности, большей дзух. 

Н. Н. Баутин 

12782. Исследование методом Бендиксона топологи- 

ческой структуры расположения траекторий в окрест- 

ности особой точки одной динамической системы. 

Губарь Н. А., Изв. высш. 'учебн. заведений. Радио- 

физика, 1959, 2, № 6, 931—941 

Изучается система двух уразнений 


ах/4Ё =Р (х, у); 49/4 == (х, у) с!) 


в предположении о разложимости правых частей в схо- 
дящиеся степенные ряды в окрестности изолированной 
особой точки (0,0). Делаются следующие предположения: 


ПР, (0, 0) |Р'/(0, 01+ 19.0, 01-19, (0, 0) 1 0; 
_ и 3) 
ово, 
$ =Р,--О,. Утзерждается, чго изучение системы (1) 


С ПОМОЩЬЮ предложенных Бендиксо ном преобразо- 
ваний может быть приведено к изучению системы 


2) 4 (0,0) =0, где А = 8 (0, 0) =0, где 


Ах/АЁ = у, 
аа! = , (х, у) = авх® [1 А (х)] - 6ихту ИЕ (х)] + 
- УР (х, 9), (2) 
где #(х), &(х), [(х, у) — аналитические  функиии в 


окрестности начала координат Й (0) = 8 (0) = А. 


п> 1, а» 40. Устанавливаются две теоремы, которые 
позволяют для системы указать всевозможные распо- 
ложения интегральных кривых в окрестности особой 
точки. Например, приведем теорему 1. 

Пусть А = 2т, тогда точка О является вырожденной. 


особой точкой (вырожденное седло), если В, = 0 или 
Б, 20, но п > №, и особая точка является седло-узлом, 
если 6, =0, п < т. Другие случан рассмотрены в тео- 
реме 2. Как отмечено самим азтором, результаты за- 
ключаются в ряде работ Н. Б. Хаимова, Л. Р. Андресва. 

В. В. Немыцкий 


12783. О поведении интегральных ‘кривых одного 
дифференциального уравнения. Берлинский А. Н., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1960, 
№ 2, 3—18 
Изучается уравнение 

ау! ах = Р» (х, 9)!» (х, у), (1) 


где Р, и 0, — действительные полиномы второй сте- 
пени. Устанавливается, что в общем случае путем ли- 


12784 


нейных преобразований уравнение приводится к виду 
ау/ах — 
== (ах + Бу-с)(сх-+ау- (ах у + с) (сх 4,9). 


Для характеристики расположения особых точек из- 
учается четырехугольник К, образуемый прямыми ах -- 
о Се сах - 

а 1 = 9. 

ы и 1. Если уравнение (1) имеет четыре осо- 
бых точки, то в случае выпуклого К, две его про- 
тивоположные вершины будут седлами, две другие не 
седла, если же К вогнутый, то либо все внешние осо- 
бые точки будут седлами, либо все внешние не седла, 
а внутренняя — седло. Наиболее тонким результатом 
работы является 

Теорема 2. Число фокусов или центров у уравне- 
ний (1) не более двух. 

Наряду с самостоятельными результатами, изложены 
и работы других ученых, посвященных расположению 
особых точек для уравнения (1). В. В. Немыцкий 
12784. Топологическая структура интегральных кри- 

вых для  дифференциального уравнення у = 

ах" а хту {. . ау" 
бо пу... РыУ 

(ее $Веп-11п8), Шусюэ сюэбао, Аа тай. 

ппса, 1960, 10, № 1, 1—21 (кит.; рез. англ.) 

Подсчитывается число различных топологических клас- 
сов расположения характеристик указанного в заглавии 
уравнения. Для определения этого числа вводятся спе- 
циально построенные числовые функции. В. В. Немыцкий 
12785. Об устойчивости при постоянно действующих 

возмущениях вынужденных колебаний с комбиниро- 
° ванным трением. Рейссиг (ОБег 41е +0{а]е З+4аЪ- 

{а ег2мипоепег Вемерипреп тшй  КошЫшенег 

Ратр!ипр. Ке!В1р Ко!11), 2. апрем. Ма. ипа 

Месй., 1959, 39, № 9-11, 401—402 (нем.) 

Краткое изложение содержания работы автора 
(РЖМат, 1960, 10282). А. Ф. Филиппов 
12786. Нелинейная автономная система, все решения 

которой периодические. Барбэлат (ОзсПафо` пе- 

Нпаг ашопот си {оа{е зощНИе рего4се. ВагЬА- 

| а{ 1.), Сотип. Асад. ЮРВ, 1959, 9, № 7, 691—696 

(рум.; рез. русск., франц.) | 
..Доказана следующая теорема: Пусть в уравнении 
х-+-Ф(х, х)х + & (х) =0 функции ф(х, у) и 5(х) опре- 
делены при всех хи у, нечетны по х, непрерывны и 
обеспечивают единственность решения при любых на- 
чальных условиях. Пусть хр (х)>0 при х-0, 


°роо 
у 2 (х) 4х = со, и пусть сущестзуют такие числа 


р>9>0, 0<а<1 и функция А (х), суммируемая на 
любом конечном интервале, что | ф(х, у) | < 98 (х) при 
х>0, пу < рт, 0<9(х, у) < ту +8 (х) при 
х>0 и! > р-'. Тогда все решения уравнения — пе- 
риодические. Достаточные условия для периодичности 
решений, расположенных в окрестности начала коорди- 
нат, получил Уц (012, РЖМат, 1957, 7865). 
А. Ф. Филиппов 
12787. Об устойчивости периодических и почти пе- 
риодических решений дифференциального уравнения 
х"-+-Р(х' )-+-& (х)=р(1).Опяль (Зиг 1а з4аБИНё 4ез 
`зоопз рёмо@иез её ргездие-рёгю!4иез 4е. Г’ёаиа- 

Ноп '@1ИегепНеИе х”+Е(х) +8 (х) =р(И. Орга! 2.), 

Ви. Аса@. рооп. 61. Зёг. $61. та ., азфгоп. её рВуз., 

1959, 7, № 8, 495—500 (франц.; рез. русск.) 

Для уравнения х”’+ЕР (х’) + и р(г) Рейтер 
(Вешег С. Е. Н., У. Гопдоп Май. $ос., 1952, 27, №1, 
48—58) показал, что если & (х) > + © при х-— о; 
Е (у) — + © при-у -— + ®, |р(1<Р, то все ре- 


Ли Сэнь-лин 


$1- 
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1960 г. 


шения при #- + © входят в некоторую область 
1х1 < В., 1у1 < В, на фазовой плоскости. В рефе- 
рируемой статье при следующих дополнительных усло- 
виях: в области |х| < В,, 1у| < В, производные 
ЕР’(у) и 5’(х) непрерывны и положительны, и 
2 тт ( Е’ (Ли) > шах (|в” (х)е' (х)) — доказывается, 
что все решения неограниченно сближаются при #=—-Но. 
Если же функция р (2) периодическая (почти периоди- 
ческая), то существует единственное периодическое 
(почти периодическое) решение. Если х, (В. их, (В — 
любые решения уравнений х, + Р(х,) + & (4) = Р! (1), 
{=1,2, где Р, би ри удовлетворяют указанным выше 
условиям, то существует такое М, что для любого = 
из |р; (1) — р» (1)| < (— ® <Ё< о) следует |х, (6) — 
— д (| х| (6) — (|< Ме при Ё>Ь. В дока- 


зательстве использована идея Сейферта (РЖМат, 1959, 
1453) о том, чтобы расстояние между двумя решения- 
ми на фазовой плоскости измерять по кривой линии. 

А. Ф. Филиппов 


12788. Признак ограниченности и точная оценка 
мультипликаторов решений уравнения Хилла. Ка- 
расева Т. М., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 6, 
1161—1163 


ыы | 
р(х) — Т-периодическая функция, 1 = т \ р(х) ах, 
9 (х) = | [р (х) — 1] 4х + с; постоянная с подби рается 
так, что та 4 (х) 4х =0. В качестве меры отклонения 


Р(х) от 1 выбирается а т 4*(х) 4х. Ра означает 


множество всех р(х) с фиксированными числами а, \1, 
На плоскости {а, у} определяются области, для кото- 
рых любое уравнение Хилла у” -- р (х) у =0, 2(®)ЕРат, 
имеет ограниченные решения. Определяется верхняя 
грань модулей мультипликаторов по всем р(х) =. 
Приведены лишь формулировки результатов, которые, 
как сказано, получены решением соответствующих ва- 
риационных задач. Работа продолжает исследования 
автора (РЖМат, 1960, 2953) и М. Г. Крейна (РЖМат, 
1956, 5848). В. А. Якубович 


12789. Критерии для колебания решений дифферен- 
циального уравнения [р(х)у’]’-{-а(х)у=0. Раб (Ктце- 
пеп г 4е Оз2ШаНоп ег 1.6зипреп 4ег ПОШегеп- 
На!о1еквипе  [р(х)у]+9(х)у=0. Ваь М1103), 
Сазор. рёз4фоу. та{. 1959, 84, № 3, 335—370 (нем.; 
рез. чешск., русск.) 

Дается обзор признаков колебания решений уравне - 
ния [р(х)у’]”-9(х) у=0 на интервале [хь, с). 
В первой части приводятся критерии, основанные на 
сведении эт: го уравнения к уравнению Риккатн; доказа- 
но одно необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы оно было колебательным, а затем из 
этого условия выведен ряд условий, известных в ли- 
тературе. Во второй части идет речь о критериях, ос- 
нованных на преобразовании данного уравнения к поляр- 
ным координатам. Библ. 43 назв. р 

Примечание референта. Некоторые форму- 
лы во второй части неправильны. См. исправление 
автора (реф. 12790). 3. Кшамей 
12790. Поправка к моей работе «Критерии. для коле- 

бания - дифференциального — уравнения 

‚ ` (<) УТ. +4(х) у=0. Раб (Вег1спёвипе 


зи шешег  АБпапашие — «Кгйенеп Ни 4 
ОзаЛаноп 4ег 10зипреп  4ег ОШегелва\е1- 
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свите [р(х)у]’+9(х)у=0. ВАБ М!105), Сазор. 
рёзюу. та. 1960, 85, № 1, 91 (нем.) 
См. реф. 12789 
12791. К вопросу об измененни области монотонности. 
Лушникова 3. М., Изв. ‘высш. учебн. заведений. 
Математика, 1959, № 6, 96—10] 
ря влется система дифференциальных уравне- 
ни 


але! = Хз (ха, Х:,..., хп), {=1,2,....п, (1) 


где правые части — дважды непрерывно дифференци- 
руемые функции переменных х,, х.,..., х„ во всем 
т метье, обращающиеся в нуль в начале коорди- 

т. 

Теорема 1. Если устойчивая в целом система (1) 
монотоняа относительно х, в области С, то для вся- 
ких заранее выбранных ен Ю можно указать число 
$ > 0 такое, что система уравнений в конечных разно- 


стях 
ха (ЕВ) — ЕВ) = 
= ЯХ1 (х: (#4 (#— 1)®),... хи (+ (#-1))) (2). 


{{=1,2,...,п, Ё=0,1,2,...), для всех й, удовлет- 
воряющих условию 0 < й< 3, будет монотонна отно 
‚ сительно х, в области С:, отклонение которой от 
области С (в пределах сферы радиуса Ю) не превос- 
ХОДИТ =. 

Здесь система (1) или система (2) называется мо- 
зотонной относительно х, в области С, если вдоль 
траектории системы, лежащей в С, координата х, мо- 
нотонно убывает. 

Теорема 2. Если устойчивая в целом система (1) 
монотонна относительно х, в области С, то для вся- 
ких =и А можно указать положительное число 8=8(е, Ю) 
такое, что какова бы ни была система функций №+/(1), 
удовлетворяющих неравенствам | Лу; (г) | <3 система 


аа — Ха (к: (Е — М,),....я (Е — )) (3) 


будет монотонна относительно х, в области С,, откло- 
чение которой от области монотонности системы (1) 
{в пределах сферы радиуса Ю) не превосходит в. 
римечание референта. В записи правых 
‚ частей системы (5) статьи допущена ошибка, вместо ® 
следует поставить #, т. е. система (5) должна быть 
записана как система (3) данного реферата. 
, Е. А. Барбашин 
12792. Некоторые примеры п-мерной структурной 
устойчивостн. Пейшоту (5оте ехатр!ез оп п-41- 
тепзюпа! з4гисига! за му. 'Ре!хофо М. М.), 
Ргос. Ма! Асад. $с1. 0.5.А., 1959, 45, № 4, 633—636 
‘(англ.) - , 
Автор приводит примеры систем ху=Ху (х,, х,,...,Хл) 
{{=1,2,..., п) класса С,, определенных на единичном 


п 
паре Вл: яя <1, п>2, грубых в смысле опре- 


‘деления, данного в предыдущей работе (РЖМат, 1960, 
3982), а также в смысле определения, получающегося 
для п> 2 из СХ Андронова и Понтрягина 
{Докл. АН СССР, 1937, 14, 247—251). Система 


= — 04(1=1,2,....П- 1), 
Яв = Хл П, „ -9), (1) 


где 0 <а<а:<... ча, < 1, имеет особыми точками 
‚точки 0, + а/ (]=1,...,р) оси хи, которые поперемен- 
‘но являются притягивающими узлами иседловыми точ- 
хами с л-— 1! положительными и одним отрицательным 
‹собствениыми значениями. Для различных значений р 


система (1) имеет различное число особых точек, от- 
куда следует существование бесконечного числа ти- 
пов грубых систем в Ви. Для п=3 строится система, 
имеющая периодическую траекторию, асимптотически 
устойчивую в одном направлении. Автор указывает, 
что аналогично можно построить грубую систему при 
п — 3 с любым конечным числом замкнутых траекторий. 

Локазательство того, что рассматриваемые системы 
являются грубыми, не приводится. Б. А. Сидоров 
12793. Новые проблемы м методы качественной теории 

дифференциальных уравнений. Рейссиг (Меце 

РгоМете ип@ Ме{!о4еп аиз 4ег диа!аНуеп ТВеопе 

ег ОШегеп а! 1е<Випреп. Ке!з31р В.), МопаёзБег. 

Ю\{5св. АКаа. \15$. ВегИш, 1960, 2, № 1, 1—8 (нем.) 

Обзорная статья, посвященная методам качественной 
теории дифференциальных уравнений. Особое место 
уделяется теории ‘устойчивости как одному. из самых 
важных разделов качественной теории. Дается опре- 
деление различных модификаций устойчивости, приво- 
дятся критерии устойчивости А. М. Ляпуноза. Затра- 
гиваются вопросы существования и устойчивости пе- 
риодических движений. 

Дается определение устойчивостн по показатель- 
ному закону и приводятся необходимые и достаточные 
условия Н. Н. Красовского наличия этой' устойчивости. 

Е. А. Барбашвин 
12794. О монотонности решений систем ди рен- 
циальных уравнений Лушникова 3. М., Тр. 

Уральского ‘политехжн. ин-та, 1958, сб. 74, 53—62 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 


ах/Е= Ха (х., ... да), =1,...,, (1) 
в предположении, что правые части уравнений опре- 


делены и непрерывно дифференцируемы всюду в ев- 
клидовом пространстве А7, Х;1 (0,..., 0) =0. Положи- 


‘тельная полутраектория /(р, 1+), рЕЮ", системы (1) 


называется монотонной относительно координаты ду, 
если вдоль нее выполняются условия х, >0, 4х,:/4ё<0, 
(р, 8 +0 при 2 — + <. Область (, заполненная мо- 
нотонными относительно х, положительными полутра- 
екториями, называется областью монотонности отно- 
сительно х, для системы (1). 

Теорема 1. _Если в некоторой области С, примы- 
кающей к началу координат, можно указать ‚положи-` 
тельную функцию У (х,,..., Хх»), производная которой 
по времени, составленная в силу уравнений системы (1), 
отрицательна; если У(р) неограниченно растет для 
точек р, принадлежащих области С и приближающихся 
к ее границе (исключая начало координат), а также 


п 
для точек, для которых у х — с; если, кроме 
2 = 


- ъ 
того, в области С х, >0и 4х,/4 <0, то область С 
является областью монотонности относительно х, для 
системы (1). 

Устанавливается, что всякая положительная полу- 
траектория системы (1), начинающаяся на границе С, 
либо целиком принадлежит границе С, либо в против- 
ном случае сходит с границы внутрь области С (в этой 
связи нужно иметь в виду, что определения монотон- 
ности и области монотонности, приведенные здесь, 
возникли в результате некоторого редактирования фор- 
мулировок автора (РЖМат, 196), 7574), вызванного в 
основном потребностью согласовать определения С 
последующими утверждениями). Затем формулируетс& 
теорема, содержащая необходимые условия существо- 
вания области монотонности. 

Теорема 2. Если для.бистемы (1), ассимптотиче- 


‚ски устойчивой в целом, существует область С моно- 


тонной устойчивости относительно х:, то в этой обла- 
сти, за вычетом : — окрёстности точки О(0,..., 0), 


И 


12795 
существует определенно положительная функция 
У(х,.. ‚ ха), производная которой по времени, со- 


ставленная в силу уравнений (1), определенно отрица- 
тельна, причем У (р) -+ со, если р стремится к границе 
области С или если р -+ <. Эта теорема очевидна В 
случае, когда область С получается из ЮП в результа- 
те выкалывания точки О (0,..., 0). В общем случае, 
т. е. когда множество Ю7 — С содержит точки, отлич- 
ные от точки О (0,...,0), доказательство, опублико- 
ванное автором, содержит ошибку. Далее рассматри- 
вается система 


ах! 4х = Ха (хи, -- Ха) Е $2 (Х1,--->Хп, ту ваыр,..-, 3) 


в которой функции $: непрерывно дифференцируемы по 
всем указанным аргументам. В предположении, что 
для системы (1), тривиальное решение которой асимп- 
тотически устойчиво в целом, существует область 
монотоннссти относительно х,, формулируется 
Теорема 3. Для всяких фиксированных пПоложи- 
тельных чисел си А можно указать такое число 9, 


се о 
что если >. 9: 
#1 


нотонна относительно х, в области С,, отклонение 
которой от области монотонности системы (1) (в пре- 
делах сферы радиуса Ю с тентром в начале коорди- 
нат) не превосходит =. Доказательство этой теоремы 
существенно опирается на теорему 2. В заключение 
автор утверждает, что аналогичные теоремы могут 
быть доказаны для системы дифференциальных урав- 
нений с запаздывающими аргументами и для системы 
уравнений в конечных разностях. Библ. 5 назв. 

А. Д. Горбунов 


<5, то система (3) будет мо- 


12735. 


О монотонности решений систем  дифферен- 
циальных уравнений Лушникова З3. М., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 2, 
210—218. . 

См. реф. 12794. 
12796. Об устойчивости по первому приближению. 


Региш (Азирга ЗаБИНАМ ира рита аргохипа#е. 


КейВ1$ М.), ГисгагИе #1. 11$ ред. Титсбоага. 
'МаЁ-Н2., 1958(1959), 135—144 ‹(рум.; рез. франц., 
русск.) 

Доказывается, что необходимым и достаточным 


условием того, чтобы фундаментальная матрица реше- 


я ах 
ний линейной системы - = Р(И)х с ограниченными 


коэффициентами удовлетворяла неравенству ||Х(Ё; &)||< 
<А(1) С (6) приё>ь>0, УЕ [0, «), является 
существование функции У(Ё, х) со свойствами: Ме? |х|| < 


ду 
<У(е, х) < М5) С (Ве |х|, “р + (5 | @«)= 


а 

= — её | х| |. Рассматривается система И — Р(Ё)х- 
+Х (6х), Хх < Ех, > 0, т>у,. До- 
казывается, что если существует функция У с указан- 
ными свойствами, а С (2) = ВеР, #8 < «(2т — 1), то все 
решения системы с достаточно малыми начальными 
значениями стремятся экспоненциально к нулю при 
{ — со. Полученный таким образом критерий устойчи- 
вости по первому приближению эквивалентен „обобщен- 
ному критерию“ И. Г. Малкина. А. На]апау 
12797. Об асимптотической устойчивости. Кордуня- 

ну (5иг [а ЗаБШИе азутроНцие. Согдипеапи с) 

Ап. Уп Отыу. Таз, 1959, Зе. 1 №1 37—46 

(Франц.; рез. русск., рум.) 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Рассматриваются системы дифференциальных уравне- 
ний 


И,» () 
а - 
Ее, +В, 1), (2) 


где х, { — п-мерные векторы, вектор-функции [, К опре- 
делены и непрерывны в области # > 0, | х| <а, а> 0. 
Показывается, что в случае существования для систе- 
мы (1) функции Ляпунова У (Хх), удовлетворяющей 


ду 
условиям Ах | 2< У (6х) < В|х|?, 5; фотадУ < 


<-—С|х|*, | отаау | < Е] х|, где А, В, С, Ё — по- 
ложительные постоянные; асимптотическая устойчи- 
вость решения х = 0 этой системы сохраняется и для 
решения х=0О системл (2), если только возму- 
щающие члены КЮ(ЁЬх) удовлетворяют условию 


1 + 
ПА < + ИхИ, д био ар [р [994 <= 


где а — достаточно малая величина (для числа а дает- 
ся оценка а < АС/ВУГ.). Н. Н. Красовский 
12798. Унифицированная связь между аналитически- 
ми критериями устойчивости линейных систем авто- 
матического регулирования. Гурецкий (Ледпо- 
Шу хмматек пи!ед2у апаШусгпупи Кгу{ейат! зфаБ1- 
по$с1: Шно\мусй иФадб\у  ашотафусгпе])  тершасй. 
СогесКк! НепгуК), АгсВ. ашюота 1 1@етесв., 
1959, 4, № 3-4, 253—265 (польск.; рез. русск., англ.) 
Приведен метод, с помощью которого можно полу- 
чить унифицированный вывод всех известных аналити- 
ческих критериев устойчивости Гурвица, Рауса, Льена- 
ра и Меерова. Освовной идеей метода является пред- 
ставление взаимной связи между аналитическими кри- 
териями устойчивости, вывод каждого из которых 
приводится в литературе различными путями. Кроме то- 
го, метод позволяет получить критерий Гурвица в 
сжатой форме, так как учитывает взаимную связь от- 
дельных коэффициентов определителя Гурвица. Это 
дает возможность сократить работу при практическом 
применении критерия Гурвица. Из резюме автора 
12799. Применение некоторых методов линейной 
теории автоматического регулирования при анализе 
абсолютной устойчивости нелинейных регулируемых 
систем. Баранчук Е. И., Научн. докл. высш. 
школы. Электромехан. и автоматика, 1959, № 1. 
126—138 
Для системы регулирования, описываемой уравнения- 


ми 11 = Рё (\1,.... и) (=1,..., п) (Е — нелинейные 
линеаризуемые функции), или, в частности, уравнения- 


& п 
ми № = быт, +7 (8), в Ли, +... мы 


((=1,..., п) (а, №, |, — постоянные; {(в) — нелинеа- 
ризуемая функьия, удовлетворяющая обычным требова- 
ниям), вводятся следующие понятия. 

№ Частотная характеристика квадратичной формы, 
участвующей в построении полной производной функ- 
ции Ляпунова, в виде | Ауь + 51% (1%) | =0 (А/к — ко- 
эффициенты квадратичной формы). С помощью частот- 
ного критерия Михайлова (амплитудно-фазовой харак- 
теристики) выясняется расположение собственных 
значений квадратичной формы на действительной оси, 
вследствие чего удается не только упростить условия 
устойчивости системы, Но и установить некоторые ка- 
чественные показатели регулирования. 

2. Степень устойчивости (число 4), как наименьшая 
из абсолютных величин корней уравнения р"-- $.р"--... 
о — 0, являющегося характеристическим для рас- 
сматриваемой квадратичной формы. При этом соотно- 
шение | Аё; — 81/4 | =0 используется при выборе па- 


— ИМЕ 


№ 11 


раметров системы, обеспечивающих заданную степень 
устойчивости. 

3. Э-разбиение "нелинейной системы, являющееся раз- 
биением пространства параметров на области, соответ- 
ствующие знакоогределенности или знакопеременности 
квадратичных форм. 

Утверждается, что при знании запаса устойчивости, 
)-разбиения и других качественных показателей можно 
получить достаточные условия для требуемого качест- 
ва переходного процесса системы. Результаты теории 
прилагаются к одной системе автоматического регули- 
рования с двумя исполнительными органами. 

Р. А. Спасский 
12800. К вопросу о выборе параметров устойчивых 
- линейных регулируемых систем. Бедельбаев А. К., 

Ходжанов А. С., КазССР Еылым Акад. хабарла- 

‘ры, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1959, 

вып. 8 (12), 104—113 (рез. каз.) 

Для устойчивой линейной системы регулирования 
описываемой уравнениями 


в = Ра, +... + Релтл ($=1,..., п) 


с постоянными коэффициентами, зависящими от неко- 
торых. параметров 0,,..., дж, дается способ определе- 
. ния последних, исходя из оптимальности по быстро- 
‚ действию переходного процесса. Прилагаемая методика 


состоит в минимизации интеграла /7(4,:,..., Чт) = [Е (Ра, 


в котором квадратичная форма Ё такова, что главные 
диагональные миноры ее матрицы совпадают с главны- 
ми диагональными минорами определителя Гурвица 
исходной системы уравнений. Функция Ляпунова @ = 


п п 
—% у ч‹тзтА, связанная с Е зависимостью 
&—=1 Е=1 


р т (рат... . + Рыти) = — Р, дает не только не- 
5=1 918 


обходимые и достаточные условия устойчивости систе- 
мы, но и весьма полезна при нахождении критерия ка- 
чества переходного процесса. 

На примере показывается, что допущение о том, что 
чем меньше величина интегральной оценки качества, 
тем лучше переходный процесс регулирования, суще- 

‚ ственным образом зависит от способа построения функ- 
ции Ляпунова и в предполагаемом ее виде О, по-види- 
мому, является наиболее оправданным. При одновре- 
менном использовании метода Н. Г. Четаева (О выборе 
параметров устойчивой механической системы. Прикл. 
матем. и механ., 1951, 15, № 3) и результатов статьи 
получаются хорошие оценки качества регулирования. 
В заключение отмечается, что изложенная методика 


применима и к нелинейным системам регулирования. 
Р. А. Спасский 


12801. Критерий асимптотической устойчивости. Рейс- 
сиг (Ем КгИегшт {т  азутрюЮйзспе З4аБШИаи. 
Ве! 33:2 Во!!), 7. апреж. Ма. ип Месв., 1960, 
40 № 1-3, 94—99 (нем.) 

Указывается, что при исследовании асимптотической 
устойчивости тривиального решения системы ах/4Ё = 
=1(х,г) (в векторной записи) функцию Ляпунова 
У(х, 2) можно брать разрывной. В отличие от работы 
Иосидзава (УозМта\ма Т., РЖМат, 1957, 1397) здесь 
скачки функции У (х (0, #), где х (1) — решение системы, 
при возрастании { могут быть и положительными, но 
меньшими, чем величина, на которую убывает У (х (0, 2) 
за промежуток времени между двумя соседними скач- 
ками. Доказывается теорема о достаточных условиях 
асимптотической устойчивости при наличии кусочно-не- 
прерывной функции Ляпунова. Эта теорема применяется 
‘иля йсслёдования асимптотической устойчивости вы- 
нужденных нелинейных колебаний, когда трение являет- 
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ся разрывной функпией скорости (Вопрос об устойчи- 
вости при постоянно действующих возмущениях в этом же 
случае рассматризался автором, РЖМат, 1960, 10282); 
Примечание референта. На стр. 94 вп. 3 
имеется в виду, что АУ (х(И, 2/4 = — И(х,ё) (оши- 
бочно сказано, что 4У/4 = И (А) >10) 
А. Ф. Филиппов 
12802. Некоторые теоремы второй методы "Ляпунова: 
Персидский С. К.. КазССР. Еылым Акад. хабаф- 
м Вестн. АН КазССР, 1960, № 2, 72—76 (рез. 
каз. 


т ВИЗААДСЯ система дифференциальных уравне- 
ни | 


Чху/4е = 0 (Ё, ху... а) ($=1,...,п), = (1) 


Ф 
где ®; — вещественные функции, заданные в области 


#>0, |х| ем отли удовлетворяющие 
в этой области условиям Коши по переменным хи,... 
..., Хи, Кроме того, ®; (#,0,..., 0) =0. Даются крите- 
‚рии устойчивости и неустойчивости, основанные на 
идеях метода функций Ляпунова. Пусть в некоторой 
области |х!| < А, < А определена непрерывная, Знако- 
определенная, положительная при любом ‘фиксированном 
значении { функция 9 (В х,,..., Хр), в (№) — множество 
значений, принимаемых функцией о при 2=&В> 0, 
| х|] < К,. Если при любом {+ > 0 и сколь угодно ма- 
лых сбс (1) на поверхности 


РЕ ОВ, о ие (3) 


при некотором значении #=Т (с, &) > & всегда най- 
дется точка, в которой |х[|>1>0 (1 < В,), гдеф — 
некоторое вещественное число, не зависящее от вы- 
бора величины с, то 9 — положительная слабо знако- 
определенная функция. Пусть 9 (Ё, хи,..., хп) — поло- 
жительная знакоопределенная функция, а на поверх- 
ности (3) при достаточно малых СЕс (&) выпблняется 
условие: тах ||-х | > О при Ё- со, тогда и — сильно 
знакоопределенная положительная функция. 

Теорема 1. Для того чтобы нулевое решение си- 
стемы (1) было неустойчиво, необходимо и достаточно; 
чтобы в некоторой окрестности точки х = 0 сущест- 
вовала слабо знакоопределенная положительная функ- 
ция и, полная производная которой и’в силу системы 
(1) неотрицательна. 

Теорема 2. Для того чтобы нулевое решение си- 
стемы (1) было асимптотически устойчиво равномерно 
по Х|0,...,Хло, Необходимо и достаточно, чтобы В. 


окрестности точки х = 0 существовала положительная 
сильно знакоопределенная функция такая, что о’< 0. 
Приводятся следствия этих теорем“ для случая, когда 
система уравнений (Г) линейная. Здесь в случае асимп- 
тотической устойчивости функция 0 оказывается квад- 
ратичной формой переменных х+,..., Хи. Даются усло- 
вия сильной и слабой знакоопределенности квадратич- 
ной формы, связанные с рассмотрением собственных 
значений соответстзующих вековых уравнений, и на этой 
основе формулируются условия устойчивости и не- 
устойчивости линейной системы. 

Примечание референта. Теорема 2 подобна 
критерию, указанному Н. Г. Четаевым (РЖМат, 1956, 
8807 К, стр. ЗЕ оригинала).. НеН, Красовский 
12803. О периодических решениях систем нелинейных 

дифференциальных уравнений; близких к автономным, 

М итропольский МЛыкова (Про перодичн 

розв’яэки систем нелиййних диференщальних рувнянь, 
` близьких ло автономних. М1 тропольський Ю. 0., 

Ликова О. Б.), Доповд: АН УРЮР, 1959, № 11, 

1175—1178 (укр.; рез. русск., антл..) Ау 
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ах 
Для системы вида 1; —=Х (х) -+- У (6х), где х, Х, 


У — п-мерные вектор-функции евклидова пространства 
Е„, причем У (Ё, х) — периодическая по Ё с периодом 
2к, => 0 — малый параметр, при некоторых дополни- 
тельных предположениях относительно функций Х и 
У, авторы доказывают существование, единственность 
и устойчивость периодического решения и дают оценку 
разности между этим решением и его первым прибли- 
жением. Н. Я. Лященко 
12804. О почти периодических решениях дифферен- 
циальных уравнений Лилло (Оп а|тюз{ репо@с 
зо1иНюпз$ ой ЧИегепйа! едца#юпз. 1,1110 ]атез С.), 
Апп. Мав., 1959, 69 №2, 467—485 (англ.) 
1. Предполагается, что система 


а2/4Е = Е (24,6) (1) 


при р = мо имеет решение р (1,6), являющееся равно- 
мерной почти периодической (п. п.) вектор-функцией. 
Составляется система в вариациях 


ат/ 4 = А(Ёшь,) п (2) 


для системы (1) при в = ш и решения 2==р (що,/)* 
Предполагаются выполненными условия: а) существует 
окрестность Ю кривой 2 = р(шо,ё) в пространстве {2} и 
окрестность / точки 4 на оси м такие, что вектор- 
функция Р(2,ы,ё) является для любых иЕ[, 2ЕЮ п. п. 
функцией # равномерно относительно 26 Ю (Т. е. =-сме- 
щения не зависят от 26Ю); 6) существует число М>0 
такое, что | 02Ё//02р021 | < М при (2,ь.) К Х Г; в) су- 
ществует преобразование Е=Р(А\ системы (2) с п. п. 
матрицей А(2,) в систему с постоянными коэффици- 
ентами 4/4: = КЕ такое, что Р(Ё), Р(Ё)-1, АР/4ЕЁ огра- 
ничены, и собственные значения матрицы К лежат в 
левой полуплоскости. 

Теорема 1. Система (1) при цы, достаточно близких 
К шо, имеет асимптотически устойчивое п. п. решение 
р(ы,г), которое при м - ш равномерно стремится к 
Р(ш,(). 

Теорема обобщает некоторые результаты Фридрихса, 
Дилиберто для случая уравнения второго порядка. 
Близкий результат имеется, как отмечает автор, в кни- 
те Коддингтона и Левинсона (РЖМат, 196), 3,02К; 
стр. 403, упр. 2,3,4) (а также в книге И. Г. Малкина 
„Методы Ляпунова и Пуанкаре в теории нелинейных 
колебаний“, ОГИЗ, 1949 г. —Реф.) 


2. Скалярное уравнение ах /АР - ь| (х) ах/4Е-- 
-+8(х) =0 подстановкой 4х/41==у преобразуется к виду 
у 41а! + в Кх)у + 8(х) =0. (3) 


Функции [(х), #(х)ес® удовлетворяют условиям: а) {(х) 
и в (х)—п. п. функ! ии, 6) (х) >5>0, в) среднее зна- 
чение 5(х) отрицательно. - 

Теорема 2. Существует м” такое, что каждому 
ьЕ(р*,0) соответствует единственное асимптотически 
устойчивое п. п. решение уравнения (3), непрерывно и 
монотонно зависящее от и. При &->0 это решение 
стремится к < и при в- * решение стягивается к 
оси х. 

Автор указывает, что для периодических коэффи- 
циентов аналогичный результат получен ранее Зейфер- 
том (Зе{еге а., Сопи!ЬиНопз 10 {Ве Шеогу оЁ поп-1- 
пеаг озсШаНопз, Рипсе1оп Ощу. Ргезз, 1956, 1 -— 17). 

3. В уравнении Риккати 4ш/ах -- 9(х)&? -{ р(х, и) = 0 
1) р(х) и р(х, в) для фиксированного ц являются п. п. 
функциями; 2) существует др/ду. < 0 и является непре- 
рывной по (м, х), равномерно непрерывной по х для 
фиксированного м, равномерно ограниченной для всех х 
функцией, 3) существуют 8>>0 и рь такие, что р(х,ш)<—5, 
3(х) > 5 для всех х. 
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Теорема 3. При в, пробегающем некоторый от- 
крытый интервал /-)» оси в, существует два однопа- 
раметрических семейства п. п. решений в, (х, в) > 0 
иш, (х, и) < 0. Если р(х,и) = р(х) — в, то эти семейст- 
ва при изменении № от некоторого в* до со покрывают 
полуплоскости ш>0 иш< 0. 

Теорема 3 перефразируется в терминах решений уравне- 
ния (//9(х))’-р (х, в) =0. Автор указывает, что анало- 
гичные вопросы рассматривались другим способом в ра- 
ботах Маркуса и Мура (РЖМат, 1956, 4497 и 1557, 5545). 
Кроме перечисленных, имеются и другие результаты, 
носящие вспомогательный характер. В. А. Якубович 


12805. Условия существования орбитно-устойчивых ре- 
шений динамических систем. Борг (А сопаЙйюп юг 
{Не ех!5{епсе о! огЬфаНМу зфаМе зо]иМопз о! дупаписа! 
зу$етз. Вогр @бгап. Кр|. Чекп. ВбрэКо|. Вап@!., 
1960, № 153, 12 рр.) (англ.) 

Рассматривается система 


ау/ах = Ку), (14) 


Ки) — непрерывная дифференцируемая вектор-функция 
в некоторой связной ограниченной области ДО в про- 


п 
странстве Ю”. Вводим обозначения (у,2) = и ПКФ 


12 в 
пи = (и, и) . У (4) = ду, р. 

Предполагается: А.1) || У(и)||< Квр;А.2) (У(у)(и—2), 
у-2)<-—8 |у-2|2, 8, >0 для всех тех у и а, 
принадлежащих Ш), для которых (Ё(у), у—2) = 0; 
А.3) | У(у) — У(2) | = (1) при |у—2 | — 0, равномерно 
в); В) Система (1) имеет решение, принадлежащее 
области О) для 6 <Ё< о. С) 8<|Киу)| < Кв 06б- 
ласти О. 

Теорема. При выполнении этих условий система 
(1) имеет орбитно-устойчивые периодические реше- 
ния, заключающиеся в О. Это решение есть предель- 
ный цикл для решений (1). Искомое периодическое 
решение является ®-предельным множеством ограни- 
ченного решения, существующего на основании условий 
теоремы. При доказательстве применяется принцип 
Брауэра. В область притяжения периодического решения 


входит трубка шириной = = 5 82К—. 


Высказанный в статье принцип существования единст- 
венного периодического решения не доказан. 
В. В. Немыцкий 
12806. О существовании и единственности периодиче- 
ского интегрального многообразия системы дифферен- 
циальных уравнений с малым параметром при произ- 
водных. Задирака (Про 1снування 1 единсть пе- 
рюдичного 1нтегрального многовиду системи дифе- 
ренщальних ревнянь з малим параметром при пох!л- 
не а. К. В.), Допов1л1 АН УРСР, 1959, 
№ 1, — 'укр.; рез. , к., англ. 
См. РЖМат, В, = 
12807. —Приближенное решение одной системы обык- 
новенных дифференциальных уравнений с малым па- 
раметром при производных. Понтрягин Л. С,, 
Родыгин Л. В., Докл. АН СССР, 1960, 131, № 2, 
255—258 


Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


ах ау 
вари, 9), ат 9) 8 МВ 
(х—А-мерный, у—1[-мерный вектор, = > 0 —малый пара- 
метр). Предполагается, что вспомогательная система 
4514 = | (х, у) (2) 


имеет грубый устойчивый предельный цикл = х* (т, 5) 
с периодом Т(у), и при изменении у в некоторой облас- 


№ 11 


ти С, О<Т, <Т(у) <Т., х* имеет область притяже- 
ния Р(у), т. е. любое решение системы (2) с началь- 
ным значением из Р(у) стремится при т -» со к предель- 
чому циклу х*. Вводится также еще одна вспомога- 
тельная (осредненная) система 


Ва № СР) Рау 
= ( ===) & (х* (с, у), у) ат = 
0 


1 = 
==. 9, йа (3) 


где Х(ф, у) =х* (Т (у)Ф, у). Рассматривается решение 
х(Ь, =), У(Ё =) системы (1), удовлетворяющее началь- 
ным условиям у |,_о = у°6С, х | —= х°ЕР (41°). Утвер- 
ждается слелующий характер поведения соответствую- 
щей интегральной кривой. Для малых значений Ё (по- 
рядка =) у= (Ё,=) близко к у°, а ход быстро меняю- 
щейся функции х(ё,=) хорошо описывается системой (2), 
соответствующей у9°, и таким образом за промежуток 
времени порядка = исследуемое решение попадает в 
окрестность цикла, отвечающего 1°. В дальнейшем 


4 (Е,=) будет близко к решению у(Р) осредненной си- 
темы (3), удовлетворяющему начальному условию 
4 у (0) —=°, а х(Ё,=) будет находиться в окрестности 
циклов, отвечакщих у (г), совершая при этом быстрые 


колебания с периодом, близким к =Т(у(Ё)). При неко- 
торых условиях гладкости на правые части (1) точная 
аналитическая запись этих фактов состоит в следую- 
щем: существует гладкая по { функция $(ЁЬ =) такая, 
что при О< 8 <Ё2<[ (величина 2 < с берется такой, 


а 1 
Е к == —=0(е), 
ца Ту (0 
Рх (2, =) — Х ($ (1, =), у (0) 1 = О(=), тив) — у (| = 
— О\=) равномерно относительно /. А. Б. Васильева 
12808. О дифференциальных уравнениях в простран- 
стве Банаха. Кисинский (Зиг 1ез @ёдцайюоп$ ЧШЕ6- 
гепНейез Чапз 1ез езрасез 4е Вапасв. К1зуйзК! /.), 
Ви!1. Аса@. ро!оп. 3с1. Зёг. $1. таЁ., азгоп. её рВуз., 
1959, 7 № 7, 381—385 (франц.; рез. русск.) 
На случай дифференциального уравнения х’ = } (6,х), 
тде х — элемент некоторого банахова пространства и 
`1(Ё,х) — оператор в этом пространстве, зависящий от 
параметра /, обобщается условие единственности ре- 
шения и сходимости к нему последовательных прибли- 
жений, известное в скалярном случае \Коддингтон Э. А., 
Левинсон Н., Теория обыкновенных дирференциальных 
уравнений, гл. 2; РЖМат, 1960, 3002К). Л 
Ю. Л. Далецкий 
12809. Счетные системы дифференциальных уравне- 
ний и устойчивость их решений. Ч. 2. Основные свой- 
ства счетных систем линейных дифференциальных 
уравнений. Персидский К. П.. КазССР Еылым 
Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и 
механ., 1959, выл. 8 (12), 45—64 (рез. каз.) 
Статья является гродолжением работы автора 
{РЖМат, 1960, 6479). Она посзящена линейным счет- 
ным системам дифференциальных уравнений вида 


ах 

пре = разжь Е Рвах: +... +4 (8=1,2,...), (2) 
где на правые части налагаются условия, аналогичные 
прежним. В $ 1 результаты $ 2 первой части распро- 
страняются на систему (2). В $2 рассматризается 
система (2) для случая Ф=0 ($ =1,2, ..), вводится 
понятие характеристичного числа ее решения, под 
которым подразумевается характеристичное число в 
смысле Ляпунова нормы решения, т. е. функции 
х(ё) = зир [и хкА |, 1 х2(0) 1 ‚...|. В этом параграфе 


чтобы ИД ЕС для 0<2<1[), 
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доказано наличие ряда свойств введенных характерис- 
тичных чисел, аналогичных свойствам характеристичных 
чисел для решений конечных систем; кроме того, по- 
казано, что спектр рассматризаемой системы может 
состоять из конечного, счетного или несчетного мно- 
жества точек. Пусть {хзл(#), $=1,2,...,п,..., В=1,9,.. 
...›М,...,- счетное множество решений системы (2). 
В $ 3 доказывается, что при условии сходимости рядов 


со 
= со 
Хаит (5=1,2,...) ряды У), сы (= 1, 
2,...), где с:,с.,...— любые вещественные или комп- 
лексные числа такие, что зир[1с,|, 1с»|,...] < о, 


являются равностепенно непрерывным решением систе- 
мы, рассмотренной в поедыдущем параграфе, причем 
эти ряды можно почленно дифференцировать и интегриро- 
вать. В $ 4 вновь рассматривается система (2) в случае 
9:=0 (5=1,2,...). Предполагая, что [р (#)| + |рз›(#)| +... 
8) где ен функция, удовлетво- 


ряющая условию \ а(т) 4т < а < с при любом #>0, 


для нормы любого решения системы автор определяет 

некоторые экспоненты, ограничивающие ее сверху при 

любом конечном значении 2. И. П. Макаров 

12810. Классификация особых точек разностных урав- 
нений в п-мерном пространстве. Панов А. М., 
Уч. зап. Уральского ун-та, 1959, вып. 23, № 1, 13—21 
Для системы разностных уравнений вида 


Хт: = АХт + 9 (Хи, т), (1) 


где А— постоянная матрица, Хш, Хт,: —п-мерные век- 
торы, проводится по аналогии с дифферензиальными 
уравнениями классификация особых, т. е. неподвижных 
точек. Так, например, дается определение обобщенного 
узла, обобщенного седла, фокуса ит. д. Высказызает- 
ся ряд теорем о сохранении типа особой точки при 
переходе от системы Хм, , = АХт к системе (1). 

) Е. А. Барбашин 
12811. Качественное исследование траекторий разност- 
ных уравнений в окрестности неподвижной точки. 
Панов А. М., Изв. высш. ‘учебн. заведений. Матема- 
тика, 1960, № 1, 166—174 

Рассматривается система разностных уравнений 


т 
у д + мк(хи, Ул) = Ри(хл» Уп), (хп Уп), 
Е=0 
(1) 
Хиа = о: а Е а (Хи, Уп) = 
== [в (Ея 07) - 12 (хп, Уп), 
чё (х, у) = 0 (гт, "!), 1, (0,0) =0, 1=1,2; 


г=Уз-и?; И 2 (В) 


Наряду с системой (1) рассматривается „упрощен- 
ная“ система (2), получающаяся из системы (1) вычер- 
киванием т) (Хи, Ил) И 12 (Хл, Ул), \ 


Уп: = Рт (хи» Ул), Хи = 01 (хп, Уп). (2) 


где 


Траектории системы (2) могут приближаться к началу 
координат вдоль некоторых направлений, угловые коэф- 
фициенты этих направлений удовлетворяют уравнению 
Е = Рт (1, #)/От (1, ®), называемому характеристическим 
уравнением. Соответствующий луч называется характе- 
ристическим лучом. Доказаны следующие теоремы: 


0 - 
Теорема 1. Пусть ЮЗ № — угол, не заклю 
чающий характеристического луча. Тогда можно найти 


— 75 — 
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столь: малое г, ЧТО на всякой траектории, начинающей- 
ся в секторе № < < №, переменная А, меняется мо- 


нотонно вместе сл, и траектория выходит из сектора. 

Теорема 2. Если функции т) (х, И), 12 (х, И) удо- 
влетворяют условиям (В), то существует такая окрест- 
ность (/ особой точки, что всякая траектория системы 
(1), начавшаяся в любой точке окрестности И, стремит- 
ся асимптотически к началу координат. 

‚ Сектор, выходящий из особой точки, называется нор- 
мальной областью, если 1) он заключает только .одно 
характеристическое направление, причем радиусы, его 
ограничивающие, не лежат на характеристических лу- 
чах; 2) внутри и на границе сектора направление поля 
не ортогонально к направлению радиуса-вектора, про- 
веденного в данную точку. Доказано, что тип нор- 
мальной области не меняется при переходе от системы 
(2) к‚системе (1). Е. А. Барбашин 


12812; Частные решения неоднородных линейных обык- 
новенных разностных уравнений. Барретт, Дри- 
сти (РагсШаг зо юпз юг попроторепеоцз, Шпеат, 
ог41пагу Ч ШМегепсе едиаНоп$. Вагге!{ Гои1з С., 
Юг: {у Роггез1), Атег. Маф. МощШу, 1960, 67, 
№ 1, 71—73 (англ.) 

Латта (РЖМат, 1959, 6873) показал, каким образом 
можно использовать тождество Лагранжа для опреде- 
ления частных решений линейных неоднородных обык- 
новейных дифференциальных уравнений. В настоящей 
заметке рассматривается аналогичный вопрос для линей- 
ных неоднородных обыкновенных разностных уравнений. 


12813 К. Дифференциальные нелинейные уравнения. 
Сансоне, Конти (Едиа2юпт! ЧШегепиаЙ поп 11- 
‘пеаг!. Запзопе С(., Соп{1 К. Кота, Е4. Сгето- 
пезе, ХАХ, 647 р., Ш., 7500 1..) (итал.) 

12814 К. „ Дифференциальные уравнения. Оливейра 
(Едиасоез АНегепсаз. Разс. 2. ОПуе!га Сауо- 
Бу У. 4е. Рёфо Арте. Сегёго Резди!заз Изказ Цшм. 
Кюо Сгап4ае 4о $ш, 1957, 254 р., 200,00 сги2.), Во]. 
ЫЬТюосет. БгазИ., 1959, 7, № 9, 454 (порт.) : 

12815 К. Дифференциальные уравнения, резюме тео- 
рии. Айрис (Едицасбез АИегепс!а!$, гезцто 4а феоца. 
Аугез Егапк, ]г. Тга4. 4о 1151. В10 4е ]апето, 
Ао Плуго Тёсп., 1959, 307 р., П., 390,00 сги?.), Во|. 
ЫЬ юрт. Бгаз., 1959, 7, № 4, 213 (порт.) ` 

12816 К. Теория колебаний. 2-е изд. АндроновА. А., 
Витт А. А. Хайкин С. Э. М., Физматгиз, 1959, 
915 етр., илл., 31 р. 50 к. 

12817 К. Элементарный курс высшей математики. 
Т. 5. Дифференциальные уравнения и их приложения. 
Кине (Сошгз Шётетшаше 4е та{нёта#аиез зирёеи- 
гез. Т.`5. [ез @диаНоптв ЧИ еёгепиеЙез е# |еатз аррИ- 
саЧопз. 2те ё4. Фи! пе& .. Ратз, Оипо4, 1960, ХИ, 
228 р., Ш.) (франц.) 

Дается изложение элементарных вопросов теории 
обыкновенных дифференциальных уравнений и простей- 
ших уравнений математическсй физики. Представляют 
интерес многочисленные и подробно изложенные при- 
ложения теоретического материала к вопросам физики 
и техники, В. В. Немыцкий 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы “7. Д. Кудрявцев, Н. И. Мозжерова 


12818. (О елинственности в задаче Коши. Хёрман- 
`дер (Оп Ше итиепезз оЁ Фе СаисНу ргоМет. Ног. 
тапфет Г. аг5), Ма{В. зсап4., 1958, 6, №2, 213—225 
|(англ.) Е д ь 
Как отмечает автор, в основе доказательства един- 
ственности. решения задачи Коши ‘методом Карлемана 


Дифференциальные уравнения 


1960 г: 


лежат неравенства вида 
21 Г Фи | 3е2“Ф4х < с| | Ри е?“Фах; иЕСо’(8), <>1, (1) 
т>0, , 


где Р (р), 9 (р) — линейные . дифференциальные опера- 
торы (системы операторов), © — открытое множество, 
$ (х) — некоторая фиксированная функ ия, С, у- кон- 
станты, не зависящие от и и ® (для получения теорем 
единственности неравенство (1) используется при 
с + 00). Ставится вопрос, каковы должны быть опера- 
торы Ри (с постоянными коэффициентами), чтобы 
существовала функция $, при которой справедливо (1) 
(частный случай, когда ф — константа, полностью изу- 
чен (РЖМат, 1957, 2525)). 

Приведем основные результаты. Пусть Р (5) — харак- 
теристический полином (степени т) оператора Р, 


Р®) (5) = 91°! Р/д-1*...05=т. Обозначим |а*| размер- 
ность линейной оболочки векторов вида рта ($ (х) — 
— $ (и)), х, у69. Тогда, если справедливо (1 7то 


а (а) - 2: [а*| 
ЕАМ) 11 < СУ, РЕ ИМ) т, (2) 
гдет> 1, Е6Е,, М=ртадх(х) в некоторой точке 
хЕ® и константа С ограничена при изменении Хх в ком- 
пактной подобласти 9. При дополнительном предполо- 
жении относительно ф (выпуклость специального харак- 
тера) и равномерном по хЕ® выполнении (2), из него 
следует (1). Далее исследуется роль выпуклости фи 
для операторов с постоянной главной частью . устанав- 
ливается теорема единственности продолжения решения 
уравнения Ри = 0 (предполагается, что для Р справед- 
ливо (1) при всех О меньшего порядка) через выпуклую 
поверхность в окрестности, не содержащей веществен- 
ных характеристик кратности. больше | и комплекс- 
ных — кратности больше двух. Используемый аппарат— 
преобразование Фурье, равенство Парсеваля и рассмот- 
рение экспоненциальных функций специального вида. 

А. А. Дезин. 
12819. О единственности в задаче Коши. П. Хёрман- 

дер (Оп Те ип1диепезз$ о! {Ве Саисну рго Мет. И. 

Ногтмаптп ег Гагз), Ма. зсап4., 1959, 7, № 19, 

177—190 (англ.) 

Результаты предыдущей статьи распространяются на 
случай операторов с переменными коэффициентами, 
подчиненных дополнительно условию эллиптичности. 
Модификация построений существенно связана со спе- 
циальным выбором функции ф (реф. 12818), которая 
берется зависящей от дополнительного параметра. 

А. А. Дезин 

12820.  Единственность продолжения решений эллип- 
тических уравнений четвертого порядка. Мидзоха- 

та (Оп!сИё ди ргоопретеп{ 4ез зо юпз$ 4ез &диа- 

Мопз е1рНацез 4и диаёёте огаге. М1 хоНафа $1- 

веги), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 10, 687—690 

‚(франц.) 

Опираясь на результаты Кальдерона (основанные на 
использовании сингулярных интегралов (РЖМат, 1960, 
3057)), азтор устанавливает теорему: Для произволь- 
ного эллиптического оператора 4-го порядка вида 
Р.Р» + (члены порядка < 3), где Р,, Р, — эллиптиче- 
ские операторы второго порядка с вещественными коэф- 
фициентами, решение задачи Коши единственно. При- 
веденный результат содержится в более поздней рабо- 
те Хёрмандера (см. реф. 12818). А. А. Дезин 


12821. Некоторые теоремы существования для нели- 
нейных уравнений с частными производными. Лион: 
(Оце!4иез гёзш {аз Ф’ехлепсе 4апз 4ез &4иаНопз аих 
Чёпуёе$ ратНЧеШез поп Ипёашгез. 1.10 пз. ласацез- 


96-= 


№ 11 


Гоц! 3); Ви $0с. та. Егапсе, 1959, 87, № 3, 

245—273 (франц.) 

Пусть Л, У — гильбертовы пространства со скаляр- 
ными произведениями (...,...)и|[...,...] соответст- 
венно; УСН (вложение с топологией). Пусть на эле 
ментах У, при любом значении вещественного параметра" 
т, определена т -- 1-линейная форма ВБ (Ё ц.,..., Ить9). 
Исследуемое уравнение с неизвестной функцией и (Ё)ЕУ 

записывается в виде равенства 


Ве (и (В, (и (0), ...,и (6, 0) = 
= [1 (2), 9] - (ше, о) 3+, (1) 


которое должно иметь место при любой функции У. 
Функции {ЕУ, шЕН — заданные; 8, — масса Дирака в 
нуле (мы опускаем ряд дополнительных предположе- 
ний относительно Б, и, {). Для решений (1) устанавли- 
вается априорная оценка производных по #Ё дробного 
порядка 1/4. При этом используется преобразование 
Фурье по 2, что автор считает отличительной чертой 
метода. В дальнейшем полученная оценка используется 
для доказательства теорем существования (без един- 
ственности) решений нелинейных „параболических“ урав- 
нений с частными производными, важнейшим примером 
которых являются уравнения Навье — Стокса. При 
доказательстве устанавливается компактность семейст- 
ва решений и применяется метод Галеркина. Отмечает- 
ся, что построенное слабое решение уравнений Навье — 
Стокса принадлежит классу функций более узкому, чем 
„турбулентные“ решения Лере. А. А. Дезин 
12822. —К теории дифференциальных уравнений перво- 
го порядка. Островский (7иг ТВеопе ег раг@е]- 
]еп ОШегепИа!1еспипоеп егзег Огапипр. ОзЁгом- 
$К: А|ехап4ет), Маф. 7., 1956, 66, № 1, 70—87 
(нем.) 
Рассматриваегся уравнение 


92 92 
Е, 9,2, р, 9) =0, Р=дх, ди’ (1) 


Вместе с этим уравнением рассматривается система 
обыкновенных дифференциальных уравнений для харак- 
_ теристик: 


42 ар 2 
ЯЕ= РЕр + 94; прелг-багт ФА, зе -А-Ру- 9Е а 


ах ау 
Е Ер,» Е Ед- (2) 


Предположим, что {2 == $ (х, у) — решение (1) и точка 
(х‹, и) лежит на этой поверхности. Обозначается 


92 92 
20 = $ (хо), Ре — дх (ве), 4 = ду (% 4). Автор ис- 


следует вопрос: при каких ограничениях на Ри ф си- 
 стема имеет решение, удовлетворяющее начальному 
условию: 2(0)=2ъ, р(0)=рь, 9 (0)=4е, х (0)= хо, (0) = Ио и 
такое, что 2(Ё) = (х (1), и(1)). Другими словами, при 
каких ограничениях на Ри $ действует метод характе- 
ристик. В классической теории предполагается, что $ 
дифференцируема два раза, а Е — один раз, что является 

_ существенным в этой теории. 
Автору удалось ослабить требования наф, естествен- 
но, ценой наложения новых ограничений на Е. Он пред- 
полагает, что $ имеет первую производную из класса 
_ [1ра (1/, <а< 1), а первые производные РЁ принадле- 
_жат классу [р В (В > 1/а—1). Далее, автор продолжает 
рассматривать систему (2). Пусть начальные данные 
_ для этой системы пробегают некоторую кривую: Хо (=), 
у (=)... Решая при таких начальных данных систему 
(2). получаем функции х (Ё, т), И (1, т), 2 (№ т), Р (1, ®), 
_О (Е. <). Указываются условия, при которых будет иметь 
место соотношение 4г = Рах + 947. При этих усло- 


Уравнения в частных производных 


12824 


виях (на начальную кривую) получаемая методом харак- 
теристик поверхность будет решением уравнения (1). 
Такими условиями являются принадлежность Р и О 
классу ра (1/, <а< 1) пох равномерно по всем Ё из 
некоторой окрестности #=0, а ЁРр и Ра классу 
МрВ (В > 1/а — 1) относительно р 9 рэвномерно по 2, 
х, у из некоторой окрестности начальной кривой. 
Отмечается, что результаты переносятся на случай 
многомерного пространства. В. А. Кондратьев 
12823. Построение обобщенного решения задачи Ко- 
ши для квазилинейного уравнения. Кузнецов Н. Н., 
Рождественский Б. Л., Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 2, 211—215 
Обобщенное решение задачи Коши для квазилиней- 
ного уравнения первого порядка 


д д ар 
о 0 (и) 


определяется интегральным законом сохранения 
фи (Ех) ах — з(и, 6 = 0. (2) 


функции Ф(х) = 
их — ФАЁ уравнение (1) приводится к нелинейно- 


С помощью 
ын р 


потенциальной 


0Ф ‚0Ф 
му уравнению 5 -? [т р, х) —0, причем 
Ф (0,4) = Ф, (1) = с (9 &. (3) 


Задача Коши для уравнения (1) эквивалентна задаче о 
нахождении непрерывного решения уравнения (3). Пред- 
7’ 


полагается, что ии знакопостоянна в рассматриваемой 


области. Характеристическая система уравнения (3) 
имеет вид 


ах =; аи/ = —9,; аФ/ и, — 9. (4) 


Предполагая единственность решения задачи Коши для 
системы (4), можно, после решения первых двух урав- 
нений системы (4), проинтегрировать и третье уравне- 
ние, получая, вообще говоря, многозначную функцию 


— 

Ф (2, х). Показывается, как из ветвей этой функции 
строится однозначная непрерывная функция, которая и 
является решением задачи Коши (3). Явное выражение 
искомой функции дается формулой 


Ф(Ех = ры (#, х), если ии > 0: 
тах Ф (р, х), если 9, < 0. 


с Ю. Я. Погодин 
12824. Существование и единственность обобщенного 
решения задачи Коши для неоднородного закона со- 
хранения. Рождественский Б. Л., Кузне- 
цов Н. Н., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 3, 486—489 


Рассматривается обобщенное решение задачи Коши 
для уравнения 


ди дФ (и, Ё, х) 


ТЕЛ ох =ф(и, 2, х). (1) 
С помощью потенциальной функции (реф. 12823) 
__ ((6,х) 
Ф (Ех) 6) иах — ($ — Е) 4, 


где В(г,х) = ф (и (Е, Е), , Е) 4Е, уравнение (1) при- 
водится к нелинейному уравнению 


0Ф 0Ф \ х /ОФ(Е, Е) 
Ех, ее 5 Е). (2) 


— и — 


12825 


Очевидно, задача Коши для уравнения (1) эквива- 
лентна задаче Коши для уравнения (2). Существование 
решения задачи Коши (2) доказывается методом по- 
следовательных приближений. Это решение существу- 
ет в полосе 0 << 4, непрерывно, кусочно-дифферен- 
‚‘цируемо в ней и является единственным при условии 
Фи (м (Е, х— 0), 1, х) > фи(и (ХО), Е, Хх). 

Ю. Я. Погодин 

12825. —О сведении смешанных граничных задач к 
краевой задаче Римана. Черский Ю. И., Докл. 
АН СССР, 1957, 116, № 6, 927—929 

12826. ‘Проблемы, связанные с характеристическими 
поверхностями. Рисс (Рго еп ге!а{е4 {о свагас{е- 
15с зигГасез. К1ез52 Магсе!. Ргос. Соп. Ма., ОН- 
{егел{. едиа#опз. СоЦере Рагк-Ошу. Магу!ап@ Воок 
З4оге, 1956, 57—71) (англ.) 

12827. Граничные задачи для линейных дифферен- 
цнальных уравнений независимо от типа. Фридрикс 
(Воипдагу ргоетз оЁ Ппеаг ЧШегепйа|! едиаНоп$ 
1пдерепдеп{ о! фуре. Ег!едг1сН$ К. 0.), Воипдагу 
РгоМетз ОйИ!егет. Едиа{. Ма@15оп, Ошу. \!15сопзт 
Ргезз, 1960, 3—9 (англ.) 


Автор кратко излагает идеи, подробному развитию’ 


которых была посвящена его статья (РЖМат, 1: 60, 353). 
Кроме того, утверждается, что предлагаемый подход к 
линейным системам с частными производными первого 
порядка позволяет указать универсальный репепт за- 
мены задачи соответствующей конечноразноетной ап- 
проксимацией, выбор которой не зависит от типа си- 
стемы (эллиптический, гиперболический и т. д.) или 
таких явлений, как изменение типа внутри рассматри- 
ваемой области. Утверждение иллюстрируется приме- 
ром одного обыкновенного дифференциального уравне- 
вия первого порядка. А. А. Дезин 
12828. Об одной краевой задаче для некоторого клас- 
са систем дифференциальных уравнений в частных 
производных. Виллари (5$и ип ргоШета а! сотог- 
по рег ипа с1а$5е 4 1${епи 41 едиа21оп! аЙе депуа1е 
раг21а!:. У!11аг! Сае{апо); Во!. Чтюпе та%. Ка|., 
1958, 13, № 4, 514—521 (итал.; рез. англ.) 
Рассматривается система уравнений 


ди/дх = Р[х, у, и(х, у), о (х, у)], 

до/дх = С [х, у, и(х, у), о(х, 9)] 
с граничными условиями 

и (хе, у) =((у), 9(х, Уз) < У (х), (2) 


где 0 (у) и У (х) — определенные и непрерывные со- 
ответственно в интервалах у <у<%-{6, №<х< 
<х. -- а. Доказывается, что если функьии Р (х, у, и, 0), 
С (х, у, и, 9) непрерывные в области О (0 < х—х, <а, 
О<у-у+ < 6, 1и-ОИ1<А, 10-У| < В) и удовле- 
творяют неравенствам 


ГЕ(х, у, ш, 6) — Р(х, у, п, в) 1 < Н.1и ит, 
1 С (х, у, и, 0) — С(х, у, и, 91 <б1о- от, 


(1) 


(3) 


где Н, С — постоянные величины, тогда в прямоуголь- 
нике А (№ < х<х--й, ф<у<ь-Ь (0<й<а, 
0 << 6) существует пара функций и (х, у), о(х, и), 
удовлетворяющих системе (1) и условиям 2. При этом 
эти функции непрерывны-в А. Далее показывается, 
что эта теорема перестает быть, вообще говоря, вер- 
вой, если ограничиться только условием непрерыв- 
ности функций Ри С. 
В работе также обобщаются полученные результаты 
#ё п функций © п независимыми переменными, 
Е. И. Ким 
12829. Уравнения в частных производных, интегрируе- 
‚мые методом разделении переменных. Салтыков 
(ЕчиаНопз аих 4уёез рагНеИез 1п4ёбта ез раг $6- 


Дифференциальные уравнения 


1960 Р. 


рагаНоп 4ез уапаМез. За! уКом №1 со] аз), С. г. 
Аса4. $с1., 1956, 242, № 17, 2090—2093 (франц.)_ 
Краткое изложение другой статьи того же автора 

(РЖМат, 1959, 373). Ю. Н. Вали-кий 

12830. Задача Дирихле для линейных эллиптических 
уравнений с частными производными второго и выс- 
шего. порядков. Дуглис (Ри1сШегз ргоМет Гог И- 
пеаг е!1рёс рагНа| а егепНа! едиа#опз о{ зесоп4 ап@ 
ырНег огаег. Роиё!1$ Аугоп. Гес{. Зег. 1154. Е 
Рупат. ап4 Арр!. Ма{н., 1958, № 35, 73 рр.) (англ.) 
Излагаемый лекционный курс строится по следую- 

щему плану: определяется слабое решение эллипти- 

ческого уравнения второго порядка и доказывается 

(методом реализации, по теореме Рисса, билинейного- 

функционала, порождаемого уравнением) его сущест- 

вование ($1). Результат обобщается на уравнение 
высшего порядка ($ 2). Исследуются свойства слабого 
решения в предположении, что оно является достаточ- 
но регулярным ($3). Устанавливаются некоторые кри- 
терии регулярности слабого решения ($4). Устанавли- 
вается ряд свойств „слабых“ и „сильных“ обобщенных 
производных ($ 5). Устанавливзется гладкость слабого 
решения внутри области при достаточно гладкой пра- 
вой части (методом Фридрихса, с использованием ос- 
реднений) ($6), затем — гладкость вплоть до границы 

(сначала — существование производных по касательным 

к границе направления, потом, из уравнения, — суще- 

ствование нормальной производной. Метод Ниренбер- 

га) (57). В дополнении приводятся необходимые све- 
дения из функционального анализа. Следует отметить, 
что автор приписывает Фридрихсу определение обоб- 
щенной производной и обобщенного решения, хотя, 
как известно, введение этих понятий и систематическое 
их использование принадлежит С. Л. мене С 
А. А. Дезив 


12831. Некоторые задачи для нелинейных уравнений 
эллиптического и параболического типов. Чжоу ЮЙ- 
линь $51. Вес., 1959, 3, № 11, 538—543 
Рассматриваются задача Дирихле для квазилинейных 

эллиптических уравнений второго порядка, первая крае- 

вая задача и задача Коши для параболических уравне- 
ний, а также некоторые системы таких уравнений 
частного вида и вырождающиеся эллиптические урав- 
нения с двумя независимыми переменными. Во всех 
этих уравнениях оператор, содержащий вторые произ- 
водные, линеен. При естественных ограничениях, нало- 
женных на границу области, начальные и граничные 
данные, а также на рост по первым производным не- 
линейной части, автор получает с помощью метода 
априорных оценок С. Н. Бернштейна некоторые теоре- 
мы существования и единственности поставленных за- 
дач. А. И. Кошелев 

12832. Функции альбедо для эллиптических уравне- 
ний. Биркгоф (А!ШБедо шпсНопз {ог еШрёс едиа- 
Нопз. В1гКВо{!{! Сагге{{), Воипдагу РгоМет» 
Р!егеп+. Едиа{. Ма41зоп, Иму. \/зсопзшт Ргезз, 1960, 
163—178 (англ.) 

Рассматривается эллиптическое уравнение 


—у (Ру?) = (\2, — а) з+5$, Р>о0, (1) 


где Х;, Ха и $ — неотричательные функции. Автор 
изучает интегральные граничные условия 


+ ЦА. 02 с) 5 6043-24. © 


4 
1 (9+4) 5 (и) =14). (2”) 


Во вступлении изложена постановка задач. В разделе 
П указаны иззестные частные случам задачи (1) (2): 
задача Римана-Гильберта, двухточечная задача для 
обыкновенного дифференциального уравнения, и рас- 


— 28 — 
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сматриваются свойства спектра задачи. Раздел ПИ по- 
священ физическим задачам, приводящимся к гранич- 
ным условиям (2)—(2’). Пусть область Ю ограничена 
двумя замкнутыми поверхностями, внутренней С ивнеш- 
ней Со. Функцисй альбедо для уравнения (1) в облас- 
ти К при $ =; =0 и условии (2’) при у =0на части 
бо границы ДЮ области Ю автор называет функцию 
А (у, т), определенную на СЖС, которая при каждом 
фиксированном уЕС: 1) имеет особенность типа про- 
стого источника единичной силы в у, удовлетворяет 
условию .дА/ду = 0 на С; 2) удовлетворяет уравнению 
(1) в А (5$=*;=0) и 3) удовлетворяет (2’) на С.(1=0). 
В разделе 1\У изложена математическая теория функции 
альбедо. В $13 доказана следующая теорема 7. Если 
К, Се, С достаточно регулярны, функьии О>0, Уа>0, 
4>0, то функция альбедо существует. В $ 14 указа- 
ны некоторые свойства функции альбедо. 
у В. Г. Мазья 
12833. Полные системы решений для одного класса 
сингулярных эллиптических уравнений в частных про- 
изводных. Хенрич (Сотр!ее зуз{етз$ оЁ зоиНоп$ 
Гог а с!а5$ о{ зиешаг еШрёс раг#а|! А4И!егеп#а|! едца- 
бопз. Непг!с: Ре{ег), Воипдагу РгоМетз Ое- 
геп{. Едиа{ Ма415оп, Ошу. \/1$сопзт Ргезз, 1960, 
‚ 19—34 (англ.) | 
“ Рассматриваются уравнения вида 


ди дц ди 
дя ду На (я, У) 9х + 


ди 
В (х, У) ду сх, )и=0 (1) 


в некоторой области С. Автор рассматривает вопрос о 
нолноте системы частных решений этого уравнения в 
смысле равномерного приближения линейными агрегата- 
ми  функний этой системы любого регулярного в Сб 
‚ решения уравнения (1). В случае, когда коэффициенты 
а, Бис аналитичны или принадлежат [,) и Сб— ко- 
вечная область, ограниченная жордановыми кривыми, 
в работах И. Н. Векуа (Новые методы решения эллип- 
тических уравнений, Гостехиздат, 1948; Обобщенные 
аналитические функпии, Физматгиз, 1‘59) была по- 
строена такая система решений. Автор распространяет 
результаты И. Н. Векуа на случай, когда Ь и с—ана- 
литические функции и 


У 
а (х, у) 77 (у == сопзЕ > 0). 


Олносвязная область С предполагается симметричной 
относительно оси х. Приводятся примеры полных си- 


` стем. А. И. Кошелев 


12834. Об оценках тензоров Грина для некоторых 
краевых задач. Солонников В., Докл. АН СССР, 
1960, 130, № 5, 988—991 
Исследуются дифференгиальные свойства решений 

двух краевых задач. в ограниченной трехмерной области 

8 с границей $. Первая из них — стационарная систе- 

ма Навье-Стокса: 


Ву == ргадр + ?, фу у =0, У 5 =0. (1) 


Для компонент ее тензора Грина устанавливаются 
оценки, аналогичные оценкам функции Грина для зада- 
чи Лирихле. С помошью этого результата доказывает- 


° ся слелующая теорема ‘о решении (9, 


(о, р). 
Теорема 2. Если ЗЕМр (1, А) и 1/1 < С, то 


|1 ду д%(х) ду(х’) „^ 
р; <<. пб | Е 


Гр (<) = Р(х1У Сре ПИ гк, ГВ, Й =]. 


Уравнения в частных производкых 
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Еелн же 5Ер (2, \), 1ЕМр (0, а), то 
0у др 
дя: дд! р | «СИ рол), 
03у (х) 08% (х’) 
дждх, — дх, дх, 
| др (х) др (х’) 
0 — дх, 


А 
СИИ ро) г А <а, 


< СПЕ! 11р(0,2) Рух" | ПР, |, а < АТ а<А< 1, 
СИЕ рол) Рух 1 Пи, ® а=А=|. 


Аналогичные результаты получены для задач го( Н=/, 
ЧУН =0, Нл |5 =0 и го1 Е =а, УЕ =0, Е. 5 = 0 


(Н» — нормальная к $ компонента вектора Н, Е. — ка- 


сательная к 5 компонента вектора Е), связанных со 
ста. ионарными задачами магнитной гидродинамики. 
Для решения задачи (1) установлена при условии 
з а 
$6С? интегральная оценка || у | 12 (2) <С|#| (9) 


О. В. Гусева 

12835. —О сингулярных положительных решениях неко- 

торых уравнений эллиптического типа. Анищен- 

ко Р. И., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 5, 967—970 

Рассматриваются задачи Дирихле и Неймана с нуле- 

выми граничными условиями для нелинейного уравне- 
НИЯ 


АУ (М) =Г(У (М), М) (1) 


в некоторой конечной области О, ограниченной поверх- 
ностью Ляпунова, в трехмерном пространстве, когда 
неизвестная функгия У (М) имеет в заданной точке О, 
лежащей внутри О, особенность вида 


Ни ПУ (М) г (М, 0)]=А, ‚ (2) 


где г(М, 0) — расстояние между точками М и 0, А — 
заданная положительная постоянная, А — оператор Ла- 
пласа. 

В предположении, что функция [(У, М) имеет ие- 
отрицательную частную производную 03//0У при У >0, 
МЕД и удовлетворяет определенным требованиям глад- 
кости, доказываются следующие теоремы существова- 


‘вия и единствевности для’ задачи (1), (2) при краевом 


условии 


дл |5 = 0 (3) 


Теорема 1. Пусть существует функиия И, (М), 
удовлетворяющая следующим условиям: 1) У, (М) = 
= 2(М)/г (М, О), где Р(М) непрерызна и положитель- 
на в О, причем Р(0)= А; 2) У, (М) дважды непре- 
рывно дифференцируема в О, кроме точки О, КУ,, М)— 
— ДУ, > би (И,, М) — ДУ, =0О(г*-1) в окрестности 
точки О, > 0; 3) У, (М) удовлетворяет граничному 
условию (3). Тогда задача (1), (2), (3) имеет по край- 
ней мере одно решение. 

Теорема 2. Задача (1), (2), (3) имеет единствен- 
ное решение. 

Аналогичные результаты имеют место для задачи 
(1), (2) при краевом условии У | с =0. О. В. Гусева 
12836. Разложение решения дифференциального урав- 

` нения с частными производными эллиптического типа 

в аналитическом угле. Леман (Оеуе!ортеп{з а{ ап 

апа|\у#с согпег о! зоюп$ оГ еШрёс рагйа! ФЙегеп- 

На| едиаНопз. Гентап В. ЗВегтап), 4. Мащ. 

апа Месн., 1959, 8, № 5, 727—760 (англ.) 


= 79: — 
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Пусть О — область на плоскости (х, У), граница ко- 
торой в окрестности нуля состоит из двух аналити- 
ческих дуг, смыкающихся в этой точке под углом 
ап > 0. В статье рассматривается задача Дирихле для 
уравнения 

ди ди ди ди 
дкз + дуз + А дх + Вду + Си =, (1) 


где А, В, Си [| — аналитические функции отдвух пере- 
менных х, у в окрестности нуля. Пусть и (х, у) являет- 
ся решением уравнения (1), принадлежит классу т 
в О, непрерывна в Х-+- Г, + Г. и удовлетворяет гра- 
ничному условию: и(х, у) =, (х, У) на Га, и(х, у) = 
=, (х, и) на Го, где ф; и ф› — аналитические функции 
от хиув окрестности нуля. Предполагается также, 
что для (х, у) — (0,0) в ОГ, + Г, 


ди/дх = о(;—?*8), ди/ду= о ("—2+8), еслиа < 1, 


г 


5 
у Ооо =" р 
если а > 1, 


ди/дх = о (Г. “ 


где г= У х9-- у2, а5— малое положительное число. 
Обозначим через 5 сектор логарифмической поверхно- 
сти, с вершиной в нуле и 2= х-- у. Доказывается 


Теорема 1. Пусть И(2,2) =и(х, у) — решение 


поставленной задачи с данным граничным условием. 
Тогда ((2г, 2) имеет аналитическое продолжение (2,2*), 
определенное в окрестности нуля в 26$, 2*65. Для 
2—0, 2* -Овб и 1/К < | 2/2* | < К(К>1) имеет 
место следующее асимптотическое разложение: 

Если а — иррациональное число, то 


1 
И (2, 2*) — 6, (2,2, 2*, 2* ыы 


Бели а = р/4 — правильная дробь, то 


). 


1/а 
(а, =" @з (2, 21°, 29 1002,2, 2” Е 082, 


где (, и С, — формальные ряды своих аргументов. 
Кроме того, асимптотическое разложение производной 
любого порядка И (2, 2*) получается формальным диф- 
ференцированием асимптотического разложения функ- 
ции ( (2, 2*). Получен также более строгий результат 
при $, (х, у) =0, ф» (х, у) =Ои [(х, у) =0. 
. В. Товмасян 
12837. —О решениях первой краевой задачи дифферен- 
циального уравнения в частных производных эллипти- 
ческого и параболического типа с неограниченными 
при подходе к границе вторыми производными. Про- 

ди (5шШ ргипо рго ета а| сотогпо рег едиа21оп! а 

дейуа{е раг2а! е|ИИере о рагабоЙсве, соп зесоп4о 

тетьго ИтИафо зиПа топйега. Рго4! а!оуаппе. 

154. Готфаг4о $1. Гей. КВепа. С1. $с1. Маф. Ма+, 1956, 

90, 189—208) (итал.) 

Пусть А — область в плоскости ху и РА — ее гра- 
ница. Для точки РЕА ее кратчайшее расстояние до 
границы РА обозначим через 5 (Р). Коэффициенты эл- 
липтического оператора [. (и) = аих». 2их,-- сиу 
- дих еи,-- ви (ас — > 0, в < 0) предполагаюгся 
непрерывными функциями от (х, у) на АРА. Предпо- 
лагается также, что на каждом замкнутом подмно- 
жестве области А эти коэффи,.иенты, как и функция 
[=[(Р), удовлетворяют условиям Гёльдера. При 
естественных ограничениях относительно границы об- 
ласти А автор доказывает, что задача Дирихле [(и)=} 
на А, и=0О на ЕА имеет единственное решение 
и =и(х, у), принадлежащее к классу С? в области А 
и классу С° на замыкании области А, при условии, 
что существуют положительная постоянная К иц<2 


Дифференциальные уравнения 


такие, что | {(Р) | <К(5(Р)) *. Аналогичные резуль- 
таты получены относительно первой краевой задачи 
для параболического уравнения [Г (и) — Уф щения 
Здесь коэффициенты а, 6,...,& могут зависеть от # 
(0 <Е<Т) иот (х, у), а функция { должна удовлет- 
ворять ограничению типа | {(Р,ё) | <К{(8(Р))—®+г И}. 
Аналогичные результаты для параболического уравне- 
ния Ш = их Ё(х, Г, и, их) содержатся в работе 
автора (РЖМат, 1959, 1520). Е. Ч. Огеззе! 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1957, 18, № 7, 518. 


12838. О некоторых нелинейных задачах. Булиган 
(Зиг чаиеиез ргоМётез поп ИШпвайез. Воц!1- 
сапа (.), У. ша. ригез её арр!., 1959, 38, № 3, 


201—212 (франц.) 

Рассматривается задача о нахождении гармонической 
в области функции по заданным на границе значениям 
модуля ее градиента; исследуется возможность све- 
дения ее к другим, в частности, нелинейным задачам. 

О. В. Гусева 
12839. Скалярный потенциал, порождаемый в одно- 
родной среде прямоугольным импульсом. Беллуид- 

жи (Паз зКа|аге дигсь ештеп гесмесКвеп при! т 

епет Ноторепеп Медйип еггеирфе Ро{епйа|. (Ете 

Маргипезгесвпипе). Ве! 1и121А.), 2. Сеорвуз., 1958, 

24, № 6, 380—385 (нем.; рез. итал., исп.) 

Находится решение (первое приближение) для опре- 
деления скалярного потенциала, порождаемого прямо- 
угольным импульсом тока в однородной среде со сла- 
бой электропроводимостью. Результаты могут быть 
применены для нахождения люкового потенциала при 
электроразведке нефти, а также для отыскания наве- 
денного потенциала. А. А. Вашарин 
12840. Метод решения задачи Дирихле на плоскости 

при помощи гармонического интегрального ядра. 

Тань Вэй-хань (Тап \/1е-Вап5), Шусюэ цзинь- 

чжань, 1957, 3, № 3, 395—403 (кит.; рез. англ.) 

Автор называет гармоническим ядром функцию 
Е (х, у; (), непрерывную на области О плоскости (х, у) 
и относительно функции 2 =2(Р), где Р — точка гра- 
ницы О, удовлетворяющую условиям: 


92 
1) (яр) в. 7; Г) =0, 2) при приближении точ- 
ки (х, У) к граничной точке РЁ(х, у, 6) -5 (Ё- 8), 
где 0 есть значение 2, соответствующее точке Р. 
‚ Далее автор выяснил связь между Ё(х, у; Г), ядром 
Коши и задачей Дирихле, после чего применил резуль- 
тат к решению задачи Дирихле для конкретных облас- 


тей эллипса, бесконечной полосы, полубесконечной 
полосы, кольца. О Жен Хен 
12841. О решении задачи Дирихле для уравнений 


эллиптического типа. Мазья В. Г., Докл. АН СССР. 
1959, 129, № 2, 257—960 з 


Рассматривается задача Дирихле с однородным гра- 
ничным условием для эллиптических уравнений вида 

п п р 

у д [ ди й ь ди 

В РЕ Е Е 

9 ИС) дл: +7 2 (%) д [ем и] (х). 
Область ©, в которой ищется решение, предполагает- 
ся конечной с достаточно гладким контуром. Коэф- 


фициенты ау, 616С% (9) и с (х)ЕС (9). Пусть Аа -— 
первое собственное число оператора 


Аи) = - У, ай (Х) иж д . 


Доказывается, что если в области ® при некотором 
&Е[0, 1] справедливо неравенство 


Ы (х) 


О 


=] 


> ® = с010$1 > 0 


— 80 — 


1960 г. 


№ 11 
и РоЕЁь (©), то решение рассматриваемой задачи 


1 
удовлетворяет неравенству || “|, < а А Эта 


оценка гарантирует существование и единственность 
решения задачи, принадлежащее и) (9), если 
ГОЕЕр (2). Рассматриваются также нелинейные урав- 
нения вида Аи=ф(х; и, их’) и уравнения Аи= 
Е-о (хи, Их › Их хь ). Получены некоторые теоремы 
существования и едичственности решения задачи Ди- 
рихле для этих уравнений. А. И. Кошелев 
12842. Замечательное свойство решений проблемы Ди- 

рихле у линейных эллиптических уравнений. Бек- 

керт (Ее БетегКепз\муег{е Елсепзспай 4ег 1.6$ипвеп 
_ 45 РисШеспеп Ргоештз Бе! Ипеагеп еШризснеп 
— ОШегепНа!есНипоеп. ВесКег{ НегБег{), Ма. 

Апп,, 1960, 139, № 4, 255—264 (нем.) 

Пусть Е — конечная область л-мерного евклидова 
пространства и $ — ее граница. Предполагается, что 
$ состоит из конечного числа $,:,5.,..., Эт замкну- 
тых, удовлетворяющих условию Гёльдера поверхно- 
стей. В Е рассматривается эллиптическое уравнение 
второго порядка 


п п 
дц ди 
Е (и) = У 9% + У ы (а) 9% еси Ка), 
(и) ‚2 х) бидия + 2) # (х) бя: с(х)и=Кх) 


где х= (х,,..., Ха). Коэффициенты а (х) предпола- 
гаются дважды непрерывно дифферениируемыми, и их 
вторые производные удовлетворяют условию Гёльдера, 
Ь: (х) непрерывно дифференцируемые. с (х) и производ- 
°ные от 6:(х) удовлетворяют условию Гёльдера. Пред- 
полагается, что задача Дирихле для однородного 
_ уравнения Р (и) =0 разрешима единственным образом. 
— Пусть Г — кусок гладкой поверхности, целиком рас- 
” положенный внутри Е, размерности $ (1 <$5<п-— Пи 
И - подобласть на границе $. Обозначим и(Р), РЕЕЁ, 
решение задачи Дирихле для уравнения Е (и) =0 при 
непрерывных граничных данных и (0) = у (9), если 
_ОЕИ ии(0) = 9 (©), если 96$ — И. 
‚ Будем изменять всевозможным образом ф,: (0), остав- 
ляя неизменной $» (©) так, что функция 


ф: (©), если ОИ 
$ (9) = | ф› (0), если 96$ —И 


остается непрерывной. Соответствующие решения за- 
° дачи Дирихле, полученные при помощи таких измене- 
_ ний граничных значений, индуцируют на Г’ некоторое 
множество функций, которое обозначим Мг. Пусть 
° Нг— пространство суммируемых с квадратом на Г 
_ функций и О; — пространство функций на Г, имеющих 
конечный интеграл Дирихле, Доказывается, ЧТо Мт 
плотно в Нг и Ох. Результаты обобщаются на случай 
`уравнения упругой пластинки. А. А. Вашарин 
4 2843. Е принцип максимума для слабо [-суб- 
’ гармонических функций. Литман (А топе тах!- 
— шит рипсфе {г \зеаКу  Г-зибпагтошс. ипсНопз. 
| 1. {+ тап \а|{ег), Л Ма. апё МесН., 1959, 8, 
„№5, 761—770 (англ.) 
— Рассматривается эллиптический ] оператор 


; [= ау (х) Рау аа (х) 0+, 
р где [7 (вс) (0) и аз (х) ЕС) (2), а О — ограничен- 


° ная п-мерная область. Функция и(х) называется слабо 
_ [-субгармонической в О), если она измерима, сущест- 


} 


р 6 Математика № 11 


Уравнения в частных производных 


° венно ограничена сверху в ДР и удовлетворяет нера-. 
| — 81 — 


12845 


венству [м(х) [*о (х) ах > 0, где и (х)6С®) (2) — не- 
отрицательная, финитная в О функция. 

Основной результат содержится в теореме 1: Если 
существенный супремум М (в О) функции и (х) дости- 
гается в точке непрерывности, то и = М почти всюду 
в ). Последний результат вытекает из двух следую- 
щих теорем: 

Теорема 2. Если существенный супремум М (вр) 
функции и(х) достигается почти всюду в открытом 
множестве в О, то и == М почти всюду в О. 

Теорема 3. Если существенный супремум М (в 2) 
функции и(х) достигается в точке непрерывности, то 
и —=М почти всюду в некоторой окрестности этой 
точки. В. Г. Мазья 
12844. Фундаментальное решение дифференциальных 

операторов второго порядка. Рам (ЗоиНоп &ётеп- 

{фате Форёга{еиг$ Чегет е!$ Чи зесоп@ огаге. В Нат 

Сеогрез 4е), Апп. 1134. Роимег, 1958 (1959), 8, 

№ 2, 338—366 (франц.) 


Рассматриваются фундаментальные решения опера- 
тора 


+ д 1 Е д д д 
Бы Не... -— а) 
дх? до КОХ ОУ 
по следующему плану. Соотношение 
И (2) 


задает отображение {: А” - Ю1. Если 9[ — простран- 
ство функций из С”, а 9[” — сопряженное простран- 
ство обобщенных функций с компактным носителем, то 
[ индуцирует (обычным образом) — отображение 
[*: 91 (В1) - 91 (®^). — Формулй ТФ] =Т[ Ч]; 
ФЕ (Е*), ТЕГ (Е") задается отображение } : $[”( В”) > 
— Г’ (К*). Если элемент %[’(КВ”) задается равенством 
а [1] = | тах, 169[, где а6С®” и имеет компактный 


носитель, то, воспользовавшись тем, что }26С® (Е\) 
всюду, кроме критической точки отображения [, с по- 
мощью равенства }*5$ [2] = $ [[2], 565[’(Ю') можно 
определить отображение /*:5[” (В!) > 9[’(В”). Если 
рассмотреть теперь $-функцию в В", то ее образ {* 
определен всюду, кроме критической точки отображе- 
ния (2) — начала координат. Для придания смысла вы- 
ражению [*5 в этой точке используется процесс регу- 
ляризации — выделение конечной части расходящегося 
интеграла. С помощью [*$ строится фундаментальное 
решение оператора (1). Окончательный результат за-- 
писывается в виде произведений функций вида 1(и) (1— 
функция Хевисайда), и", 1и|— 12, шутит, на которые 
действуют степени оператора (1). А. А. Дезин 
12845. О сходимости последовательных приближений 
922 ( 2,02 

ор ЕЛИ, а Кисын- 
ский (Зиг а сопуегрепсе 4ез а т 
г 2 


для уравнения 


082 
$1\е$ роиг |'ёдиа#юоп Эхду =] (х. у, 2, дх — ду |, 
К!15упз$} 1 ).), Апп. 


ро!оп. таё., 1960, 7, № 2, 
233—240 \франц.) 
Исследуются задачи Коши и Дарбу (в несколько 
09: 


более общей постановке) для уравнения я 
д2 02 
=} ы. у, 2, Эх, з. Пусть 4 = {(х, у); (у) <х <а, 


& (х) <у< 5}, гдей(у) и 8 (х) — функции, удовлетво- 
ряюшие некоторому условию, а и Ь — положительные 
постоянные. Функция / (х, у, 2, р, 9) предполагается не- 
прерывной при (х, у)ЕА и произвольных 2, р, Ч и удов- 


летворяет при (х, У)ЕД и произвольных 2,р, 4, 2, р 9 


12846 


условию |1(х, у, 2, р, 9) — №(х, 9, 2, р, 9) [< (2 — 21+ 
р-р! -+|9-9}), где © (5) — непрерывная не- 
И при 5610, ый функция такая, что 

аи 
© (0) =0, в (5) > 0 для 0 в 
При этих условиях доказывается сходимость после- 


довательных приближений в метрике си) (4). 
В. Г. Мазья 

12846. Задачи Коши для системы волновых уравнений. 

Киносита (КупозВЕЁа МоБцо), Мэйдзи дайга- 

ку когакубу кэнкю хококу, Кез. Керёз Рас. ЕпВпв 

Ме! Ошх., 1957, № 9, 30—35 (японск., рез. англ.) 

Пусть контравариантный тензор 4-го порядка удовлет- 
воряет следующим условиям: 1) СИЁЙ = СЁ] = СИЁВ, 
2) для любого ковариантного тензора 2-го порядка Тау 
имеет место неравенство СИЁА Ту; Тёв > 0, причем знак 
равенства имеет место лишь при Тёу =0. 

Автор, опираясь на понятие характеристических много- 
образий, получает формулу Пуассона для задачи Коши об- 


щего уравнения Ламе: СИ ЧЕ = ив И ан 


п) Феи 
в частности, он получил явное выражение этой фор- 
мулы для однородного изотропного тела. Далее показы- 
вается, что имеет место принцип Гюйгенса в несколько 
измененном виде и для колебательного движения упру- 
гого тела. О Жен Хен 
12847. Асимптотическое поведение решений некоторых 
уравнений математической ‘физики. Дё Хан Сок, 
Ким Иль Сон Чонхап техак Хакпо; Вестн. ун-та 
им. Ким Ир Сена, 1958, № 4, 3З—17 (кор.) 
Ставятся смешанные задачи для уравнений гиперболи- 
ческого и параболического типов и рассматриваются 
поведения их решений при # -> со. Автор, показал, что 


—=-- со при 8 > 0. 


ди ди 
для задачи Ди(р,#) =а дя 265 {си + А(р, 0), 
и (р,0) = $: (р), шЁ (р, 0) = » (р), и [= (М, 2) (или 
д и 
5 =[(М, #)). при некоторых условиях имеют место 
$ 
ыы = — д 
Я), ие Е(М) (ви 9% | = (М). 
5 
где шт 7 (М, 0) = Е (М), Нш А (р, =А(р), 
—со а) 


И и (р, 9 =и (р). 


Далее находится необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы существовало асимптотическое решение 
второй краевой задачи при с = 0. Для уравнения тепло- 
проводности также находятся аналогичные соотношения. 
В этой работе применяется метод приведения соответ- 
ствующей краевой задачи к интегральному уравнению. 

О Жен Хен 

12848. Прямой метод в исследовании задачи Коши для 
гиперболических уравнений с частными производными 
второго порядка с двумя переменными. Фояш, Гус- 
си, Поенару (Ппе шёШо4е Чтес4е дапз Г6фи4е аи 
ргоеёте 4е Саиспу роиг 1ез баиайоп$ аих а6н\ёез 
рагйеЦез, пурегЬой4иез, Чи зесоп@ ог4ге, А 4ецх ма- 
па ез. Ео1аз С1!1рг!|ап, Сизз! @НеотоНе 

Роепагици Уа|епЁ!п), Веу. тай. ригез е{ арр!. 

(КРК), 1956, 1, №2, 61—98 (франц.) 

Реферат на русский перевод этой статьи см. в РЖМат, 
1958, 5744. А.Д. Мышкис 
12849. Почти периодические решения линейных диф- 

ференциальных уравнений с частными производными 

и постоянными коэффициентами, имеющих свободный 


Дифференциальные уравнения 


1950 г- 


член. Омаров Е. О. КазССР Гылым Акад. хабарла- 

ры, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1959, 

вып. 8(12), 28—36 (рез. каз.) 

Для уравнения колебания конечной струны при нали- 
чии возмущающей силы и, — а?и„==|(х, 2) ставится 
задача с начальными и однородными граничными усло- 
виями в случае силы, сосредоточенной в одной точке. 
о Е 


Величина силы ЁР(Ё) = 2 Але тд ли 


п=—о 


и — 0, Ит Ап (Ав Аи+1)/ (№ — №1) =0 
при п ->0, 90 < «< 1. Методом разделения переменных 
получено решение в виде ряда. Аналогичные задачи 
решены для уравнений и,-- 2йи; — аи „= |(х, ЕЁ) и 


ив Ви = р(х,й). Ю. Т. Антохин 
12850. О разрывности решений квазилинейных урав- 
нений. Рождественский Б. Л., Матем. сб., 1959, 
47, № 4, 485—494 
Решается задача об определении класса систем квази- 
линейных уравнений, не приводящих к разрывам в ре- 
щении. Рассматривается система квазилинейных уравне- 


ний вида 
ди: 2 
и. 


гиперболическая в рассматриваемой области изменения 
переменных Ё, х, и, и» с непрерывными коэффициентами 
а] и 89. Предполагается также, что ау, г дважды 
непрерывно дифференцируемы. Вводя инварианты Ри- 
мана ги $, систему (1) можно преобразовать к виду 


дг дг 05 9$ 
Е Е 9х = эх ==: (2) 


Ат —= — А» 


ди; 
‚аи -вх =, #=1,2, (1) 


Для рассмотрения обобщенных решений задачи Коши 
для системы (2) ищутся законы сохранения этой систе- 
мы, т.е. исследуется возможность представления си- 
стемы (2) в виде 


дуё(г, $, Е, х)  ОфиГг, $, Ё, х) 
дЕ - дх = й, 


причем 9 [ф1; 21/0 [г, $] == 0. Как было показано в более 
ранней работе автора (РЖМат, 1958, 8878), для системы 
двух квазилинейных уравнений это всегда возможно. 
Рассматривая разрывные решения системы (3), автор 
получает условия, связывающие фу, Фуна линии разрыва 
со скоростью движения этой линии. Для решения основ- 
ной задачи вводится определение: характеристики се- 
мейства 4х/4Ё=Е, (г, $, Ё, Хх) называются контактными 
в рассматриваемой области изменения зависимых и не- 
зависимых переменных, если они могут являться линией 
сильного разрыва решений. Доказывается теорема: 
Свойство системы (1) иметь контактную характеристику 
является внутренним инвариантным свойством системы 
квазилинейных уравнений. Системы квазилинейных урав- 
нений типа (1), (2) называются слабо нелинейными, 
если каждая из характеристик 4х/4Ё=Е,, 4х/4Ё=Е» 
является контактной. Пользуясь определением контакт- 
ности и используя условия на линии разрыва, автор 
выводит, что для контактности характеристики 4х/4=&, 
необходимо и достаточно выполнение условия 


ЦЕ: (г, $, Ё, х)/дг =0. (4) 


В заключение доказывается основная теорема: Для 
того чтобы система {1) или (2) не приводила к образо- 
ванию разрыва в решении при произвольных начальных 
данных, заданных на гладкой начальной кривой, необ- 
димо и достаточно, чтобы эта система была слабо 


нелинейной. Ю.Я. Погодин 


=19, 8) 


о 


№ 


12851. О консервативности систем  квазилинейных 
уравнений. Рождественский Б. Л., Успехи ма- 
тем. наук, 1959, 14, № 2, 217—218 
Как показал ранее автор (РЖМат, 1958, 8878), всякая 

система квазилинейных уравнений вида 


ди: п ди ‹ 
+ Ум вх =, а (1) 


где ау, @ — достаточно гладкие функции переменных 
_ Ир х может быть при пл < 2 приведена к виду 


их (2) 


Системы (1) такого рода называются вполне консерватив- 


д [$1; $2; ---; 
‚ ными, если при фиксированных #, х, ЕВ = 0. 
В работе приводится пример вполне неконсервативной 
_ системы. Рассмотрим систему 
ди: ди жьх: рЯ:, 48 
9 + и дх =0; 0 +: дд = 0; т 
диз диз 
АЗЫ 


Несложными рассуждениями показывается, что систе- 
ма (3) не допускает в качестве следствий ни одного 
закона сохранения (2). Ю. Я. Погодин 
12852. —О некоторых квазилинейных уравнениях пара- 
болического типа порядка выше второго. Мальфер- 
рари (5$и се{е едиа21от! 4иаз! Ипеаг! 41 ро рага- 
БоНсо 4: ог4ше зирепоге а| зесоп4о. Ма1Ё{еггаг! 
Апее! о), АН! Зешт. та. е Йз. Ушу. Модепа, 
1958—1959, 8, 174-216 (итал.) 
Рассматривается краевая задача 


Пхи 2а(х, у) ихху Е Иуу = 
= Е(Х, 1, и, Их, Иу» Ихх, Иху» Иххх) 
(0<х<!1, О<у<АЬ, а(х, у) >0), 
и (0, у) =ц (1, у) =их (0, у) = их (1, у) =0, 
и (х, 0) = и, (х, 0) =0, 


где функция Р удовлетворяет условию Гёльдера (ло- 
‚ кально) и оценке 


’ Е(х, уни, ---, Ижкя) | < Хот (Х» 9) {А([ и |) Пи Е В( м] } 


для некоторых \Е [0, 1) и неубывающих А(!) и В(1). 
Коэффициент а удовлетворяет условию Е (х, у) — 
аж, < СХ ху 91-8 ) и, по 


определению, 9. (х, у) =х “- (1-х) “+ у“, 


м = ор [14 [ый Е (1 Е [м жа "+ 
+ (щхй + Ги 8. 


Основной результат близок к тому, который был полу- 
чен Проди (РЖМат, 1959, 1520) для уравнений второго 
порядка. С помощью фундаментальной функции опера- 
тора, стоящего в левой части уравнения (эта функция по- 
строена в работе Пини Рёи!, Кепа. Зет.Ма(. Ушу. Радоув, 
1957, 27, № Т, П) заданная краевая задача переводится 
_в интегральное уравнение, которое рассматривается в 
банаховом пространстве функций, определенном нормой 
|#=|!. С помощью детального исследования соответ- 
ствующих линейных и площадных потенциалов устанав- 
лизается возможность применения к этому уравнению 
нри достаточно малом й видоизмененного принципа Ша- 
‚удера, откуда и следует существование по крайней 


Уравнения в частных производных 


12854 


мере одного решения исходной задачи (в которой ре- 

шение понимается как решение ссответствующего ин- 

тегрального уравнения). А. Д. Мышкие 

12853. Об одном нелинейном уравнении четвертого по- 
рядка параболического типа. Каттабрига ($и ипа 
едиат1опе поп Ипеаге 4е! диаг{о ог@те 41 Иро рага- 
БоНсо. Са{ {а фг! ра Гат Ьег{ о), АН: Зепп. та+. 
е 1. Ушу. Мо4епа, 1958—1959, 8, 6—53 (итал.) 
Рассматривается краевая задача 


Е(х, у, и, хи, ОАц, ОЗи, 0%и, Руд) =0 


дЕ дЕ ы 
90%) 9\и)” 
и (0, у) = и (а, у) = хи (0, у) = О,и(а, у) =0 (0 <у<ь) 
ц (х, 0) =0 (0<х<а). 


Уравнения несколько менее общего вида были иссле- 
дованы Пини с помощью метода последова- 
тельных приближений, Здесь существование и един- 
ственность классического решения поставленной задачи 
(при определенных требованиях гладкости и согласован- 
ности) доказывается по методу С. Н. Бернштейна про- 
должения по параметру, в предположении априорной 
компактности (в смысле С) участвующих в уравнении 
производных при этом продолжении. Полученный при 
этом основной результат очень близок теореме Чили- 
берто (РЖМат, 1956, 8842) о решении нелинейного 
параболического уравнения второго порядка. При вы- 
воде априорных оценок рещения сначала рассматривается 


1% и-+ Буи = |, а затем 


уравнение 
У 04 (я, 9) Ри + Буи 1 (х, у) (а >0) (1) 


при нулевом граничном и начальном условиях. При этом 
для последнего уравнения константы Гёльдера для 2% ии 


Дуи оцениваются через максимумы функций |и |, 12% и ь 
| | и константы Гёльдера для а и {; доказывается 
также существование и единственвость решения сфор- 
мулированной задачи для уравнения (1). Здесь сущест- 
венно используются результаты Пини (РЖМат, 1959, 
1515). А. Д. Мышкис 
12854.  Осцилляционные теоремы для решений одного 
класса конечноразностных уравнений. Келер, Брей- 
ден (Ап озсШаНоп {пеогет {ог зои#опз оГа <!аз$ ой 
раг#а! а!егепсе едиаНопз. Коев ег Ри! {оп, Вга- 
4еп Сваг!ез М.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, 
№5, 762—766 (англ.) 
Рассматривается линейное уравнение в конечных ра3- 
ностях 


Ги (х, у) = и ры сш (х НРУ) =0 (1) 


для всех целых (х, у) в полосе $у:0<у<М, х> 0. 
Граничные значения для —т<у< Ои для № <у< 
<М-т принимаются нулевыми, а для —у<х< 0, 
0 < и< М они произвольныё вещественные числа. Ко- 
эффициенты с1}— вещественные постоянные, с4}== 
— С:, -Г и 
1 

С,0 Су. М 

а у 
С,,—1 С,,0 \М-—1 | 20, 
Е и чааоацае ата р 
С,,—М С, —№+1 ... 650 - 
где с1]==0 для |1] > у вли |]} >. 


6* — 83 — 


12855 


Решение и (х, и) однозначно определяется своими гра- 
ничными значениями и значениями для О <х <Уу— }, 
0 <у< №. Эти значения принимаются вещественными, 
тогда и(х, и) вещественно для всех (х, и) в полосе 5м. 


У . 
Пусть @; (2) = У = с! 7 `, 


0. (2) 9, (2).......@м (2) 


= РОСА о О 


О ба лек 


Корни уравнения Д (2) =0 называются характеристиче- 
скими корнями оператора Ё.в полосе Ул. Доказывается 


Теорема 4. Если характеристические корни опера- 
тора [, в полосе $л, невещественны, то решение и (х, у) 


уравнения (1), для каждого у из [0, М], бесконечно 
много раз меняет знак при Х - со. 

Теоремы | —3 устанавливают признаки невеществен- 
ности характеристических корней; в частности, это 
условие выполняется для бигармонического уравнения. 

О. В. Гусева 
12855.  Гиперболические системы. М идзохата (5$у5- 

{ётез НурегоЙдиез. М12опа{фа З!регц), /. Маш. 

Зос. Тарап, 1959, 11, № 3, 205—233 (франц.) 

Система уравнений порядка т, гиперболическая по 
Петровскому, сводится к системе первого порядка, за- 
писываемой в виде 


аи (1) 14 ={Н (1) Ли В(Ви+ | (В, (1) 


- где и (Ё) рассматривается как функция со значениями в 
гильбертовом пространстве [2 вектор-функций перемен- 
ных д,,..., Хл; Л -— оператор, соответствующий корню 
квадратному из. — Д; Н (#) — матрица сингулярных инте- 
гральных операторов. (по переменным х, зависящих от 
‘параметра 1); В и {}— некоторые матрицы. Используя 
теорию сингулярных интегральных операторов, развитую 
Кальдероном и Зигмундом (РЖМат, 1959, 1648; 1960, 
3007), автор доказывает теорему существования и един- 
‘ственности решения’ уравнения (1), что эквивалентно 
рассмотрению задачи Коши для исходной системы. 
Исследование уравнения (1!) проводится частично за 
счет использования теории однопараметрических полу- 
групп, частично непосредственным использованием энер- 
гетического неравенства, получаемого для (1). В до- 
полнении излагаются некоторые специальные свойства 
сингулярных интегральных операторов, воспроизводятся 
‚отдельные результаты И. Г. Петровского, относящиеся 
к свойствам корней характеристической матрицы и раз- 
бирается пример, показывающий исключительность слу- 
чая п=2. Чтение статьи затрудняется тем обстоятель- 
ством, что за всеми основными определениями автор 
отсылает к упомянутым статьям Кальдерона и Зиг- 
мунда. | А. А. Дезин 
12856. Замечание к рассмотрению задачи Коши с по- 
мощью сингулярных операторов. Мидзохата (№4{е 
иг |е {таНетеп{ раг |ез орёгаеигз 4’/т4ёрта!е зтвийе- 
ге 4и ргоМёте 4е Саиспу. М1хонафа З1регц), 
7. Май. $0с. Зарап, 1959, 11, № 3, 234—240 (франц.) 
Автор показывает, как путем использования некото- 
рого специального разложения единицы (которое 
строится на поверхности сферы) может быть преодоле- 
на трудность, возникающая при изучении (методом син- 
гулярных интегралов) задачи Коши для гиперболиче- 
ской системы в случае двух пространственных перемен- 
ных (реф. 12855). Показывается, что используемый 
прием позволяет снять аналогичную трудность, воз- 
никающую (РЖМат, 1960, 3007) при рассмотрении за- 
дачи Коши в общем (негиперболическом) случае. 


А. А. Дезин 


Лифференциальные уравнения 


Ро (#) их (0, 2) = —а(1), и (в (0), 2)) =0, № (0) =0, 


1960 г. 


12857. 
порядка, 


Уравнения с частными производными первого 

интегрируемые с помощью разделения пе- 
ременных и обобщения на уравнение Шрёдингера. И. 
Салтыков (ЕдиаНопз аих 4ёйуёез рагИеПез 4и 
ргепиег ог4ге ицергаез раг зёрагайоп 4ез уапа ез 
е{ рёпёга|зайоп зиг Гёаиайоп 4е Зсёгб@трег. ть 
З$а!{уко\м М!со[а$ М.), Весн. Друшт. матем и 
физ. Н. Р. Србие, 1956, 8, № 3—4, 89—110 (франц.; 
рез. сербо-хорв.) 
Часть [ см. РЖМат, 1959, 373. 

12858. Ограниченность и резольвента дифференциаль- 
ного оператора в частных производных второго по- 
рядка. Цянь Минь (Т$1еп М!п), Бэйцзин ласюэ 
сюэбао. Цзыжань кэсюэ, Ас4фа Зс1егй. пафиг. тих. ре- 
Ктепз!з, 1957, 3, № 3, 283—289 (кит.; рез. англ.) 
Рассматривается дифференциальный оператор Шрё- 

дингера Т = 572 — 9(Р). Рассматривается множество 

функций, на котором Т является симметричным опера- 
тором. В $1 дано определение сопряженного опера- 
тора [; в $ 2 дается простое доказательство того, что 
резольвента любого самосопряженного расширения опе- 
ратора [. может быть представлена как интегральный 

оператор с классическим ядром типа Карлемана. С 

помощью этих результатов и теоремы Маутнера 

(РЖМат, 1954, 812) легко доказывается, что решение 

уравнения 372% + {^ —9(Р)} += 0 имеет разложение 

обычного вида по собственным функциям. 
Резюме автора 

12859. Теорема существования и единственности не- 
линейной задачи Стефана. Кайнер (Ап ех!{епсе 
ап4 ил1аиепез$ {Пеогет {ог а попИпеаг ${еГап ргоет. 
Купег У. Т.), 4. Ма. апа Месв., 1959, 8, № 4, 
483—498 (англ.) 

Ищутся функции и(х, В и 1 (Г), которые удовлетво- 

ряют следующему дифференциальному уравнению и 

граничным условиям: 


[р (х, Ь и, иди] = (х, Е, и) и; приё > 0, 0 <х< в (В, (№ 
(2) 
= —р(й (1), Е, 0, их (В (#), #)) их (В (1), 6), (3) 


где Ь — неотрицательная постоянная, а, }, р — извест- 
ные функции, имеющие непрерывную вторую произзод- 
ную. Кроме того, 0<4<а(А/рь (РЕВ (В < ао; 
О Ах, Би), Ор, «ри(х,Ьи, их) = Рь (ЕЁ) + чле- 
ны, которые обращаются в нуль при х == 0. 

Отсюда получается задача, рассмотренная Дугласом 
как частный случай (РЖМат, 1958, 8871). Предпола- 
гается, что задача с условиями (1), (2) имеет решение, 
если Й (Г) —известная непрерывная монотонная функция. 
Решение этой задачи обозначим через и (х, &; В). Рас- 
сматривается функция 


ве - |,” 


ав (Е) 
@ 


Р(х, и (х, 6 №) ах — 
5 Е 4 у Н (х, $, и (х, $; В)) ах, (4) 


где 


0 = 6+ а(5)1 45, Рая, = 


= С (х, #, 5) 45, Н(х, и) = — $ [+ (х, Ь, 3) 45. 


Доказывается, что если ци Ё являются решениями 
задачи с условиями (1), (2), (3), то & (#) =й (1). Пусть 
$ — класс ие функций 1 (1), обращающихся в 
нуль при [=0 и удовлетворяющих неравенств 
Ь < ай (1/4 < Б- В. В работе Я что на 


кая функция А (#) @$ с помощью преобразования (4) пе- 


> 84 — 


№ 11 


реходит в функцию # (#), принадлежащую $. Отсюда на 
основании теоремы Шаудера вытекает, что существует 
по крайней мере одна функция № (#), для которой 
& (1 =№ (1). Теорема единственности доказана анало- 
гично методу Дугласа, основанному на принципе мак- 
симума для параболического уравнения. Е. И. Ким 
12860. Некоторые ограничения для решений парабо- 

лических уравнений. Пуччи (А!сипе ИтИа21оп! рег 

1е 5012101! 41 едцатюп! рагаБосве. Рисс; Са г1 о), 

Апп. а рига е4 арр|., 1959, 48, 161—172 (итал., рез. 

англ. 

Работа примыкает к циклу проводимых в последние 
годы исследований задачи Коши в случае ее некор- 
_ректной постановки. Основной результат следующий. 

Пусть А — конечная выпуклая область в пространстве 
Хх = (х1,..., Хи) с границей Г класса С2. Пусть ВСГ — 
область в плоскости х„=0. Обозначим Т = АЖ (0<#=0, 
Е=ВХ (0<Е<1 и рассмотрим в Т уравнение 


ди ди ди 
РЕМЕНЬ 2) дню -+ У (х, 2) бд; сх, В и, 


где все коэффициенты удовлетворяют в Г условию. Гёль- 
_ дега и 


с < 0, Ум! > а|1Е1* (а = сопзё > 0). 


_ Решения ищутся в классе функций, непрерывных в 
Г, имеющих в Г непрерывные производные, участвую- 
щие в уравнении, и обладающих в’точках Ё нормаль- 
ной производной. Предполагается, что решение задачи 
Коши, и= ди/дх, =0 на Е, единственно. Тогда для 
_ любого 4Е (0, 1/4) существует функция ш (=) > 0 (: >0), 
`ш(-+ 0) =0, для которой при любых непрерывных на 
Е функциях ф, ф произвольные два положительные ре- 
шения ц!, из, удовлетворяющие на Ё неравенствам 


и — 91 - 
<< (Ир + 11) (ПП к = 51$ 1), 


04 
Ба] 5—9 


равномерно отличаются друг от друга на 


ТОЕс, 9 {2 ((х,)Т-Т-Р>а} 


не больше, чем на (| ФИЕ- ФИ Е) Ш (=). 
Этот результат выводится из априорной оценки лю- 
бого решения и через значения и и ди/дп в точке, где 
`и= ти, а затем через |и| р + | ди/дп || р. 
А. Д. Мышкис 
12861. Предельная теорема о производной обобщен- 
ного интеграла Пуассона— Вейерштрасса. Милицер- 
Гружевская (Оп {Нёогёте ШпЦе зиг |1а аёпуеёе 
4е Гиерга!е 4е Ро!55оп—Меегз{газ$ рёпёга!6е. М 1- 
11сег-аги2е\зКа Н.), Апп, ро]оп. тафН., 1959, 
7, № 1, 71—80 (франц.) 
Рассматривается параболическое уравнение 


:: ди 
Ува Янь) дл, дл. + 
х,В=1 


ы ди ди 
сх > Ь.(х!,..., хп») ох. НС (я... хь и др =0 (1) 
а= 


Е п 
в цилиндре хе®, 0<2<Т. Форма ы : баба по- 


ложительно определенная, и коэффициенты удовлетво- 
ряют условию Гёльдера. Интеграл 


Л (А, Е, = Ио г(А, 6 В, т) в (В, <) аВ, 


Уравнения в частных производных 


12862 


где Г(А, &, В, <) — фундаментальное решение уравне- 
ния (1) ир(В, ®) — ограниченная непрерывная функция, 
называется обобщенным интегралом Пуассона — Вейер- 
штрасса. В статье Погожельского (РЖМат, 1959, 9112) 
доказано, что при АЕ®, 


ип 7 (А, Ё,) = (2У*)1р (А, 0) (дей та’ (А, 6) Гу. 


В реферируемой работе приведено доказательство сле- 
дующего равенства: 


ы УДАВ"). = 


- Пт 
дх, 


1 
= = [(2Ух)”р (А, #) (Че! 1 а*8 (4,1) 1/12], АЕЯ. 


Предполагается, что функции а,з (А, #) и 2 (А,{) имеют. 
первые ‘непрерывные производные по пространственным 
переменным. Результат был сформулирован ранее 
(РЖМат, 1959, 8055). В. Г. Мазья 
12862. —О решении обратной задачи Стефана в случае 

сферической симметрии. Мартынов Г. А., Ж. техн. . 

физ., 1960, 30, № 2, 239—241 


Ищется решение уравнений а, 1) 
при КГЦ; в (Е) при В (< 


< г < оо сначальными условиями: РА (0) = Кь, и (г, 0)= 
=} (г) > 0 и с условиями на границе ое ре (#), = 
—0, и, (В (0.050, (^ ыы 


— 


дг г=8 (1): 


0. В обратной задаче Стефана функция К (И) 


считается известной. . Подстановками 6 = ги (г, 2), 
Хх =г— Ю,, 1 (1) = В (1) — Ко эта задача сводится к 


939, 0<х<#(2; 


при 
0х3 р 


09 
решению уравнений аа 


08: 0 бо при. # (1) <х < ©°, < начальными условия- 
0: дх 

: В (0) =0, 6, (х, 0) = (х +, Ве) [(х) =Р(х) ис Уст 
кк ) сопряжения: 8, (1 (2), д =0, 6, (1 (0), 9) =0, 


Г. 90, (х, 6). _ >. 98; (х, °) 
ям ге АННОЙ 


Автор рассматривает эту задачу, когда й (6 =9 у: 
и # (1) =. Решение ищется в виде 
со 6 0 _@-—9" 


АИ ве + (бе < 
2 Уха $ в — , 


—Е(х). В случае, когда й=о УХ, неизвест- 
не кей - фо», т находятся в виде о 
ряда, при Условии, что Е(х) разлагается в а ей 
лора. В случаях, когда в (6 =#, рассматриваем 
дача сводится к интегральному уравнению 


>. (1—6) г в 
а а, 
| ег (е и 4 = \ 5: (В)е а 
0 | 
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12863 


(91. (Е) — неизвестная функция), решение которого дано 

автором (РЖМат, 1957, 7086). Е. И. Ким 

12863. О единственности решения одномерного диф- 
фузнонного уравнения с диффузионным коэффициен- 
том, зависящим от концентрации, и о положении 
экстремума решения. Зейферт (Пе Епёеийекей 
хоп 1.6б5ипееп 4ег ет 4ипепзюпа!еп рип 1е!- 
спипеР шй Копхепгайопзабвапе!еет ОизюопзКое!- 
пегйеп ип@ @е Гаре Шгег Ехмета. ЗеуГегё В 
Саг!), 2. апрем. Ма. ип@ Месн., 1959, 39, № 9—11, 
440—443 (нем.) 
Рассматривается 


дифференциальное уравнение 


ди _ д (2 __ с начальным условием и =иь для 
д 0дх\ дх 
0<х< х, и=и, для — © <х< 0, где О (и) — функ- 
ция положительная и имеет непрерывную производную 
аАО/4и во всей рассматриваемой области, которая охва- 
тывает по меньшей мере интервал ш <и<и.. В ра- 
боте доказываются три теоремы: 
Теорема 1. Решение и (х, #) в области С (— ® < 
<х<-+ о, #>0) удовлетворяет неравенству Ш < 
Теорема П. Диффузионный поток Ех (и (х, #)) = 
—=Д(и(х, #))-их (х, Ё) в области С удовлетворяет не- 


равенству |Ех (и (х,ё)) | < Е, г’ где Б (и)= м О (9) ау, 


| 
75 — Б (м,). 
Теорема ПГ о единственности решения. Все эти три 
теоремы доказываются от противного с помощью од- 
ного вспомогательного предложения. Е. И. Ким 


12864. Конечные преобразования. Рид (Е!п{Це фгап- 
Гогт$. Ве! 4 Уа[ {ег Р.), $1АМ Веч., 1959, 1, № 1, 
44—46 (англ.) 

На простом примере автор разъясняет схему реше- 
ния краевых задач с неоднородными краевыми усло- 

виями, несколько отличную от обычно применяемой в 


методе разделения переменных. Рассмотрим при 
0< х < Ь задачу 

90101 = КдзИ/дхз, Ц (х, 0) = Е (х), (1) 

О (0, #) =0, (+ д/дх) И (6, } =Ф (2). (2) 


Пусть Х)„(х) = СизтЕих — полная система нормиро- 
ванных функций, удовлетворяющих однородным крае- 
вым условиям Х„(0)=0, (+ а/ах) Х„ (5) =0. Бели 
через и„ (1) обозначить коэффициенты Фурье искомой 


функции О (х, #), то из (1) нетрудно получить соотно- 
шения 


4 к (9х 
а К зы 


В правой части первого из этих соотношений дваж- 
ды производим интегрирование по частям с учетом 
краевых условий (2). Получим обыкновенное линейное 
дифференциальное уравнение первого порядка для 


ил (#). Далее = ив (6) Х„ (0. И. М. Соболь 


12865 К. Граничная задача для дн ферен 
уравнения эллиптического типа. Ма ща ен сое 
паккья (1 ргоШепти а| сотогпо рег 1е едца21от! 9И- 
ТегепиаН 4 Нро еШНко. Ма репез Епг!со 
${атрассН:а Си! 4о. (РиБЫы. 15+. та{ет., №55). 
Опм. Сепоуа. Сепоуа, Е4. зсег., 1958, 161 рЕЕ 
Форт.), В1ЬПорг. паг. Ца|., 1958, 73, № 11, 462 (итал.) 

12866 К. Задачи Коши для дифференциальных урав- 
нений в частных производных. Зауэр (Апапез\ег(- 
ргоете Бе! рагЧеПеп Регепваесвипреп. 2. егу. 


п (х) 4х, из (0) = | Е (^) Х, (^) а. 


1960 г. 


Дифференциальные уравнения 


Аи. Зацег ВоБег+. ВегИп-@бтвеп-Неееге, 

Фрипрег, 1958, ХУ, 284 $. 11... 41.ОМ) (нем.) 

В гл. 1 „Сопоставление задач Коши и краевых за- 
дач“, носящей вводный характер, излагаются в про- 
стейшей постановке задача Коши для волнового уравне- 
ния и задача Дирихле для уравнения Лапласа, да- 
ется классификация уравнений (гиперболические, 
эллиптические и параболические, смешанного типа), 
приводится теорема Ковалевской об аналитическом ре- 
шении. Далее рассматривается задача Коши для раз- 
ностных уравнений и предельный переход от нее к за- 
даче Коши для дифференциальных уравнений. Наконец, 
изложенные результаты иллюстрируются приложениями 
к дифференциальным уравнениям газовой динамики и 
акустики. 

В гл. 2 „Дифференциальные уравнения первого по- 
рядка“ рассматриваются сначала квазилинейные, а за- 
тем общие дифферензиальные уравнения с двумя не- 
зависимыми переменными, полные и сингулярные ин- 
тегралы, квазилинейные, а затем и обшие дифферен- 
циальные уравнения с числом аргументов, большим 
двух, полные интегралы и уравнение Гамильтона — 
Якоби. 

В гл. 3 „Системы квазилинейных дифференциальных 
уравнений первого порядка и общее дифференциальное 
уравнение второго порядка с двумя независимыми пе- 
ременными“ изложены теория характеристик системы 
квазилинейных дифференциальных уравнений первого 
порядка, задача Коши для двучленной системы, интег- 
рирование такой системы разностным методом, мето- 
дом итераций, решетка Массау, квазилинейные уравне- 
ния второго порядка, линейные однородные ‘уравнения 
второго порядка с прямолинейными характеристиками, 
приложения к теории поверхностей, к стапионарному и 
нестапионарному течению газа, к поверхностным вол- 
нам и пластическим полям напряжений, Затем изла- 
гаются общее дифференциальное уравнение второго 
порядка, задача Коши и интегрирование п-членной сис- 
темы квазилинейных уравнений первого порядка, раз- 
рывы решений гиперболических уравнений, метод Ри- 
мана и приложения к одномерному нестационарному и 
двумерному стационарному течению газа. 

В гл. 4 „Системы квазилинейных дифференциальных 
уравнений первого порядка и квазилинейных дифферен- 
циальных уравнений второго порядка с числом незави- 
симых переменных, большим двух“ приводится теория 
характеристик для системы квазилинейных уравнений 
первого порядка и одного квазилинейного уравнения 
второго порядка с приложениями к стагионарному и 
нестационарному течению газа. Затем излагаются об- 
щие свойства линейных дифференциальных уравнений, 
разбираются волновое уравнение в пространствах В, и 
К и принцип Гюйгенса, затем волновое уравнение в 
К. и метод спуска Адамара. Специальный параграф 
посвящен приложениям к теории линеаризованного ста- 
ционарного сверхзвукового течения. Далее рассматри- 
ваются волновое уравнение в К„, уравнение Дарбу, 
приведение трехмерных задач к двумерным и одномер- 
ным с помощью соображений симметрии (в качестве 
примеров исследуются снова различные случаи сверх- 
звукового течения газа), затем приводится теория ин- 
тегрирования в пространстве К„ по Адамару и истол- 
кование его предельной процедуры и, наконец, — при- 
ложение ее к волновому уравнению в Ю.. 

В гл. 5 „Трактовка задач Коши с помощью обобщен- 
ных функций“ излагаются основные сведения из теории 
обобщенных функиий, особый параграф посвящен функ- 
циям скачков, рассматризаются уравнения свертки н 
задачи Коши и приложейяе преобразования. Лапласа к 
задачам Коши. Отдельный параграф посвящен прило- 
жению теории обобщенных функций к трехмерному 
стационарному сверхзвуковому течению. И. С. Иохвидов 
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12867 К. Упражнения по инженерной математике. 
В.МШ. Дифференциальные уравнения в частных про- 
изводных. Фрейд (Мй52аК! тайетаНКа! руаКога- 
Фок. ВУШ. Рагс1А!$ 4Шегепс1еруеще!екК. Етеца С. 
р ТапкбпууНа@6, 1958, 254 1., 96 И1., 24 Её.) 

зенг. 

Эта книга является сборником теоретических и прак- 
тических` задач по дифференциальным уравнениям в 
частных производных для студентов всех технических 
вузов всех специальностей, а также для инженеров, 
повышающих свою квалификацию. Содержание книги: 
1. Дифференциальные уравнения в частных производ- 
ных первого порядка. 2. Теория потенциала (электри- 
ческий потенциал, функция Грина, метод зеркального 
отображения). 3. Теория теплопроводности (метод 
Фурье, решение с помощью преобразования Лапласа). 
4. Теория колебаний (колебание струны, продольные и 
вращательные колебания стержней, изгибание упруго- 
го стержня, колебание мембраны, изгибающие колеба- 
ния стержня). 5. Бигармоническое уразнение (состоя- 
ние напряжения в плоскости, изгибание тонкой плас- 
тинки). Дополнение: Разложение в ряды Фурье, пре- 
образование Лапласа (с таблицами). Автор дает 203 
оригинальных примера и разобранных задач. 


Р. Медзуе55у: 


12868 Д. 06 одном классе смешанных задач. Изам- 
бер (Зиг ипе с!аззе 4е ргоМётез пиж{ез. [5 ат- 
Бег{ М1сКе].—Тнёзе дос+. зреса!ё, Бас. $51. Ут. 
Маису, 1958, 26 р.) .(франвц.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников 


12869. Влияние изменений условий нагрузки для за- 

° дач внутренней баллистики. Капур (ЕНМес+$ о! уа- 
паНоп$ о! 1оадше соп@И!ю0п$ оп И\фегпа! Ба!$#с$. 
Кариг .. №.), Ргос. Ма{. 1154. $с1. ш@а, 1959, А25, 
№ 1, 121 (англ.) 

12870. —О движении твердого тела под действием силы 
с нулевым потенциалом. Бентсик (Опа с1аззе 41 
той 4е! согро г1е14о зоррево а Г!огхе 41 ро{епга пиа. 
Вел{з1К Е.), Кеп4. Зепипаг. ша. Ушу. Райоха, 
`1959, 29, 318—327 (итал.) 

12871. Тензорная форма уравнений движения системы 
переменной массы. Молюков И. Д., Сапа В. А., 
КаэССР Еылым Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. 
Сер. матем. и механ., 1959, вып. 7 (П), 89—94 (рез. 
каз. 
пы системы точек переменной массы, в слу- 

чае зависимости выделяемых или присоединяемых час- 

‘тиц только от времени, допускают запись в обобщенных 

координатах с обычными лагранжианами в левых час- 

тях уравнений. Лагранжианы же можно, почти автома- 

‘тически, переписать в виде Ковариантных прои водных 

от обобщенных координат при помощи хорошо разра- 

ботанного аппарата тензорных методов дифференциаль- 
ной геометрии, применение которого в аналитической 
динамике изложено в известной монографии Спиджа 

„Тензорные методы в динамике“, имеется в работе ре- 

пензента „Аналитическая динамика в неголономных 

координатах“ (Уч. зап. МГУ, 1948, 2, вып. 22) и фи- 
гурирует в некоторых учебных руководствах (Бух- 

толь Н. Н., Курс теоретической механики, 1939, ч. И). 

° При переходе к ковариантным производным авторы 


1 
допускают неточность в выражениях Г)т, Которые в 


данном случае следует писать так: Ги = 
1 да» дат акт а Г. Г 
5 | 94" + —д4Е- ты а“. Собственный резуль- 
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Приложения к физике, технике и естественным наукам 


12875 


тат авторов рецензируемой статьи состоит в том, что 
при всех упомянутых преобразованиях они составили 
точные выражения обобщенных реактивных сил, в 
частности, когда последние задаются относительными 
скоростями излучаемых и присоединяемых частиц. 
В. В. Добронравов 
12872. Об устойчивости одной гироскопической си- 
стемы. Пирогов И. 3., Прикл. матем. и механ., 
1359, 23, № 6, 1134—1136 
Изучается устойчивость гироскопической системы 
стабилизации, установленной на корабле, совершающем 
сложное маневрирование. Для уравнений в вариациях, 
представляющих собой систему линейных диффеоен- 
циальных уравнений с переменными коэффициентами, 
строится функция Ляпунова. Изучаемая система уравне- 
ний поедварительно преобразуется к новым переменным, 
представляющим собой нормальные координаты для 
некоторой вспомогательной систёмы уравнений с по- 
стоянными коэффициентами, в которую переходит изу- 
чаемая система, когда некоторые из ее коэффициентов 
обращаются в нуль. Получены достаточные условия 
асимптотической устойчивости. Рассмотрен конкоетный 
поимео и найдена область, внутри которой переменные 
коэффициенты уравнений движения могут изменяться 
по произвольному закону без нарушения устойчивости 
системы. Я. Н. Ройтенберг 


12873. Влияние кривизны ножа на вынужденные ко- 
лебания маятника большого пернода. Пантеле- 
ев В. Л., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 
астрон., физ., химии, 1959, № 3, 47—53 
Изучаются малые колебания маятника без трения с 

возмущением от малых и медленных колебаний точки 

привеса в плоскости качания маятника. Уравнение дви- 
жения выводится с учетом, ‚что призма, на которой 
подвешен маятник; не идеальна, т. е. ее ребро не пря- 
молинейно, а имеет на рабочем участке радиус кривиз- 
ны р. Выводится поправка на возмущенное движение, 
вычисленное в предположении идеальной точки поивеса. 

По утверждению автора, при определении силы тяжес- 

ти на море с помощью таких маятников, эта поправка 

во многих случаях оказывается существенной. Ссылки 
на библиографию отсутствуют. М. И. Ельшин 


12874. Об одной задаче динамики истребителя. Ка- 
рагодин В. М., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1959. 
вып. 109, 121—137 
Цель статьи — составить и решить дифференлиаль- 

ное ‚уравнение траектории движения истребителя, найти 

закон его движения по траектории, вычислить действу-- 
ющие на самолет перегрузки и определить программу 
управления самолетом. 


12875. Заметка о вибрации дельта-крыла при сверх- 
звуковом полете. Станишич (А гетагК сопсегате 
4+1е уфгабоп о{Г а 4еМма ушр ш зирегзопе НН. 
$1ап151ё Мош:г М.), Ф. Аего/Зрасе $с1., 1959, 
26, № 10, 679—681 (англ.) р 
Составляется интегральное уравнение, вытекающее 

из граничных условий на дельта-крыле при сверхзвуко- 

вом движении в трехмерном неустановившемся потоке. 

Для составления уравнения использован метод потен- 

циала скоростей, Решение этого уравнения приводит к 

определению функции источника, однако оно не дается в 

настоящей статье, поскольку возникают большие труд- 

ности вследствие особенностей области интегрирования 

и несимметричности ядра. Тем не менее показывается, 

что метод потенциала скоростей неудобен для решения 

столь серьезной задачи. Более подходит метод Прандтля, 
известный как „метод потенциала ускорений“. Кроме 
того, статья показывает, что еще очень многое остает- 
ся изучить в теории сингулярных интегральных урав- 
нений. Резюме автора 
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12876. Новый метод решения уравнения Больцмана в 
транспортной теории нейтронов. Аспелунд О. 
(Азре| цпа О1ау). Тр. 2-й Междунар. конферен- 
ции по мирн. использованию атомн. энергии, 1958. 
Т.3. Физ. ядерн. реакторов. М., Атомиздат, 1959, 
433—442 

12877. Определение функции, характеризующей рас- 
сеяние энергии колебательной системы. Сеник (Ви- 
значення функцИ, яка характеризуе розсювання 
енерг! коливно! системи. Сеник П. М., Прикл. ме- 
хан!ка, 1960, 6, № 1, 40—45 (укр.; рез. русск., англ.) 
Излагается метод нахождения функции, характери- 

зующей рассеяние энергии колеблющейся системы, 

вызванное свойствами системы и окружа- 
ющей ее средой. Для решения поставленной 
задачи используются опытные данные (собственных за- 
тухающих колебаний системы) и асимптотический метод 
Крылова-Боголюбова. Резюме автора 


12878. Синтез линейных систем автоматического ре- 
гулированиня по временным —_‚ характеристикам. 
Орурк И. А., Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. 


трансп., 1960, вып. 169, 76—92 
12879. Условия устойчивости одновременных колеба- 

ния в многоконтурных автоколебательных системах. 
° Уткин Г. М., Радиотехника и электроника, 1959, 

4, № 12, 1353—2003 

Исследуется устойчивость одновременных колебаний 
в системе связанных автогенераторов при любом их числе, 
начиная с двух. Автор ограничивается рассмотрением 
системы симметричных и частично симметричных авто- 
генераторов и получает для этих случаев простые усло- 
вия устойчивости. 

Исследована устойчивость режима одновременных 
колебаний в системе связанных симметричных автоге- 
нераторов при аппроксимации характеристик анодного 
тока полиномами 3-й и 5-й степеней. Рассмотрен также 
квазисинхронный случай для трех генераторов, частота 
одного из которых равна сумме частот двух дугих. 

| Ю. А. Митропольский 


12880. — Передаточная функция звена первого порядка 
с линейно-изменяющимися коэффициентами. Кузов- 
ков Н. Т., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и 
автоматика, 1960, № 1, 163—164 . 

12881. Уточнение теории тонкого тела для сверхзву- 
кового обтекания тел вращения под углом атаки. К о- 
робейников Н. П., Изв. высш. учебн. заведений. 
Авиац. техн., 1959, № 4, 26—31 
В линейной постановке для малых углов атаки ре- 

шается задача сверхзвукового обтекания тонкого за- 

остренного тела вращения. Потенциал потока ф пред- 
ставляется в виде $=9-+ф,, где ф,— потенциал для 
осесимметричного потока, у, —потенциал, учитывающий 
нарушение осевой симметрии. Известное решение этой 
задачи по линейной теории имеет тот недостаток, что 
порядок членов, отбрасываемых в граничном условии 
для фи 91, различен. С помощью преобразования Лап- 
ласа в окрестности тела для г-порядка О (=) автор по- 
лучает для-ф, выражение, в котором учитываются чле- 
ны порядка О (г=2 пе), О (гз= пе) и т. д., но члены 
порядка О (=“) отброшены и тем самым получено реще- 
ние, свободное от вышеуказанного недостатка. Полу- 
ченное рещение зависит от числа Маха М и в этом 
смысле уточняет решение теории тонких. тел, которое 
не залисит от числа Маха. С помощью найденного вы- 
ражения для ф, вычисляются аэродинамические харак- 
теристики тел вращения и проводится сравнение раз- 
личных решений для двух конусов с полууглами рас- 
крытия ==5° и е—=10°. Указывается, что результаты, 

‚ полученные по новым формулам, лучше согласуются с 

точной теорией, чем результаты, полученные по линей- 


ной теории. А. Ф. Сидоров 


Дифференциальные уравнения 


‚кольцевого крыла и предполагается, 


1960 г. 


12882. К теории кольцевого крыла в сверхзвуковом , 
потоке. Бобров Г. Е., Изв. высш. учебн. заведений. 
Авиац. техн., 1959, № 3, 3—8 
В рамках линейной теории решается задача обтека- 

ния кольцевого крыла с профилем нулевой толщины 

установившимся сверхзвуковым потенциальным потоком. 

При этом рассматривается течение газа только внутри 

что внешний по- 

ток не влияет на величину подъемной силы Су и аэро- 
динамического момента Ст. Вихревая пеленаза крылом 
заменяется твердой цилиндрической поверхностью, яв- 
ляющейся продолжением крыла. В переменных Е = 


=х/ ВУ М? —1,5=//Ю, где К — радиус кольцевого 


крыла, х,г — цилиндрические координаты, М; — число 


М невозмущенного потока, задача определения потен- 
циала дополнительных скоростей сводится к решению 


уравнения 
94 1% 1 _ 04 
да Но —@*—а0а 
при*условиях: $; =0, (0ф/0Е): 0 = 0, (94/95) 1 = 
= — 1,9$/0ё = о(1) при & —0. Применяя преобразова- 
ние Лапласа, автор находит $ф, после чего определяют- 
ся Суи Ст. В. Ф. Куропатенко 
12883.’ Приближенное решение основных краевых за- 
дач плоского сверхзвукового движения газа. Юрь- 
ев И. М., Инженерный сб., 1959, 25, 188—196 
Методом каскадного интегрирования Лапласа строит- 
ся приближенное решение уравнения Чаплыгина плос- 
кого сверхзвукового движения газа: 


д / ТГашух (0 9 _ 
Ед Н 2: @ (а) =, о 
где 28 =в — 0, 2 =в- 8, 
х 


Ая № або 
Дора 


ра 


№2 — | 


А», 
(1- в) 

ф— функция тока, Х — величина относительной скорос-. 
ти, 0 — угол наклона вектора скорости к оси абсцисс 
+1 


плоскости движения, #= |, у — показатель ади- 


1 апух 
абаты. Обозначив => ти а и приравняв нулю 


инвариант первого преобразованного методом Лапласа 
уравнения для ф, = д/д аф, автор ` получает для 
а выражение, зависящее от трех, а для Ух от четы- 
рех произвольных постоянных, подбором которых мож- 
но получить для функции Ух достаточно хорошую ап- 
проксимацию в широком интервале — скоростей 
(1,05 <М < 4). Этот интервал аппроксимации шире, 
чем в работе С. А. Христиановича (Прикл. матем. и 
механ., 1957, № 2). Пользуясь найденной специальной 
аппроксимацией Уу, общий интеграл уравнения (1) 
можно записать в виде 


: ашН 
ехр({ а 4) = д. ХХ’) + 


а НГУ, (1) Н’(в) 
< ны ®- нед» он 


(2) 


аа 
где Н = д. + а, Х(5) и У, (1) — произвольные функ- 


ции. С помощью интеграла (2) дается решение задачи 
Коши, задачи `Гурса с начальными данными на двух 


` характеристиках, а также задачи с начальными значе- 


ниями, заданными на одной характеристике и стенке. 
А. Ф. Сидоров 
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12584. Об одном классе нестационарных автомодель- 
ных движений газа в ламинарном пограничном слое. 
Демьянов Ю. А., Научн. докл. высш. школы. 
Физ.-матем. н., 1958, № 5, 61—70 
Исследуя полученную в работе Ю. А. Демьянова 

(Прикл. матем. и механ., 1957, 21, № 6) систему ‘нели- 

нейных уравнений в частных производных, в которой в 


у 
качестве независимых переменных выбраны 7) = |= ау, 


_х,Ё, где р— плотность, #— время, х,у — координаты, от- 
считываемые вдоль контура тела и по нормали к нему, 

индексом “0, отмечены параметры газа в некоторой 

фиксированной точке, автор получает систему уравне- 
ний, являющихся достаточными условиями того, что 
соответствующее им движение автомодельно. При различ- 
ных предположениях о коэффициентах полученной сис- 

‘темы в случае, когда коэффициент вязкости в удовле- 
твсряет уравнению ир/роро = Р/Рь, получаются различ- 

ные автомодельные решения. Устанавливается, какие 

ограничения на класс автомодельных решений накла- 

дывают` уравнения импульса и энергии для параметров 

на внешней границе пограничного слоя. Указывается, 

как полученные результаты могут быть обобщены на 
случай пограничного слоя на телах вращения. 

г В. Ф. Куропатенко 

12585. О применении метода последовательных при- 

ближений М. Е. Швеца к расчету ламинарного по- 

граничного ёлоя в сжимаемом газе. Кулонен Г. А.., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1960, № 1, 123—131 (рез. англ.) 

Рассматривается ламинарный пограничный слой сжи- 
маемого газа на плоской пластинке, через поверхность 
которой может производиться вдув газа того же сос- 
тава и свойств, что и в основном потоке. Дифферен- 
циальные уравнения движения газа при удовлетворе- 
нии соответствующих конечному слою граничных усло- 

вий решаются методом последовательных приближе- 

ний. Дается сравнение приближенного решения с точ- 

ным в 10м частном случае, когда возможно точное ин- 
тегрирование уравнений пограничного слоя. 

Д. Е. Долидзе 

12886. Возможные подобные решения для ламинар- 

ной свободной конвекции на вертикальных пластинах 

и цилиндрах. Ян Гуан-цзу (Розе зипПагИу 

_ зоиНопз$ Гог 1апипаг {тее сопуесНоп оп уегИса| р|афез 
ап суПпдегз. Уапе Кумаптр-Тги. Рарег. Атег. 

Зос. МесН. Епог$, 1959, № А-86, 7 рр.) (англ.) 

Автор, исходя из уравнений неустановившегося ла- 
‘минарного пограничного слоя для вертикальных плас- 
тинок и цилиндров, устанавливает необходимые и дос- 
таточные условия, при которых подобные решения воз- 
можны. На базе этих условий рассмотрены все воз- 

‚можные случаи, в том числе неустановившиеся дьиже- 
ния. Имеющиеся в литературе подобные решения охва- 
тывают в основном все установившиеся случаи. При- 
веденный анализ показывает,`что некоторые более 
общие условия могут быть включены в рассмотрение. 

Автор приводит уравчения неустановившегося погра- 
`ничного слоя, которые описывают ламинарную свобод- 
ную конвекцию на вертикальной пластине, к безраз- 
мерному виду; вводит функгию тока $ и подобную 
переменную 7 и соответственно зависимые переменные 
Кл) и 9(7), и в результате приходит к системе обык- 
новенных дифференциальных уравнений. 

Далее рассматриваются все возможные ‚подобные 
‘решения для вертикальной пластины, включая уже из- 
вестные в литературе. Рассмотрены следующие случаи: 
1) установившаяся свободная конвектия с предполагае- 

`мой постоянной поверхностью температур; 2) установив- 
шаяся свободная конвекция с поверхностью темпера- 
тур, изменяющейся как некоторая степень лине ЙНОЙ 
функции ог х; 3) установившаяся свободная конвек- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


. сечения с образующими, 
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ция с поверхностью температур, изменяющейся по 
экспоненциальному закону в зависимости от х; 4) не- 
установившаяся свободная конвекция с поверхностью 
температур, изменяющейся обратно пропорционально 
линенной комбинации хи #; 5) неустановив'иаяся сво- 


бодная конвекция с поверхностью температур, изме- 


няюшейся пропорционально линейной функции от хи 
обратно пропорционально квадрату линейной функции 
от &; 6) неустановившаяся свободная конвекиия с од- 
нородной, но неустановившейся поверхностью темпе- 
ратур для, больших значений х. Этот случай представ-: 
ляет собой асимптотическое решение и действителен 
для больших расстояний от главной (исходной) кромки. 

Далее автор составляет аналогичные уравнения 
для вертикального пилиндра и рассматривает еще два 
случая: 7) установившаяся свободная конвекция на 
цилиндре с поверхностью температур, линейно завися- 
щей от 2; 8)неустановившаяся свабодная конвекция на 
цилиндре с однородной, но неустановившейся поверх- 
ностью температур для больших значений 2. 

В заключение автор указывает, что полученные ре- 
зультаты для случая неустановившейся конвекции 
более применимы в смысле точности и удобства в 
сравнении с существующим общим методом квазиста- 
ционарных решений. В. И. Меркулов 
12387. Комбинированный свободный и вынужденно- 

конвективный теплоизлучающий ламинарный поток 

внутри вертикальных труб с круговым сектором в по- 
перечном сечении. Лю Бау-чжан (СотЫпей {тее 
ап  {югсед-сопуесНоп Пеа{-сепегайто 1апипаг Ном 
11$е уегИса! р!рез ИП стсШаг зесфог сгоз$. есЙопз. 

Ги Рац-Спапе. Рарег. Атег. $ос. Месв. Епргз, 1959, 

№ А-145, 6 рр., #1.) (англ.) 

Комбинированный свободный ивынужденный конвек- 
тивный теплоизлучающий ламинарный поток внутри 
вертикальной цилиндрической трубы секториального 
параллельными направлению 
действия массовой силы, исследуется применением ко- 
нечного синус-преобразования Фурье и конечных пре- 
образований Ганкеля. Числовой пример показывает 
эффективность метода. В. И: Меркулов 
12858. Некоторые — гидродинамические — применения 

теоретико-функциональных свойств — эллиптических 

уравнений. Гилбарг (Зоте Нудгодупапис аррИса- 

Нопз о! пеНоп Пеогейс ргорегйез о! еШрЁс едиа- 

Нопз. @11Баго О.), Маф. &., 1959, 72, № 2, 165— 

174 (англ.) 

Дается определение квазиконформного отображе- 
ния: непрерывная комплекснозначная функция ш (2) = 
—=и + определяет К квазиконформное отображение 
области О плоскости 2, если: 1) она абсолютно непре- 
рывна пох для почти всех у и по у для почти всех х, 
2) производные Их, Из, 0х, 9, локально интегрируе- 


мы с квадратом и 3) производные удовлетворяют 
почти всюду неравенству 
и? и о? о? <2К(г)(и л0у— иуох) (1) 
х у х у ху убх/» 


где К (2)>1 — ограниченная в р функция. Рассматри- 
ваются квазихонформные отображения, определяемые 
решениями эллиптической системы уравнений 


о,=аи,фиу —9х=си х-Н4иу- 


(2) 


Теория квазиконформных отображений и эллиптичес- 
ких систем типа (2) применяется к дозвуковым тече- 
ниям за стенкой. Речь идет о течениях, равномерных 
на бесконечности в направлении оси х и ограниченных 
единственной линией тока, уходящей в бесконеч- 
ность (обоих знаков). Предполагается, что линия тока, 
или „стенка“, имеет непрерывную по Гёльдеру каса- 
тельную на бесконечности и что вектор скорости не- 
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прерывен вплоть до стенки. Точки с непрерывной по 
Гёльдеру касательной называются регулярными. Дока- 
зывается теорема: =, 

Пусть два дозвуковых течения за стенками фи 1 


определены в областях р и Ш. Предположим, что 


СР и что 1 и { имеют регулярную общую точку. 
Тогда, если соответствующие “свободные“ скорости 
удовлетворяют неравенству 4о <9., то скорости в 
точке Р связаны тем же неравенством’` 4 (Р) <9(Р). 
Более того, 9(Р) = 4(Р) тогда и только тогда, когда 


течения одинаковы и ОД= 0. Теорема применяется к 
течениям со свободными границами, в частности к те- 
ениям с бесконечной полостью. Для этого изучается 


асимптотическое поведение свободных линий тока.. 


Оказывается, что в асимптотике свободные линии тока 


приближаются к параболе у=Сх*. 
Ю. Я. Погодин 


12889. Контактные преобразования, имеющие в ка- 
честве дифференциального инварианта уравнения 
осесимметрического движения несжимаемой жидко- 
сти. Парсонс (Соп{ас{ {фтапЮюгтавоп$, оф св 
{пе едиаНоп о{Г ахлаПу зупитен1с Нади! тоНоп 1$ а 
а1ШегепНа! шуагат. Рагзоп$ Ш. Н.), УХ. Гопдоп 
Ма. $ос., 1959, 34, № 4, 442—448 (англ.) 


Рассматриваются уравнения ‘движения несжимаемой 
жидкости с осевой симметрией 

'0%ф 0? 1 4% 0) 04 14%. 

да Раз тг; ди Рав ты 0 
где ф — потенциал скорости, $ — функция тока. Систе- 
му (1) можно записать как одно уравнение вида 


20 пе | 
даа Рай — уди- 0 (2) 
Здесь л = — |1, если 2=ф, и п=1, если 2 =. Вмес- 


то старых переменных 2,г взяты х,у. Решается задача: 
определить все возможные контактные преобразования 
переменных х, у, 2, р, 4 к новым переменным Х, У, 2, 
Р, ©, не изменяющие вид уравнения (2). Новые. пере- 
менные предполагаются аналитическими функциями 
старых переменных в некоторой окрестности начальных 
значений. Из анализа контактно преобразованной 
ха рактеристической системы уравнения (2) следует, что 
функции Х, У удовлетворяют системе 


0х ви, 0х 
дх ду —=0; ду Нах = 0. (3) 
Пользуясь: условиями контактности 


9Х 02 9Х 02 297 `902- 0И 92 
дх ‘др Кд ‘94—08; дх ‘др ду ‘04-0 (4) 
и иезависимостью функций Х, У, можно сразу полу- 
чить, что искомое контактное преобразование сводится 
к точечному преобфазованию вида 
причём 92/42 = 0. Дифференцируя (5) и подставляя в 
3), убеждаемся, что вид уравнения (2) не изменился. 
сюда сразу следует, что функция Д имеет вид: 

2 =2/(х,у) - в(х,у); Кх,у) = 0. 6 

Из (6) и (3) получается система для У: $ 


ду ду ду \2 ‘ду \? у \2 

ыы 10 == ра 

дха + ду 6: (2) + бу) = (5). 
`’ Полагая 


ОТ (8 у 
дру соять д — учу 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


получим для )х систему 


д 1 1 
9 = — Уи — с0$ Х); ОЕ, 
Если предположить, что $т Хх = 0, то искомое контакт- 
ное преобразование определяется системой функций 
Х=+К(х — а); У=Ку; 2 = В2+ Е(х,у), гдеа, К,В— 
постоянные, в’х,иу) — частный интеграл данного урав- 
нения. Исследование более нетривиальной возможности 
(если ввести полярные координаты в плоскостях х,у;Х,У) 
приводит к системе функций 9=+$; гК = К; 
7 = Вг-п2 + в(Ю,0) = Вг"(2 - №(г,3)), где К, В — 


постоянные, а &(Ю,9) и #(г,3) — частные интегралы 
данного уравнения. Ю. Я. Погодин 
12890. Винтовые течения жидкости. Уассерман 


(Нейка! Йш@ Йо\з. Маззегтап ВоБег{ Н.), 
Оцаг(. Арр!. Ма., 1960, 17, № 4, 443—445 (англ.) 
Рассмотрены течения газа, у которых плотность р 
есть функция только давления р и энтропии $. Пред- 
полагается, что энтропия вдюль линий тока постоянна. 
Течения установившиеся. Доказано, что для винтовых 
движений всегда имеет место один из следующих двух 
случаев: 1) #. Уд=Ё-Ур=Ё. Ур=0, 2) 4% =0р/д6 и 
р = В($) — А($)/р,где 49 — модуль скорости и“ #* — 
единичный вектор, направленный вдоль линии тока. 
М. И. Гуревич 

Об одном виде вихревого движения несжимае- 
Е. Д., Тр. Томского ун-та, 


12891. 
мой жидкости. Томилов 
1959, 144, 72—80 
Рассмотрены винтовые движения идеальной несжи- 

маемой жидкости. Задача решается в криволинейных 

координатах 41, 4», 4з. Рассмотрен случай, когда каж- 
дая поверхность семейства 4: = соп${ образована лини- 
ями тока и вектор вихря в каждой точке течения каса- 
телен к поверхности 4: = соп5{, проходящей через эту 
точку, и нормален вектору скорости в этой точке. Тече- 
ние обладает функцией тока {ф и потенциалом скорос- 

тей $. Условие перпендикулярности векторов вихря и 

скорости записываются через проекции в виде: 

2,/У, ее ©,/У, =^/Н»з, (1) 
где \ — коэффициент пропорциональности и Н, — коэф- 
фициент Ламе. Этот коэффициент можно представить 
в виде 


1 2 1 0% 
А = —————=—— = =——ы—ы=- 
д$ 09:04: д$% 09:94, ' (2) 
94 941 


где ф — потенциал скоростей, удовлетворяющий урав- 
нению в частных производных: 


д Н,Нь дФ ` д ПЕЙ д 
И м 
9: 1 941/04: \, Н» 09» 

Доказано, что всякое решение этого уравнения, дающее 
такое значение величины скорости У и такое ‘выраже- 
ние для ет А, определённой по (2), что произве- 
дение ^У* оказывается функцией только 4:, дает вихре- 
вое течение рассматриваемого типа. Дан анализ воз- 
можного вида решения задачи. Найдены примеры, когда 
поверхностями 4, = сопз{ являются плоскости 2=<013, 
и случай, когда поверхности д, = с0п${ являются с00с- 
ными . цилиндрами. В случае, когда поверхности 
9: = соп${, сферы вихревых течений рассматризаемого 
типа не существует. М. И. Гуревич 
12892. О функциях Чаплыгина. Сретенский Л. Н., 

Прикл. матем. и механ. 1959, 23, № 3, 574—575 

Рассматривается следующее частное решение урав- 
нения для функции тока установившегося плоско-парал- 
лельного потенциального движения газа 4$(0,т) = 
= 2и(*т) Яп (пд -- а). Здесь @ ит— переменные Чаплы. 


гина, 2л(<) < 12 ул(«)—функция Чаплыгина, которая вы, 


— 90 — 
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: Приложения к физике, технике и естественным наукам 
ражается через интеграл у,„(“) гипергеометрического 
уравнения 
42у ау 
<(1 — <) из + и - в-п- 09 2+ 


1 
> Ма =о. (1) 


Для В = 5/2 рассматривается частное решение уравне- 
ния (1), изображаемое гипергеометрическим рядом 
Е(ал, Би, сп, ®), и находятся значения л, для которых 
21(т) могут быть выражены через элементарные функ- 
ции. Именно, методами теории чисел показывается, что 
ряды Р(ал, би, сп,“) сводятся к  полиномам для 
Пк = — (1-НТир) и п=-—Тиь, гдеёви ик — произволь- 
ная пара решений в целых числах уравнения Пелля 
— 24и3—1. Кроме пары чисел ё=5 ии==|, осталь- 
ные решения уравнения Пелля определяются с помощью 


формулы #ь + ик У 24 = (541. У 24)^, Е=0,1,2,... 


Приводятся таблицы значений для коэффициентов 
@л, бл, Си. А. Ф. Сидоров 
12893. Приложение конечного преобразования Ган- 


келя к задаче об установившемся потоке жидкости. 
_ Джейсвал (Арр|саНоп оЁ ИЙпйе НапКе| 1тап$югт 
„ Юа ргоет ш реЁесё Иша Ном. Ла1зма1 М. К.), 

Ви|. СасиНа Ма. $0ос., 1958, 50, № 2, 84—86 

(англ.) 

Рассматривая уравнение Лапласа в цилиндрических 
координатах в связи с задачей об установившемся по- 
токе жидкости между двумя круговыми цилиндрами, 
имеющими общую ось, автор исследует его решение, 
удовлетворяющее граничным условиям: 0д%/дг = 0 при 
г —а о 9$/0г =0 при 2=0 (гс; а<с<В)и 
—2т \ 9. 47 = 9. Это решение выражается через 
[2 


функции Бесселя. А. Ф. Тиман 


12894. — Обтекание двух круговых цилиндров потоком 
со скольжением и постоянной интенсивностью вих- 
рей. Нигам (Сопз{апЁ зПеаг Но\ разё #мо сисШаг 
суНпаегз. М! хат ГакКзнш! М.), 2. апрем. Ма. 
ипа Рнуз., 1959, 10, № 6, 584—592 (англ.; рез. нем.) 
Рассмотрено обтекание плоским потоком идеальной 

несжимаемой жидкости двух круговых цилиндров. Те- 

чение вихревое, причем в каждой точке течения интен- 
сивность вихря « постоянна. Функция тока основного 
потока, набегающего на цилиндры, складывается из 
функции тока для течения с постоянной горизонталь- 
ной скоростью И и функции тока — «73/2 для вихревого 
течения с горизонтальным скольжением и постоянной 
интенсивностью вихрей ®«. Решение ищется в виде: ф = 


=Оу — Тьй Е ра с0$ пё (Авсв пу - ВизВ пт), где 


Ад и В — постоянные, определяемые из граничных ус- 


ловий' на цилиндрах: у =а, 1 = —В, причем ит — би- 
полярные координаты: 2= х + = 4 се Е | 


Даны формулы для расчета сил, действующих на цилинд- 
ры. Произведены расчеты положения критической точ- 
ки на цилиндре т =а при различных М№ = И/(с). Ана- 
° логичное решение и расчеты проведены для случая, 
когда набегающий поток и скольжение направлены па- 
раллельно линии центров, т.е. когда функция тока на 


бесконечности имеет вид: Ух — 5 «хз. Вопрос о возмож- 
вости наложения циркуляционных потоков вокруг ци- 


линдров в работе не рассматривается. М. И. Гуревич 
12895. Решение методом симметрии одной краевой 


‘задачи с граничной кривой в форме кардиоиды. _ 


12897 


Ламбин Н. В. Уч. зап. Белорусск. ун-та, 1959, 

вып. 2 (51), 3—16 

С помощью ранее предложенного автором метода 
симметрии (Прикл. матем. и механ., 1950, 14, № 6) изу- 
чается поведение установившегося фильтрационного по- 
тока, ‘заполняющего всю плоскость, разделенную кар- 
диоидой на две области с различными постоянными про- 
нипаемостями. Найдены характеристические функции 
потока в предположении, что источник находится в бес- 
конечно удаленной точке, один из стоков — в начале 
координат, второй — на вещественной оси внутри кар- 
дноиды. М. Т. Нужин 


12896. Динамическая неустойчивость жидкости в по- 
ле силы тяжести. Чжан (Пупатс ш$аБИНу о! 
ассе|ега{е4 Йи!$..Спапо С. Т.), Рвуз. Е\н@$, 1959, 
2, №6, 656—663 (англ.) 
Излагаются результаты работ Стокса, Рэлея, Тей- 

лора и других авторов о развитии’ во времени синусо- 

идального возмущения границы двух тяжелых сред раз- 
личной плотности под действием дополнительной пос- 
тоянной силы &:, направленной ортогонально к указан- 
ной границе в положении ее равновесия. Отмечаются 
недостатки линейной теории, а также необходимость 
учета сил поверхностного натяжения на границе. В не- 
линейной постановке с учетом поверхностного натяже- 
ния указанная задача рассматривается для плоского 
случая, при предположении, что верхняя жидкость име- 
ет плотность нуль, а нижняя, плотности р, простира- 
ющаяся по оси У до — со, невязкая, и поле скоростей 

в ней потенциально. В безразмерных величинах урав- 

нение границы для момента т записывается в виде у = 

=т(х,<), причем т(х,0)=а соз х, а=соп${. Функция т(х,т) 

и потенциал скорости ф (х, у, *) ищутся в виде степенных 


рядов по = У а’1(,1), ч=У) ат, (ху). 
г= = 


Исходя из начальных условий \1(х,0) =асозх, 
и у (х,0) =0 и нелинейных граничных условий, прини- 


мая, что Дф, = 0, строится система уравнений для по- 
следовательного определения ть, фк. При этом всякий 
раз получаются линейные уравнения, правые части ко- 
торых содержат ранее определенные т» ‚фр. Указан- 
ные функции вычислены при # =1,2,3. Анализ полу- 
ченного решения указывает на несимметричное разви- 
тие формы поверхности: гребень волны с течением вре- 
мени становится все более острым и высоким, в то 
время как впадина стремится стать более пологой и 
мелкой. Отмечается, что поверхностное натяжение Т 
оказывает успокаивающее влияние. Определяющее зна- 
чение имеют два безразмерных параметра. первона- 
чального возмущения: отношение амплитуды к длине 


2 
волны Х и отношение волнового числа /* = -— к „кри- 


тическому" = — 25° ®— 
у“ волновому числу А. т, Где Е 


=#+8,, & — ускорение силы тяжести. Б. В. Русанов 


12897. Об общей задаче спонтанного равновесия гра- 
витирующей и вращающейся жидкой массы. Кунль- 
гини (5! ргоШМета репега!е 4е!’едшИЬгю зроша- 
пео 41 ипа тазза Ни:да ргауйаще е гио{ае. дФи!1- 
211п: Ретоге), Апп. та{. рига е@ арри., 1959, 49, 
231—303 (итал.) 


Исследуется относительное равновесие неоднородной 
(бароклинной) жидкой массы, находящейся в состоянии 
равномерного вращения. Исходным пунктом служит гид- 
ростатическая теорема о существовании внутри жидкой 
массы однопараметрического’ семейства поверхностей, 
являющихся одновременно поверхностями равного потен- 


9 


12898 


циала, равного давления и равной плотности. Это поз- 
воляет свести задачу об относительном равновесии к 
одномерному интегральному уравнению, из которого 
автор выводит некоторые следствия, относящиеся к 
однородной жидкости, большей частью уже известные 
и представляющие интерес лишь по способу их полу- 
чения. Н. А. Ростовцев 


12898. Эллипсоидальные фигуры относительного маг- 
нитогидродинамического равновесия электропроводя- 
щей гравитирующей жидкости, вращающейся равно- 
мерно. Агостинелли (Е!иге е15зо14аЙ 41 еди- 
НЫгю ге@аНуо тарпею 1Чго@татисо’ 4! таззе Пшае 
ее гсатеге сопаиНг!с! ципИогтетеще гофапй е рта- 
уЦапН. Ароз{1пе111 Са{а1 40), Апп. таф. рига 
её арр.., 1959, 48, 193—208 (итал.) 

Рассматривается частный класс стационарных реше- 
ний уравнений магнитной гидродинамики равномерно 
вращающейся, однородной, гравитирующей жидкой мас- 
сы с бесконечной электропроводимостью. Задача при- 
водится к исследованию периодических решений урав- 


нения созес в (5 ие -- (С — созес?0 -- №5112 0) Ф=0, 
которые при ^ =.0, С =п(л - 1) (п — целое) совпадают 
с присоединенными функциями Лежандра Р(со$ 9). Ав- 


тор называет эти решения сферическими функциями ти- 
па Матье порядка пл и подробно исследует их свойства. 
В частности, выводятся выражения начальных членов 
разложений этих функций и соответственных собствен- 
ных чисел С по степеням малого параметра Л. Эти ре- 
зультаты прилагаются к получению приближенного ре- 
шения в случае малого эксцентриситета. Следует. за- 
метить, что результаты, относящиеся к исследуемым 
функциям, не являются новыми. Эти функции являются 
частным случаем сфероидальных волновых функций и, 
в различной связи, исследовались многими авторами. 
Обзор их теории можно найти в $55 16. 9 — 16. 13 кни- 
ги Бейтмана (РЖМат, 1955, 1337); там же и указания 
на литературу. См. также М. Д. О. Стретт, Функции 
Ламе, Матье и родственные им в физике и технике. 
Харьков, ОНТИ, 1935, стр. 71 — 82; там же ссылки на 
более ранние работы. Н. А. Ростовцев 
12899. О плоском течении бесконечно проводящей 
жидкости с почти параллельными векторами магнит- 
ного поля и скорости. Коган М. Н., Докл. АН СССР, 
1969, 130, № 2, 284—286 
Рассматривается плоская задача об обтекании неко- 
торого тела идеальной бесконечно проводящей несжи- 
маемой жидкостью при наличии однородного на беско- 
нечности магнитного поля Н = {Н,, Ну, 0}. Автор от- 
мечает, что в данном случае во всем потоке выполняется 
соотношение [у Н] =сопз{. Поэтому течение в погра- 
ничном слое существенно зависит от взаимного распо- 


ложения векторов Ух и Но. В заметке обсуждается 


случай, когда векторы У» Не почти параллельны. 
к Д. П. Костомаров 
12900. Опечатки и дополнения к статье Вантруа 


«Различные математические, динамические и кинема- 
тические аспекты теории приливов. Ч. П. Энергетиче- 
ские аспекты теории приливов». (Егга{а её адани$ 
сопсегпапё ГагИ<е 4е Г. Уагигоуз зиг «Тез Фуегз 
азрес{$  таеётаИдиез, Чупапидиез ои стеётайаиез 
Фи рлоБёте 4ез Батеёз. [ ё&те раге: Глазрес{ @петов- 
Наце Чи ргоёте 4ез тагёез), ВиЙ. шогт. Сом. 
сегит. осёапорт. её &{и4е сфе, 1958, 10, № 10, 656—657 
(франц.) 

12901. Движение тонких тел с большими сверхзву- 
ковыми скоростями. Бам Зеликович Г. М., Бу- 
мовы р И., Михайлова .М. эзуИвВаа 

. Отд. техн. н. Механ. и ; 
вы и машиностр., 1960, 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


12902. Приближенный метод решения задач о плос- 
ком вихревом движении газа. Завьялов Ю. С., 
Прикл. матем. и механ., 1960, 24, № 2, 228—236 


12903. Метод характеристик для равновесных осе- 
симметричных течений реального газа. Куп- 
цов В. М., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. 


и машиностр., 1960, № 2, 138—140 


12904. Теорема существования слабого решения пря- 
мой задачи плоскопараллельного сопла Лаваля в 
первом приближении. Франкль ХФ. И., Успехи 


матем. наук, 1950, 15, № 1, 241—242 
12905. О распространении малых возмущений в плос- 

ком сопле. Киселева З3. Н., Изв. АН СССР. Отд. 

техн. н. Механ. и машиностр., 1960, № 2, 141—144 
12906. О задаче Франкля для уравнения Чаплыгина. 

Линь Цзянь-бин. Сямэнь дасюэ сюэбао (изы- 

жань кэсюэбань), Х!атшеп 4ахие хиерао. ап Кехие 

Бап, ОшуУ. ато!еп$!5. Асфа зс1епё. паёиг., 1959, № 2, 

117—118 (кит.; рез. русск.) 

12907. О задаче Франкля и об одной родственной за- 
даче. Линь Цзянь-бин. Сямэнь дасюэ сюэбао 
(цзыжань кэсюэбань), Хлашеп 4ахие хиерао. Дитап 
Кехие Бап, Оу. ато!епз15. Асфа эс1еп{ё. пафиг. 1959, 
№2, 122—125 (кит.; рез. англ.) 

12908. Задача Коши для упругих волн в анизотроп- 
ной среде. Дафф (Тне Саисву ргоет ог е!азИс 
\мауез ш ап апзоторе тедшт. Ра! С. Е. О.), 
Ри!|оз. Тгапз. Коу. $0с. Гоп4оп, 1960, А252, № 1010, 
рр. 249—273, Ш.) (англ.) 

С помощью преобразования Фурье исследовано рас- 
пространение упругих волн, возбуждаемых локальным 
начальным возмущением. Решение состоит из непре- 
рывной волны, существующей в продолжении опреде- 
ленного промежутка времени, и некоторого числа 
разрывных волн. При сильной анизотропии решение 
становится более сложным. Непрерывная волна может 
достигнуть точки области раньше первой волны раз- 
рыва, однако она всегда оканчивается вместе с по- 
следней волной разрыва. Число волн разрыва не мо- 
жет превышать 75. Отмечается, что система гипербо:- 
лических уравнений, рассматриваемых в данной задаче, 
имеет математический интерес, поскольку поверхность 
волны может иметь необычные особенности, которые 
до сих пор не рассматривались в теории гиперболиче- 
ских уравнений. Г. С. Шапиро 
12909. К изучению уравнения колебаний упругого 

стержня. Пини (СопБиН аПо з{и4дю 4е!’едца2опе 

деЙе уШга21оп! 4еПа зБагга еазНса. Р1п! Вгипо), 

А Зет. та е 1$. ОЧшу. Модепа, 1958—1959, 8, 

90—120 (итал.) 


ТО д?и ди 

л авне в ЕЕ ыы 

Для р. НИЯ ь. д = ду а, (х) 5 
а. (х) я -Ь (9-Е, у) ставится и иссле- 


дуется смешанная задача с нулевыми начальными ус- 
ловиями: ц(х, 0+) =ди(х, 0+)/ду=0, О<х<! ‘и 
условиями на концах и(0+, у) =ди (0+, у)/дх = 
—=и(1-, у) = ди (1-, у)/дх =0, 0 зу< А. Данная зада- 
ча приводится к интегральному уравнению второго ро- 
да с ядром, линейно выражающимся через частные про- 
изводные по х и уфункции м (Р, О), которая является 
функцией Грина задачи с начальными условиями для 
уравнения [» [и] = д*\и/дх“ -|- д?и/ду? = 0. Проведен де- 
тальный анализ смешанной задачи для уравнения 
[о [и] =0, в значительной мере повторяющий резуль- 
таты С. Б. Галустяна, работа которого „К решению 
смешанной задачи для уравнения колебаний стержня“ 
(АН АзССР, Тр. Ин-та физ.-матем., 1952, Бо 
жена в основу исследования автора. Н. А. Ростовцев 
12910. Добавления к изучению уравнения колебаний 

упругого стержня. Пини (ОЦег!огг сопгБиН аПе 


= 


№ 11 


ие аеП’едиа2лопе 4еШе уга2оп: 4еШа зЪагга 

е|азса. Р1п1 Вгипо), АН: Зепип. таЁ е 115. Оп. 

Модепа, 1958—1959, 8, 217—227 (итал.) 

Дано доказательство, в несколько расширенных ус- 
‘ловиях, теорем единственности, сформулированных, но 
не доказанных в предшествующей работе (реф. 12909). 

Н. А. Ростовцев 
12911. `Устойчивость взаимного движения двух сред. 
— Лампер Р. Е., Изв. высш. учебн. заведений. Авиац. 

техн. 1959, № 4, 32—39 

Пусть упругая среда (1) с параметрами Ламе ^,, | 
_и плотностью р, заполняет область у > 0, а среда (2), 
 характеризующаяся постоянными ^,, ц», р», область 
4 < 0. В работе рассмотрен случай, когда среды (1) и 
_ (2) движутся относительно друг друга без трения с 
относительной скоростью У. Вектор смещения в среде 
{1) ищется в виде 


и = {и, 0}; и= шь (у) е(х—и!). 


= 9% (4) вещ, ь>0 (Г) 


В среде (2) вектор смещения ищется в аналогичном 
виде, причем фазовые скорости ш, и ш, будут связаны 
соотношением ш, -{- ш, =У. Подставляя и и ов урав- 
нения теории упругости, можно определить вид функ- 
ций шо (И) и 5. (у). Краевые условия приводят к соот- 
ношению, связывающему ш, и ш,. Изучается вопрос, 
когда это соотношение нельзя удовлетворить вещест- 
венными Ш, и &,. Когда Пиши, > 0, то при Ё - со ком- 
поненты вектора смещения в среде (1) будут неогра- 
ничены, как следует из формул (Г). При ша, <0 
(очевидно, что [п ши, = — Ипи,) неограниченность ком- 
 понент вектора смещения будет иметь место в среде 
_{2). Случай комплексных шу (1 =1, 2) в работе назван 
случаем. неустойчивости взаимного движения двух сред. 
Указано, что предельным переходом из формул статьи 
можно от упругих сред переходить к сжимаемым жид- 


костям. В. М. Бабич 
12912. Инвариантные и полные системы функций на- 
пряжений для общих сплошных сред. Трусделл 


(Тпуапап ап@ сотр!ее ${гез$ !шпсНоп$ {ог репега] 

сопйпиа. Тгцез4е!1 С.), Агсв. ВаНоп. Месп. апа 

Апа!уз1з, 1959, 4,`№ 1, 1—29 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная проблеме построения 
функций напряжений в произвольных сплошных средах, 
заполняющих пространство аффинной связностн. Автор 


‚ Приложения к физике, технике и естественным наукам 


12916 


плоских дву- и трехмерных пространствах эти условия 
известны как условия совместности Сен-Венана — Кирх- 
гофа). Дается построение тензора-функции напряже- 
ний для случаев римановых пространств постоянной 
кривизны с произвольным числом измерений и двумер- 
ных римановых пространств, изометричных поверхнос- 
тям вращения в Ё.. 

К статье приложены два обширных списка литера- 
туры, расположенных в хронологическом порядке, с 
1757 г. (Эйлер) и 1829 г. (Пуассон) по 1960 г. вклю- 
чительно. Н. А. Ростовцев 
12913. Формулировка фундаментальных уравнений 

физики сплошной среды. П. Ривлин (Тре Гогтша- 

оп оГ сопзиНуе едиаНбоп$ шт сопЧпиит  рвузс$. 

п. ВУ Пл В. $.), АгсВ. ВаНоп. МесВ. ап@ Апа!уз!з, 

1960, 4, № 3, 262—272 (англ.) 

Рассматриваются нелинейные упруго-наследственные 
среды. Влияние предшествующих ‘состояний системы 
(наследственности) учитывается с помощью функцио- 
нала типа Вольтерра 


+ (а) 
ом [ар 7 Жо, ор (т) 2 (1) 


зависящего от составляющих перемещений и их гради- 
ентов. Путем привлечения функционала (1) построены 
фундаментальные уравнения упруго-напряженного со- 
стояния анизотропной среды с учетом последействия, 
связывающие составляющие напряжения с перемеще- 
ниями и их градиентами. Для изотропного тела с цент- 
ром симметрии упомянутые уравнения упрошаются 
путем разложения функционала (1) в интегральный ряд 
Вольтерра. Е М. И. Розовский 
12914. — Анизотропные жидкости. Эриксен (Ап!50{го- 
ре Ни! 4$. Ег!сКзеп .. [..), Агсн. ВаНоп. МесВ. апд 
Апа|уз1з, 1960, 4, № 3, 231—237 (англ.) 
Рассматривается течение жидких кристаллов как 
анизотропной сплошной среды. М. И. Розовский 
12915. Деформация пористого трансверсально анизо- 
тропного материала, содержащего жидкость. Па- 
рия (Пеюогтрайоп оЁ рогои$ фгапзуегзеу 1зо4горс 
еа5#с таега| софашше а Ниша. Раг!а Си- 
па4ваг), Ви]. Са!сиЙйа Ма. 5$о0с., 1958, 50, № 4, 
169—179 (англ.) 
Теория деформации упругого пористого материала, 
содержащего сжимаемую жидкость, принадлежит Био 
(В101 М. А., ]. Арр!. РВуз., 1941, 12, 155, 426; 1954, 


25, 1385; 1955, 26, 182). К составляющим обычного 
тензора напряжений теории упругости присоединяются 
напряжения от равномерного трехстороннего сжатия, 
пропорциональные давлению в жидкости. : 

Автор проводит решение основных уравнений теории 
Био для случая трансверсально анизотропной среды. 


’подразде ляет функции напряжений на два типа. К пер- 
вому типу относятся общие решения уравнений рав- 
новесия (движения) сплошной среды с заданной кон- 
_ кретной зависимостью между тензорами напряжений и 
деформацией, ко второму — общие решения тех же 
уравнений, получаемые без использования конкретной 


зависимости. Обзор посвящен функциям второго типа. Вводятся две функции напряжений ф, и ф›, связанные 
Рассмотрение основывается на том, что во с компонентами перемещений условиями 

, ы 2 
всех случаях равновесия (движения) ‘сплошной сре и— — 4 9./0хдг, о=- д 9./дудг, ш= В, | 


ды, уравнения равновесия (движения) можно предста- 


вить в инвариантной форме под видом равенства нулю + 2. (08 ф,/дх?) - ф›, где Ё& и №, — упругие постоянные. 


_ дивергенции некоторого симметричного тензора: Для ф. иф, получаются уравнения И 9, ыы. 
| та =, ТТ = тт . д 


— 2574/00 (=1,2), где У=бя + дй + 


О 
82 023 
аи 8 — коэффициенты, определяемые ЧоуСаНЯ пос- 
тоянными (для изотропной среды 81 = 1). Указываются 


формулы, связывающие напряжения с функциями Ф, и 
ф.. Рассматривается нагружение оса нор- 


В первой частй работы дано решение этого уравне- 
ния в плоских пространствах. Это решение имеет вид: 


т" = в р ‚ где тензор #274 антисимметричный ЕН 


по парам индексов (р, Ё), (9 ,т). Показано, что раз- 
личные формы общих решений (Максвелла, Мореры, 
_ Финци и др.) являются специализациями этого решения. 
® Вторая часть посвящена задаче ее о 
| неплоских пространствах аффин - 
Е батиеское о еение такого решения зави- мальными силами. Соляник-Красса 
_ сит от условий совместности некоторой системы урав- 12916. Деформации сферических тел из уу р 
нений в частных произзодных первого порядка (В териала,  пропитанного жидкостью. . Пари 


(#=0,1,953,4) 2 


о 


12917 


Реогта#оп о? зрНегса! 504ез © Ни! -заёига{еа 
а та{ег!а1. 1. Раг!а Сипаапаг), Ви|. Са|- 
сина Ма. $ос., 1958, 50, № 4, 180—188 (англ.) 
Основные равенства теории деформации упругой сре- 


ды, содержащей жидкость (В101 М. А., 1. Арр!. РВуз., 
1941, 12. 155—165, 426—430; 1954, 25, 1385—1391; 
1955, 26, 182—185; 1955, 27, 240, 459—467), записы- 


ваются в сферических координатах в предположении 
сферической — анизотропии материала. Рассмат- 
ривается частный случай нагружения, при котором от- 
личны от нуля только радиальные перемещения иг = 


= иг (г,#), и, =0, щ = 0. Полученные результаты при- 


менены для построения решения при нагружении сфе- 
рической оболочки нормальными силами, равномерно 
распределенными на внешней и внутренней поверхнос- 
тях. К. В. Соляник-Красса 
12917. О распределении напряжений, вызванных дей- 

ствием сосредоточенной силы, в упругом пространст- 

ве со сферической полостью и в упругой сфере. Кол- 

линс (Оп Ше з{гезз 41зБиНюпз 4ие 4ю Гюгсе пис!е! п 

ап е|азНс зо!4 Боип4е4 и\{егпаПу Бу а зрпегса| по!о\ 

ап@ т ап е|азНс зрНеге. Со111п5$ РегеК), 2. апбем. 

Маш. ип@ Рнуз. 1960, 11, № 1, 3—16 (англ.; рез. 

франц.) 

Дано полное решение задачи о напряжениях, вызван- 
ных действием радиальной сосредоточенной силы в 
упругом пространстве со сферической полостью, и 
задачи о напряжениях в упругой сфере под действием 
нулевой пары сосредоточенных радиальных сил, прило- 
женных к симметричным относительно центра точкам 
диаметра. Решения представляются рядами По функци- 
ям Лежандра. Коэффициенты этих рядов выражаются 
в конечной форме. Н. А. Ростовцев 
12918. Напряжения в полубесконечной — пластинке, 

содержащей И-образную выточку, при равномерном 

растяжении. Сэика (54{гез5ез ш а зепи-шйпНе р!аёе 
сомашше а И-{уре поп ип4ег ипйогт 1епзоп. 

Зе!Ка М.), шрг-Агсн., 1960, 27, № 5, 285—294 

(англ.) 

Находятся напряжения при растяжении полубеско- 
нечной пластинки с выточкой. При решении приме- 
няется метод академика Н. И. Мусхелишвили. Функ- 
ция, отображающая исследуемую область на область 
единичного круга, принимается в форме | 


‚ян. 


где = х- (у; = рей; К, ри д — действительные по- 
стоянные (К > 0; 1> |р|> 0; 1>191 > 0). Выбором 
параметров К, ри 4 определяются выточки различного 
характера — полукруглая, полуэллиптическая, „квад- 
ратная“ со смягченными углами, И-образная. Решение 
иллюстрируется численными примерами и графиками. 
Указываются значения коэффициентов концентрации для 
выточек различной формы. К. В. Соляник-Красса 
12919. Общие выражения для краевых условий и 
дифференциальное уравнение равновесия и попереч- 
ных колебаний анизотропной неоднородной пластин- 
ки. Мазуркевич (Сепега| ехргезз1юп$ ЧТог Че 
Боипдагу соп4опз ап4 {не ЧШегеп#а! едиабоп ой 
еди!Ьгиит ап@ угаНоп о{ ап ап!5о{гор!с, поп-Ното- 
репеоиз р|ае. МазхигК1ем!с2 2.), Вий. Асад. 
ро]оп. 561. З&г. зс1. Чеспп. 1959, 7, №9, 519—530 
ее рез. русск.) 
ассматривается самый общий случай упругой тонкой 
анизотропной неоднородной плиты, лежащей на неодно- 
родном упругом основании и испытывающей полеречные 
колебания (в частности, находящейся в равновесии) 
под действием произвольной изгибающей нагрузки. Пред- 
полагается, что имеет место общий случай прямоли- 
нейной анизотропии, причем модули упругости, жест- 
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кости и плотность материала плиты являются произ- 
вольными непрерывными дифференцируемыми функциями 
координат х, и. Толщина плиты считается переменной, 
т.`е. функцией х,у, но при этом предполагается су- 
ществование плоскости геометрической симметрии (сре- 
динной), принимаемой за плоскость ху. Упругое осно- 
вание берется по Винклеру, причем коэффициент упру- 
гости его — также произвольная функция координат. 

Целью работы является вывод уравнений движения и 
равновесия и краевых условий для указанного наиболее 
общего случая плиты. Принимая обычные исходные по- 
ложения теории тонких плит, согласно которым все 
механические величины можно выразить через одну 
функ! ию & (х, и) (прогиб срединной плоскости), автор 
составляет выражение кинетического потенциала дан- 
ной механической системы, равное кинетической энер- 
гии минус потенциальная энергия, соответствующая 
внешней нагрузке, и потенциальная энергия, накоплен- 
ная внутри плиты. Применяя далее принцип Гамильтона 
и осуществляя операции варьирования, автор после 
длительных преобразований получает дифференциальное 
уравнение движения, которому удовлетворяет прогиб 
плиты, и два краевых условия для и и его производных. 
Из полученных общих дифференциального уравнения и 
граничных условий вытекают уравнения и условия для 
всех известных частных случаев. В работе разобраны 
некоторые из этих частных случаев (например, одно- 
родная изотропная плита и др.). С. Г. Лехницкий 
12920. Толстая упругая оболочка под сосредоточен- 

ным кручением. Брамбл (Тне +1сК еазНс эрвег!са\ 

зе! цпдег_ сопсегёгае4 — Фюгдиез. ВгамЬ]е 

Латез Н.), Ргос. опдоп Ма... $ос., 1959, 9, № 36, 

492—502 (англ.) 

Рассматривается толстая упругая сферическая обо- 
лочка под действием сосредоточенного кручения, при- 
ложенного на концах одного диаметра. Сосредоточен- 
ное кручение рассматривается как предельный процесс. 
Определяется функция напряжения Фи, сходимость {Фи} 
и ее производных. Это имеет место, если каждая 
Г 4Фл — аксиально симметричный потенциал в семимер- 
ном пространстве. Доказывается теорема единственно- 
сти и строится явное представление решения. 

А. Н. Тюманок 
12921. Колебания  растяжимой — струны. Шке- 

нев Ю. С., Инженерный сб., 1960, 27, 81—86 
12922. — Изгибно-крутильные колебания балки перемен- 

ного сечения в потоке воздуха. Лоткин О. И.., 

Сб. научн. тр. Томский электромехан. ин-т инж. ж.-д. 

трансп., 1959, 28, 270—282 
12923. —К учету деформаций сдвига и инерции враще- 

ния сечений в теории колебаний непризматических 

стержней. Леонтьев Г. Я., Изв. АН СССР. Отд. 

техн. н. Механ. и машиностр., 1960, № 1, 127—132 
12924. Задача о кручении прямоугольного стержня 

с тонким усиливающим покрытием. Галфаян П. О.., 

Чобанян К. С., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 

Механ. и машиностр., 1960, № 1, 165—167 


12925. — Основные уравнения малых упруго-пластиче- 
ских деформаций  призматическикх тонкостенных 
стержней при простом нагружении. Виноку- 


ров Л. П., Тр. Харьковск. инж.-строит. ин-та, 1960, 
вып. 13, 3—15 

12926. Об одной задаче о равновесии прямоугольного 
параллелепипеда со смешанными граничными усло- 
виями. Валов Г. М., Вестн. Моск. ун-та. Сер. ма- 
тем., механ., астрон., физ., химии, 1959, № 3, 35—41 

12927. Малые установившиеся осесимметрические ко- 
лебания конической — оболочки вращения. Вей- 
гель И., Мянниль А., Орг Э., ЕМЗ\У Теадизе 
Ака4. 1отеНзе4. Тенп. {а 18$-та‘ет. 4еадиз{е 5еег., 
Изв. АН ЭстССР. Сер. техн. и физ.-мат. н., 1960, 9, № 1, 
16—25 (рез. эст., англ.) 


= 94 => 


№ п 


12928. — Устойчивость консольной цилиндрической обо- 
®—  лЛочки с подкрепленным краем при действии внешнего 
давления. Даревский В. М., Кшнякин Р. И., 
Докл. АН СССР, 1960, 131, № 6, 1294—1297 
12929. —О распространении статико-геометрической ана- 
логии на упругие тонкие оболочки с анизотропией 
материала. Стэнеску К., Висарион В., Ве. 
шес. арр1. (КРЮ), 1959, 4, № 4, 687—694 
Перевод из ж-ла «З44И $1 сегсеёАг! тес. ар. Асач. 
К. Р. К.», 1959, 10, №3 (РЖМех, 1960, 13499) 
_ 12930. — Распространение цилиндрических ударных волн 
напряжения в пластинке за пределом текучести. 
Кукуджанов В. Н., Тр. Моск. физ.-техн. ин-та, 
1959, вып. 3, 108—120 
_ 12931. Плоская ударная волна в пластической среде. 
Андрианкин Э. И., Тр. Моск. физ.-техн. ин-та, 
1959, вып. 4, 144—151 
12932. — Дифракция коротких волн на гладком вы- 
пуклом цилиндре. Иванов В. И., Научн. докл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 6, 192—196 
Рассматривается задача дифракции плоской волны на 
произвольном выпуклом цилиндре конечной кривизны 
при однородных граничных условиях первого и второго 
рода. Получены асимптотические формулы, описываю- 
щие в случае коротких волн искомое волновое поле 
и (М)в области тени. Автор пользуется криволинейны- 
ми координатами $ и п,г де $ — длина дуги направляю- 
щего цилиндра, отсчитывземая от границы свет-тень в 
глубь тени, п — длина нормали. Наряду с ними вводят- 
ся безразмерные переменные 
: 1 13 


ыы) (я) 


где а($) — радиус кривизны направляющей. С помощью 

_ метода параболического уравнения находится поле и (М) 
в области тени вблизи поверхности цилиндра при л«атп. 
Затем поле определяется во всей области тени. Для 
этого в случае граничных условий первого рода исполь- 
зуется формула: 


: ди 
ци) т, #4 


где интегрирование ведется по теневой части направляю- 
‘щей цилиндра. При Аг » 1 функция Ханкеля заменяется 
асимптотическим выражением и интеграл вычисляется 
по методу стационарной фазы. Получается следующий 
результат: 


—— Гра 1 ь ^ 
и(М) = ‚74 = р - - = т | енко (55); 


здесь 55 — точка, через которую проходит касательная 
к направляющей, гроведенная из точки М, а го — рас- 


_^ стояние от точки М до точки 5, } (&) — функпия В. А. Фо- 
ка, выражающаяся в виде контурного интеграла от функ- 
Зйри. Вторая краевая задача решается аналогично. 
ре : Ё Д. П. Костомаров 
12933. Расчет собственного потенциала точечной ре- 
метки с помощью разностных уравнений. Эмерсле- 
бен (Вегесбпипе 4ез Зе роепиа!  уоп СиЩег- 
рипК{апогапипреп т е!$ Оегеп2епо]е!снипреп. 
Етегз [еБеп О.), 2. апре\м. Ма. ип@ Месн., 1959, 

39, № 9-11, 366—368 (нем.) 

Рассматривается совокупность узлов, заполняющих 
треугольную область, вырезанную из плоской точечной 
решетки. Предполагается, что каждый узел несет на 
себе одинаковый точечный заряд, причем заряды взаимо- 
° действуют между собой по произвольному (общему для 
всех зарядов) закону. Выводится разностное уравнение 
для функпии, определяюшей собственный потенциал рас- 
сматриваемой системы. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


М. И. Клиот-Дашинский 


12935 


12934. —О решении обратной задачи теории электре- 
магнитных  зондирований. Четаев Д. Н., Изв. 
АН СССР. Сер. геофиз., 1959, № 12, 1864—1866 
Приводится алгоритм для аналитической интерпрета- 

ции результатов наблюдения при электромагнитном зон- 

дировании в случае возбуждения поля вертикальным 
магнитным диполем. Сначала рассматривается прямая 
задача: на поверхности 2=0 изотропного полупро- 
странства 2 >> Ос проводимостью в (2) помещен в начале 
координат магнитный диполь, требуется рассчитать 
электромагнитное поле на поверхности при заданной 

функции с (2) в пренебрежении токами смещения как в 

среде, так и в воздухе. Выражая поля через вектор- 

потенциал А = {0, 0, ДА (х, 2)}, 


1 
Е =гоёА, В — 5А | ;, стад 1х А, (1) 

автор получает для. него следующее выражение 
А = М (Ло (0) 2 (2, №) 4), (2) 


где М — момент диполя, 2 (г, ^) — решение уравнения 
(422/42?) - [га (2) — А] 2 =0, (3) 


ее: ‘условиям: 2’ (0, ^) — ^2 (0, ^) = — 2, 
11 2(2,^)=0. Формулы (1) и (2) позволяют опре- 


г>со 

делить поле в любой точке, в частности на поверхности 
2=0. Далее рассматривается обратная задача, когда 
по заданным значениям одной из компонент поля на по- 
верхности 2=0 требуется определить проводимость 
среды с (2). Вводится новая неизвестная функция 
о (2, ^) = — 22 (2, ^)/(2' (2, ^) — А (2, ^)), которая со- 
гласно (3) удоплетворяет уравнению Риккати 


Ло’ - 243 (1 — о) + 6 (2) 08 =0 (В = ца (2)). (4) 


Функция 9 (2, А) должна разлагаться в асимптотический 
ряд 


от У (ди, (5) 


причем по заданным значениям поля в плоскости 2 = 0 
можно определить величины о) (0). Предполагая, что 
ряд (5) является равномерно сходящимся, автор полу- 
чает из уравнения (4) бесконечную систему дифферен- 
циальных уравнений для коэффициентов 9) (2). Решение 
этой системы позволяет найти проводимость среды с (2). 
Ставится вопрос о том, можно ли решить обратную за- 
дачу, не требуя равномерной сходимости ряда (5), являю- 
щегося только асимптотическим. Д. П. Костомаров 
12935. Соотношение мощностей, переносимых волна- 
ми, возбуждаемыми щелью на плоскости, покрытой 
слоем диэлектрика. Шанников Д. В., Радиотехни- 
ка, 1960, 15, № 2, 27—33 я 
Исследуется электромагнитное поле, возбуждаемое 
щелью на плоскости, покрытой слоем диэлектрика 
толщиной 4. Пусть ось 2 параллельна щели, а ось у 
перпендикулярна плоскости, тогда для определения 
единственной отличной от нуля составляющей магнит- 
ного поля Н,=Н(х,у) будем иметь задачу: 


208 ©? 
АН + == Н=5, 0О<у<а; АН + зН=0, а<у<о, 


Н Е 
Эр (о ив (2), Н (х, 4—0) =Н(х,а-- 0), 


1 0Н ОН 
би (,4— 0) = ду (х, 4-0), 


где и — постоянная, 8 — дельта-функция. Ее решение 
ишется с помошью преобразования Фурье по пепемен- 


= 05 = 


12936 


ному х, в результате для поля в вакууме (у>а) по- 
лучается следующее выражение 


по (> сх 284 —9) др 
Ни ЕЕ, и 


ЕТ" Е. 
ь-И»-8.  ь-Ив-а. 


Интеграл (1) вычисляется на больших расстояниях от 
щели с помощью метода перевала и представляется в 
виде суммы поверхностной и пространственной волны. 
Исследуется диаграмма направленности пространствен- 
ной волны. Вычисляется отношение мощностей поверх- 
ностной и пространственной волн. Для малых а. а 
пов 


эта величина определяется формулой а 
4тз (=—1) а 

=— - . т" Д. П. Костомаров 

12936. Теорема взаимности для одномерного уравне- 


ния магнитной гидродинамики. Марра (ПП {еогета 

41 гесргосНа рег Гедиа21опе 4еЙ!а тарпею-1Аго@та- 

пса ип!Чипепзюпа!е. Магга Тегеза), А Асса. 

Поиге 5с1. е |еНеге, 1957(1958), 14, 188—193 (итал.; 

рез. англ.) 

С помощью преобразования Лапласа выводится фор- 
мула»^ выражающая соотношение взаимности для реше- 
ний уравнений в частных производных третьего порядка 


92 (2, д3и(2,1 д2и(2. 1 
Г ыеЕ И ные с постоянными 


коэффициентами 2Р и 62, встречающегося в магнитной 
тидродинамике и в теории колебаний струны, материал 
которой обладает внутренним трением. 

Н. А. Ростовцев 


12937. Приближенное решение задачи © движении- 
проводящей плазмы. Скуридин Г. А., Станюко- 
вич К. П. Докл. АН СССР, 1960, 130, № 6, 
1248—1251 


Рассматривается система уравнений магни тогазодина 
мики в одномерном случае при условии, что у=(и,0,0), 
Н = (0,Н,0): 


д›  д(ри) 
ох —=0, (1) 
ди ди 10 На 
ия Ра (РЕ ) =, 2) 
дР ОР ди (1-1) ГОН\ 
о и ы 
9Н —д(иН) 9зН 
д дх с, (4) 


т =— Ср/Су, % —= с3/4тс. 


Развивается приближенный метод интегрирования этой 
системы, аналогичный приближению геометрической 
оптики. Поскольку энергетическое уравнение (3) не 
является точным (не учитываются теплопроводность, 
излучение), авторы опускают это уравнение и, делая 
некоторые дополнительные предположения относительх 


но характера зависимости неизвестных функций от` 


фи х, оставляют для их.определения только три урав- 
нения (1), (2), (4). Ищутся решения вида: 


(Е, х) = А(Ё, х) с0$ ® (=. +тТ (9) з (5) 


где Н = д%/дх, В и ® — постоянные, а=®/х. Т- 
произвольная функция. Подставляя (5) в (4) и прирав- 
нивая отдельно коэффициенты при с03 и $1, получим 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


систему двух уравнений. Параметр ® предполагается 
большим, поэтому членом д*А/дх* можно пренебречь 
по сравнению ”с членом АВ?/х. Из полученной системы 
при некоторых дополнительных предположениях опре- 
деляются амплитуда А и скорость и. После того как 
магнитное поле и скорость вайдены, плотность р и 
давление р определяются из уравнений (1) и (2). 
Д. П. Костомаров 

12938. Движение проводящей плазмы под действием 

поршня. Скуридин Г. А., Станюкович К. П., 

Докл. АН СССР, 1960, 131, № 1, 72—74 

Авторы в своей предыдущей работе (реф. 12937) разви- 
ли приближенный метод интегрирования одномерных 
уравнений магнитогазодинамики. Настоящая работа посвя- 
щена применению этого метода к исследованию плазмы, 
движущейся в трубе под поршнем, закон движения 
которого имеет вид: х„=а1/2. Д. П. Костомаров 
12939. К вопросу о конвекционной неустойчивости 

плазмы. Церковников Ю. А., Докл. АН СССР, 

1960, 130, № 2, 295—298 

На основе уравнений магнитной гидродинамики иссле- 
дуется неустойчивость плазмы, возникающая вследствие 
пространственной неоднородности ее параметров. Сна- 
чала рассматривается случай бесконечно проводящей 
жидкости, находящейся во взаимно перпендикулярных 
магнитном и гравитационном полях. Исследуется ста- 
ционарное состояние, в котором скорость равна нулю. 
Из уравнений магнитной гидродинамики: р {(ди/0/) - 


1 
Ча = у (+ 2) + 06. (9/00 + и) р + 
+ р@1у и =0, (др/дЁ) + (иу)р + ур@туи=0, (дН/0#) = 
= го [“Н] = — (чу)Н — Н@уи, в линейном `прибли- 
жении получается уравнение для вектора смещения &,. 
характеризующего возмущение, 


наду (69) (+ вк НВ) +=) вм} — 


— & { (29) ро -Н о {}. (1) 


Предполагая, что длина /^, на которой существенно 
меняются возмущения, много меньше длины [, на ко- 
торой существенно меняются стационарные величины, 
автор преобразует уравнение (1) к более простому виду 


92 2 9 
аа а — (в, © 
(2 их 8= нз) 


где 
нра а 1 2 
О-дти рь/д п (рь- кН?) — (рая НД (рт). 


Условие О > 0 дает условие устойчивости. Аналогично 
исследуется случай дзухкомпонентной системы снача- 
ла в адиабатическом приближении, а потом с учетом 
тепловых потоков. Д. П. Костомаров 

12940. — По поводу статьи «К теории волноводов пере- 
менного кругового сечения». Саввиных С. К., Ра- 
диотехн. и электроника, 1960, 5, № 1, 176 
См. РЖМат, 1960, 5363. 

12941. —К исследованию переноса тепла и влаги в про- 
мерзающих и протаивающих грунтах. Яблон- 
ская В. П., Инж.-физ. ж., 1960, 3, № 1, 91—93 (рез. 
англ.) 

Исследование температурного поля в многокомпонент - 
ных средах (грунт) в случае фазовых превращений, как 
правило, проводится путем решения так называемой 
задачи Стефана, т. е. задачи теплопроводности с по- 
движНой границей раздела фаз, закон продвижения 
которой заранее неизвестен. В действительности в 
тонкодисперсных грунтах имеет место миграция влаги 
из нижележащих слоев грунта, и, кроме того. иследст- 


аб 


№ 11 


вие различных форм связи влаги с грунтом, фазовые 
превращения происходят в диапазоне температур (зона 
фазовых переходов вместо фазовой границы). В данной 
работе приводится частное решение системы уравнений, 
описывающей процессы тепло- и массообмена (А. В. 
Лыков), при допущениях, что критерий фазового 
превращения изменяется по экспоненциальному зако- 
ну, а удельный поток тепла на поверхности грунта— 
по синусоидальному закону. В. Г. Меламед 


12942. — Переходные режимы работы непрерывно дейст- 
вующих теплообменников с толстыми стенками. Д е- 
вятов Б. Н., Докл. АН СССР, 1960, 130, № 1, 68—71 
Рассматривается задача о переходных процессах в 

теплообменниках типа „труба в трубе“ с толстыми 

стенками (учитывается тепловая емкость перегородок). 

Указанная нестационарная задача, часто встречающаяся 

на практике (движущиеся среды разделены толстой 

стенкой), решается с помощью преобразования Лапласа. 

Вводятся следующие предположения: 1) жидкости не- 

<жимаемые и течение одномерное (турбулентное движе- 

ние по трубам); 2) тепло в стенке распространяется 
мгновенно (коэффициент температуропроводности доста- 
точно велик); теплофизические характеристики жидко- 
сти и стенки принимаются постоянными; практически 
_ для плоской и цилиндрической стенок это выполняется 
при критерии Фурье, большем 0,3; 3) тепловым пото- 
ком вдоль стенки пренебрегают; в этом случае к общим 
уравнениям нестационарной теплопроводности добав- 
ляется рассмотрение стенки как третьей промежуточной 
среды со скоростью, равной нулю. Приближенное ре- 
шение рассматриваемой задачи в случае толстой (и тон- 
кой) стенки, полученное в элементарных функциях, 
позволяет осуществить аналитическое исследование 
кривой переходного процесса. При простоте вычислений 
переходных процессов возможно изучение зависимости 
протекания переходного процесса от изменения пара- 
метров системы для широко распространенных тепло- 
обменных аппаратов. В. Г. Меламед 

12943. Обобщение решения Гретца на случай лучисто- 
го теплообмена. Сидоров Э. А., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 6, 183—185 
Процесс конвективной теплопередачи в трубе без учета 

излучения описывается уравнением 

Г 9Т Гог 
02 =а(5 +7 м 


где и— скорость течения жидкости — предполагаетя 
постоянной. В отличие от Гретца в правую часть до- 
бавляется линейная функция температуры Т, которая, 
по мысли автора, должна аппроксимировать лучистый 
теплообмен, который зависит от температуры, как Т“. 
Решение полученного уравнения дается в виде ряда 
по функциям Бесселя. В. И. Меркулов 
12944. Использование метода сферических гармоник 

для группового изучения уравнения переноса. Л о- 

Сурдо (5и’преро 4е| шею4о деШе агтошсве $е- 

псне пеПо зи а огарр! 4еШ’едиа2опе 4е! 1газрог{о. 

Го Зигдо С.), Епеге!а пис!., 1960, 7, № 1, 39—52 

(итал.; рез. англ.) 

Рассматривается кинетическое уравнение для произ- 
вольной геометрии. Решение задачи предполагается за- 
висящим от времени. Осуществляется переход от точ- 
ного кинетического уравнения замедления к многогруп- 
повой системе односкоростных уравнений, которая затем 
записывается в векторно-матричной форме. Вводятся в 
рассмотрение однородные многогрупповые системы 
основных и сопряженных уравнений. Решение задачи 
`представляется в виде ряда по собственным функциям 
однородной задачи. В результате задача сводится к 
нахождению коэффициентов Фурье» Г. И. Марчук 
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12945. Общие граничные задачи, связанные с диффу- 
зионными процессами. Вентцель А. Д., Успехи ма- 
тем. наук, 1960, 15, № 2, 202—204 

12946. —Эргодические свойства диффузионных процес- 
сов и стабилизация решений параболических диффе- 
ренциальных уравнений. Хасьминский Р. 3., Ус- 
пехи матем. наук, 1960, 15, № 2, 201—202 

12947. —Об определении средних параметров турбулент- 
ного факела пламени. Прудников А. Г., Изв. 
АН ОССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1960, 
№ 1, 43—54 

12948. Зажигание в потоке накаленными телами. 
Гольденберг С. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 
Энерг. и автоматика, 1960, № 2, 195—197 


12949. Точное решение для теплопередачи через диск, 
вращающийся в вязкой несжимаемой жидкости. Тир- 
ский Г. А., Тр. Моск. физ.-техн. ин-та, 1959, вып. 3, 
85—92 | 

12950. —К теории испарения при учете горизонтального 
перемешивания. ГандинЛ. С., Соловейчикр. 9., 
Тр. Гл. геофиз. обсерв., 1960, вып. 94, 127—137 

12951. —О дисперсионных соотношениях в нерелятивист- 
ской теории рассеяния. Фаддеев Л. Д., Ж. экспе- 
рим. и теор. физ., 1958, 35, № 2, 433—439 (рез. англ.) 
Для вычисления амплитуды рассеяния (А, а, п) не- 

обходимо решить уравнение Шредингера —Дф--Уф=2ф 

при следующем асимптотическом условии фе (,, ®) = 


ТЕГ 
НАЦ, а, п), вектора 


вдоль направления падающей частицы и ВДОЛЬ Г. До- 
казано, что амплитуда рассеяния вперед может быть 
аналитически продолжена в верхнюю полуплоскость 


комплексной переменной А = УЕ за исключением ко- 
нечного числа точек А =1&х1, которые соответствуют 
связанным состояниям. В этих точках амплитуда рас- 
сеяния имеет полюса с вещественными вычетами. Функ- 


где м“ и П — единичные 


1 
ция © (Е, а) =[(Е, а, ©) — я ) У (г) 40 при больших 


|#| убывает, и поэтому ее вещественная и мнимая части 
связаны преобразованием Гильберта (дисперсионными 
соотношениями). При выводе дисперсионных соотно- 
шений используются свойства функции Грина для зада- 
чи рассеяния (РЖМат, 1956, 5880) и асимптотическое 
поведение функции Грина при больших энергиях (РЖМат, 
1960, 8937). Требование достаточной быстроты убыва- 
ния потенциала обеспечивает в нерелятивистской тео- 
рии выполнение дисперсионных соотношений без до- 
полнительного привлечения специальных условий при- 
чиннести. А. В. Тулуб 


12952. Избранные проблемы в теории перенормировок. 
Келлен (5еесфе@ ргоМетз т гепогтаНхаЧоп {пео- 
гу. КАПёпт С.), Миоуо сипещо, 1959, 14, Зирр!. № 1, 
105—130 (англ.) 

Лекция в Интернациональной школе физиков (Италия, 
август 1958 г.). В обзорном порядке обсуждается об- 
ширный круг вопросов, начиная от канонического кван- 
тования классических свободных полей и кончая рас- 
смотрением свойств перенормированных операторов ‘в 
квантовой электродинамике. В. С. Буслаев 
12953. Новое дисперсионное соотношение для рассея- 

ния на потенциале. Клейн, Ли (А поуе! @1зрегз1оп 

тгеаНоп Гог роёепНа| зсаНегия. К1е1пт А., Гее В. \..), 

Миоуо сипешо, 1959, 14, № 4, 856—871 (англ.; рез. 

итал.) 

Пусть $ (х, 1) — решение задачи рассеяния для урав- 
нения Шредингера [— А-У (х)] ф (х, 1) = Рф (х, №), со- 
ответствующее плоской волне ей*, тогда функция 


СЫ 
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а 
Т (к, = И ежели (5) ф(х, 1) (матрич- 


ный элемент Г-матрицы) обладает следующим свойст- 
вом: Т (А-| аб, 5) (А и а фиксированы) является пре- 
дельным значением функции, аналитической по $ в 
верхней полуплоскости. Этот результат авторы: обсуж- 
дают и доказывают для случая сферически симметрич- 
ного потенциала (в других обозначениях). Метод до- 
казательства основан на использовании свойств функ- 
ции Грина оператора [— А-{ У (х)]. Как следствие. по- 
лучаются дисперсионные соотношения, в которых ин- 
тегрирование по $ ведется, однако, в’ нефизической 
области (А -| а5)* =2 (<5)3. Новые дисперсионные соот- 
ношения вместе с условием унитарности 5$-матрицы 
используются для вычисления второго борновского 
приближения амплитуды рассеяния по заданному пер- 
вому (на примере потенциала Юкавы). Рассматривает- 
ся также переход к известным дисперсионным соотно- 
шениям по энергии при фиксированном переданном им- 
пульсе, в связи с чем накладываются обычные дополни- 
тельные ограничения на потенциал У (х).В. С. Буслаев 


12954. —О сходимости борновского приближения. Дей- 
вис (Оп {Не сопуегрепсе о! {пе Вогп арргохипаНоп. 
Пау!е$ Н.), Ми. Е 1960, 14, №3, 465—471 
(англ.) 

Борновский ряд для амплитуды рассеяния, описывае- 
мого уравнением Шрёдингера со сферически симмет- 
ричным финитным потенциалом У(х), сходится при 
всех энергиях, если для уравнения с потенциалом 
— [У (х)| не существует связанных состояний. До сих 
пор была установлена сходимость борновского разло- 
жения лишь при больших энергиях или при малых по- 
тенциалах. В. С. Буслаев 


12955. Функция Грина нечетных ядер. Гринь Ю. Т., 
Дроздов С. И., Зарецкий Д. Ф., Ж. эксперим. и 
теор. физ., 1960, 38, № 1, 222—228 (рез. англ.) 

12956. — Моделирование физическое и математическое. 
Брейтман В. М., Научн. докл. высш. школы. Энер- 
гетика, 1959, № 2, 319—323 

12957. —О применении теории подобия к моделированию 
нелинейных электромагнитных явлений в металлах. 
Кирко И. М., Тр. Ин-та физ. АН ЛатвССР, , 1959, 
11, 3б—18 

12958 К.. Методы решения задач по переходным про- 
цессам в электрических цепях. Гинзбург С. Г. Изд. 
2-е, доп. и переработ. М., «Сов. радио», 1959, 404 стр., 
илл., 11 р. 50 коп. 


Интегральные уравнения 


1960 г. 


12959 К. Проблема многих тел (Тре тапу Боду ргоБ- 
1ет. Соитз 4оппёз а Есое Е4ё рНуз. В вог. ` Гез поиспез» 
зезз1оп 1958. Гоп4оп, Мёиеп; Мех Уотк, Допп \УПеу 
ата Зопз; Рамз; Ошлю4, 1959, ХУ, 675 рр., 1. 5), 
ВгИ. Ма. В!ЬШорг., 1959, № 506, 8 (англ.) 

12960 К. Динамические процессы в линейных систе- 
мах техники связи и регулирования. Кауфман (Оу- 
папизсНе УогрАпее ш Ппеагеп Зуз4етеп 4ег Маснисй- 
4еп- ип Кереипез{есниК. Каиц{ тапп Нап$з. Мйп- 
сНеп, В. О!ЧепБоиге, 1959, 211 $., 11.) (нем.) 

12961 К. Математические задачи кинетической теории 
газов. Карлеман Т. Перев. с франц. М., Изд-во ин- 
лит., 1960, 120 стр., илл., 4 р. 

12962 К. Теоремы взаимности и плоские поверхност- 
ные волны. Ч. 1. Рассеяние на диэлектрических и ме- 
таллических объектах. Ч. П. Поверхностные волны в 
плоских диэлектрических слоях и в многослойной сре- 
де. Ч. ПП. Возбуждение поверхностных волн на плос- 
ких диэлектрических слоях. Ричмонд (КесргосЦу 
{Беогет$ ап р!апе зи{асе \уауез. Раг{ Г. ЗсаЦегпЕ 
Бу Чеесё!с ап4: теа! оБ]ес{з. Раг{ П. Зи{асе чауез 
оп р!апе 41е]есёг1с зНее{ф$ ап4 зап4жсвез. Ра Ш. Ех- 
сйаНоп о{ зи[асе \ауез оп р!апе Фееснас зпее$. 
В1сншопа .. Н. Вий. Епепр Ехрегип. $4а{. СоП. 
Епрпё ОШо $З{а{е Ошу., 1959, 28, № 176, УШ, 116 рр., 
Ш.) (англ.) 

12963 К. Некоторые задачи теории упругости и тепло- 
проводности, решаемые в бесселевых функциях. Ко- 


ренев М., Физматгиз, 1960, 458 стр., илл... 
16 р. 90 к. 
12964 К. Вопросы формирования и методики расчетов 


стока. Ред. Соколовский Д. Л., Воскресен- 
ский К. П. (Тр. Гос. гидролог. ин-та, вып. 73]. Л.., 
Гидрометеоиздат, 1960, 200 стр., илл., 15 р. 50 к. 


12965 Д. Нахождение условий существования перио- 
дических решений третьего типа в задаче х тел. 
Гремийар (КеспегсВез зиг |ез соп@юоп$ 4’ех1${еп- 


се 4е зош#оп$ рёмо41чиез 4е |1а то15ёте зоге @» 
ргоёте 4ез го! согрз. @Чгёт111аг@ Леап.—ТЬ- 
зе 4ос{. зс1. тафВ., Рас. $с1. Ошу. Раг!з, 1957. Рат!$, 
Саш{Ыег-УШагз, 1959, 112 р., 11.) (франц.) 

12966 Д. Нелинейные задачи статики гибких стержней 
и тонких цилиндрических оболочек. Никитин Ю. П. 
Автореф. дисс. канд. техн. н. Киевск. инж.-строит. 
ин-т, Киев, 1960 


См. также: 12353, 12427 К, 12645, 12737, 13013 К, 13035, 
13048, 13076, 13080, 13081, 13097, 13102, 13195, 13275— 
13279, 13286—13288, 13290, 13291, 13338. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редактор В. В. Немыцкий 


12967. Об интегральном уравнении, связанном со сфе- 
рическими функциями. Владимиров В. С., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 6, 142—146 
Рассматривается интегральное уравнение 


[Ката = №69), (1) 


где В — единичная сфера в п --2-мерном пространстве, 

р = 8.5 — косинус угла между направлениями 8 и 3’, а 

функция К (№) предполагается только суммируемой по 

ен К (в) ЕЁ (—1, 1), откуда следует 
ние последовательности НКЦИЙ 

1. (—1,1) такой, что ы аа 


=! | К (в) — Кр (в) 1 ар -0, если р-н с. (2) 


Автор доказывает, что норма | К | оператора 


К (9) = [СК (#) 9 (5') 45 (3) 
удовлетворяет неравенству 
1 
5) 
ВК < ТК (6) 144, 4} 
где 
в 
(2=)? р 
пп: ) 
г() 


Операторы Кр ($) = | Кр(в) $ (5’) 45’ вполне непре- 
рывны в [, (2) ив силу (2) и (4) сходятся по норме 


— 98 — 


. 


_ где й=1,2, .. 


`’ ро полиномам Гегенбауэра. 


‚ ЦИИ 


№ 11 


к оператору К. Согласно теореме Эрдейи и Бэтмена 
уравнение 
(5) 


| СКр(в) 9 (5') 45' = 29 (5) 


имеет собственные значения 
1 п—1 


п Оп! м 
№ь,р = КОДУ к, (м) сь (№) (1 — 5) ) аи, (7) 


где 6% (№) — полиномы Гегенбауэра. Кратность собст- 
венного значения А") равна и (2-Е 1), 
а соответствующие нормированные собственные функ- 
суть  гиперсферические функции $0} ($), где 
#=1,2,..., и), В=0,1,2,... Пусть 


п—1 
О и+1 


1 =. 
О) ) Кова - в)? а. (8) 


@л-2 


9 — .р- Так как К ЗА 5 (1), 
то КЗ — №4154] — (К — Кр) 5+0 — МР), 


Тогда | т = хп) | ых 


15 — 231 < (К — Кр) 5 1-1 < 


< ®л+2 Ер-— 0 при р - со, откуда следует, что 
КЗ — 4 51].. (9) 


В силу того, что система гиперсферических функций 
полна в С, (8), они образуют фундаментальную систе- 


‚му собственных функций оператора К ($). Соответст- 


вующие собственные значения определяются форму- 
лой (8). 
Рассматривается также уравнение 


В КАД. ее. 65, 
ви. 


== АФ (51,...» 5т)» (10) 
где К (и,,..., ит) — любая функция, суммируемая в ку- 
бе пт: —1<4и/<1, | =1,2,...,т; 9} — единичная 
сфера в п/-мерном пространстве; ру=5/'5;; уравне- 
ние (10) имеет собственные значения 


1 1 
и ре =} я \ к (м:,....Мл)Ж 
(пу) пу —1 
т с,’ (№) ее 
ХИ , (1 = ы) Фа 1 фе... 


п: 
ры сы, (1) | 
Соответствующие собственные функции суть всевоз- 
можные произведения 


п 
5: и, (51) Зв 1, (52) --- т, (5т), 


›(пь ..дПт) 
м Если числа Л, т 
рицательны, кроме, может быть, конечного числа, и 


осели функция КР) белетно сходящийся ряд 
омерно и а 
разлагается в равн р О рбавиз 


О теории интегральных операторов типа Воль- 


(пу) 


неот- 
.з Ир 


ое Фенье Иштван, Докл. АН СССР, 1959, 125, 
№ 1, 51—54 


ельства нескольких 
Автор предлагает иные доказат 
еы полученных референтом (РЖМат, 1960, 5409). 
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При этом некоторые рассуждения упрощаются. Новой 
является теорема 3, однако в ее доказательстве имеет- 
ся ошибка. Л. А. Сахнович 
12969. Об одном линейном интегральном уравнении. 
Бэдеску (5иг ипе 6диаНоп шЁёрга!е Ипбате. В &- 
Чезси Ка4ц,, Веу. та{й. ригез её арр!. (КРЮ), 1959, 
4, № 2, 221—231 (франц.) 
Исследуется решение интегрального уравнения 


1 
Фе -ь | РЕЯ 


ея: | Е (1) 


где правая сторона есть функция, аналитическая в 

области, заключающей в себе отрезок [-— 1,1]. Сна- 

чала в (1) подставляется ряд Тейлора Ф ($) =Ф (2) + 
Ф(") (2) 

+ РНС — 2)" и выводятся некоторые исполь- 

зуемые в дальнейшем соотношения между производны- 

ми Ф(”) (2). Затем решение отыскивается в виде ряда 


Ф®=$ ти (9), (2) 


где [м — коэффициенты разложения } (2) в ряд Макло- 
рена. Из соотношения 


Фт (2) - в [ м 


Е бт 


Фи (2) — Фи(5) 
ки 


ы 2—5 т! 
выводится заключение, что Фи есть многочлены сте- 
пени т. Для коэффициентов этих многочленов даются 
рекуррентные формулы, из которых при условии 
Г - 

вар =2>, 5 можно определить все коэффици- 
енты. Устанавливается, что Ф (2) есть аналитическая 
функция и, и изучается сходимость ряда (2) при |2] <1 
в зависимости от значений параметра и. Ф. Д. Гахов 
12970. Обобщённая задача Векуа. Вольская-Бохе®- 

нек (Зиг ип ргоете оёпегазе де Уёсопа. Мо] $Ка- 

Воспепек ...), роют. та, 1960, 7, №2, 

209—221 .(франц.) 

Исследуется нелинейная краевая задача: определить 
аналитическую в области О, ограниченной простым кон- 
туром Ляпунова Ё, функцию Ф (2), удовлетворяющую 
на [, краевому условию | 


Ке ани [ау (0 ФО (0 - [ ВИ $) ФФ (<) а] = 
=О-+Е, Ф (0, Ф” (0,..., Ф® (11, а) 


где Ву (в, т) = № (1, *)/1Ё фт (0 <а< 1) ар № 8% 
удовлетворяют условию Гёльдера. Нелинейная функция Ё 
удовлетворяет условию Гёльдера по переменным 
АН АИ Ф"-П и условию Лигипица по Ф(”. Ис- 
пользуя интегральное представление И. Н. Векуа_ 


Ф(2) = $ ы =)" 1 (1 = ас) + 
+в, (2) 


краевое условие (1) приводят к особому ‘интегрально- 
му уравнению с ядром Коши. Линейная часть послед- 
него сначала регуляризируется решением характеристи- 
ческого уравнения, а затем решается как линейное 
уравнение Фредгольма. При этом предполагается, что 


ЕК 00— 


_ 7 


12971 


линейное союзное уравнение неразрешимо и, следова- 
тельно, данное линейное уравнение разрешимо без- 
условно. Относительно полученного уравнения Доказы- 
вается, что удовлетворяются условия теоремы Шауде- 
ра и, следовательно, на основании принципа неподвиж- 
ной точки существует его решение ц (#). Формула (2) 
даст решение исходной краевой задачи. Последнее бу- 
дет зависеть нелинейно от 2х -- | произвольных веще- 
ственных постоянных, где х >> 0 есть индекс коэффи- 
циента ам (2). Ф. Д. Гахов 
12971. Обобщенное интегральное уравнение Абеля. 

Сакалюк К. Д. Докл. АН СССР, 1960, 131, №`4, 

748—751 

Дается в замкнутой форме решение интегрального 
уравнения 


ее)" "ина 


Ь 
и, 
те г х 


(х=2 
НИ (1) 


где с(х), 4(х) удовлетворяют условию Гельдера и не 


обращаются одновременно в нуль. Решение ищется 
в классе функций 
$" (х) 
Е 7 
ф (х) (х а а (6 `й и ( ) 


где е,, =» > 0, $* (х) удовлетворяет условию Гельдера. 
Вводится вспомогательная функция, аналитическая в 
плоскости, разрезанной вдоль отрезка [а, 6], 


1 1 Ь 
О А ЗАСА, 
Фа =@-4) 6 - 2] ) ах 


а 


а. (з) 


Для ее предельных значений на отрезке [а, 6] соот- 
ветственно сверху и снизу выводятся формулы, являю- 
щиеся аналогами известных формул Сохоцкого для ин- 
теграла типа Коши. Из них путем обращения получают 


\ $ (6) 
а (х- 
в" Ф+ (х) + Ф- (х) 
ем Я 

.. $ (4) 
х (1 — ) 


Ф+(х)  е"Ф- (х) 
3 е2отй а 


Пре 


1 1 
[(х—а)(6-х)1*°  *?, (4) 


4 = 


85 


‚8 
2 


а [(х — а) (6 — +) . (5) 


Вставляя последние в исходное уравнение (1), автор 
приходит к краевой задаче Римана 


в" 4 (х) — с (х) м 
в“ (х) — 4 (х) 


тр ГЕ: —1 ) Ё(х) 


[(*— а)6-2 12? [69 (5)-4(] 


Доказывается ее равносильность уравнению (1). Имея 
решение краевой задачи (5), решение $(х) исходного 
уравнения можно получить из обыкновенного интеграль- 
ного уравнения Абеля (4) или (5). Исследуется зависи- 
мость между классами решений однородного уравнения (1) 
(Г =0) и соответствующей ему однородной краевой за- 
Дачи (6). Устанавливается, что для существования реше- 
ния уравнения (1) из класса (2) достаточным условием 


ая («+ 


(6) 
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является представимость правой части`в виде Е (х) = 
= (х— а)" (6 —х)"*[ (х), где [’(х) имеет А на 


ную, удовлетворяющую условию Гельдера, и п, > 5 — 


1 1 1 я 
— 5“ — ра, п а Ан (р., р› — порядки кано- 
нического решения задачи Римана (6) соответственно 
на концах а, 6). В частном случае с (х) =4(х) =1 для 


: г т 4Ё=(х), О<а< 1, устанавли- 
г — 


вается однозначная разрешимость. Ф. Д. Гахов 
12972. 06 одном классе нелинейных уравнений. Не- 
хари (Опа с1а55 о{ попИпеаг ИМерга] едшайотв. 
Менаг: Дееу), Мав. 7., 1959, 72, № 2, 175—183 
(англ.) 
Вариационным методом доказываются теоремы: 
1. Пусть К (х, 2) — симметричное, положительно опре- 
деленное ядро, непрерывное для х, ([а, 6], и Е (и, х) — 
положительная непрерывная функция для хЕ[а, 6] ии >0, 


такая, что и! *Р(и,х) < и “Е (и, х) (0<и, <и,<-оо), 


ь 
уравнения \ 
а | 


где = — фиксированное положительное число. Тогда 
уравнение 
ь 
9(х)= |, Ко, 09(0 Е (4? (0,04 (1) 


имеет непрерывное на [а, 6] нетривиальное решение. 
2. Пусть К (х,Ё) и Е(и,ёЁ) удовлетворяют условиям 
теоремы 1. Пусть далее Р, (и, х) =р(х) + Е(и,х), где 
р(х) — непрерывная положительная функция на [а, 68], 
и наименьшее — характеристическое число ядра 
К (х, #) [р (х)р (02 больше единицы. Тогда уравне- 
ние (1) имеет непрерывное нетривиальное решение, 
если в (1) заменить Ё на Р,. М. М. Вайнберг 
12973. О некотором дифференциальню-интегральном 
уравнении. Карлин, Сегё (Оп сефаш @91Шегеп#а]- 
ЧпНерта| едиа%юп$. Кат!1п $., Зрерод С.), Маш. 7., 
1960, 72, № 3, 205—828 (англ.) 
Изучение некоторых моделей стохастических процес- 
сов приводит к задаче об отыскании всех решений ли- 
нейного дифференциально-интегрального уравнения 


[ПФ +м)]| = ль. м Ючан®, х>0, (1) 


Е=1 


имеющих на бесконечности конечные пределы. Здесь 
Н — функция распределения на положительной полуоси 
с положительным конечным моментом второго порядка, 
Ле — положительные числа О=а/4х. Пусть Л = 


п = со 
= ит ий = уе АН (1). Доказываются следую- 


щие теоремы: А. Единственным решением уравнения (1), 
имеющим конечный предел при х - -|- со, служит линей- 
ная комбинация экспоненциальных решений {е_“*}, где 
К (<) >0 (К (<) — вещественная часть числа а), и кон-. 
станты. При этом, если А < й, то существует п-мерное 
линейное многообразие экспоненциальных решений, а при 
Д > 1 существует (п — 1)-мерное линейное многообразие 
таких решений. В. Пусть Л,,^»,..., А, отрицательны. 
Тогда единственным решением уравнения (1), имеющим 
конечный предел при х- -|- со, служит константа. С. 
Пусть среди чисел Л,, ^,,..., А» имеется г отрицатель- 
ных (1 <г<п-—1; п> 2) ип — г положительных. Тог- 
да наиболее общим решением (1), имеющим конечный 
предел при х-—-- , служит линейная комбинация 
экспоненциальных решений {е`“*}, где А (а) > 0, и кон- 
станты. При этом, если А<Ф< И, то существует 
(п — г)-мерное, а при А>й-— (п—г- 1)-мерное ли- 
нейное многообразие экспоненциальных решений. Д 
Пусть в уравнении (1) нижний предел интеграла, т.е. 0, 


— 100 — 


№ 11 


ИГ АЕ, №... 
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заменен на — <, х@(— со, -|- со), и А»„— вещественные 
числа, отличные от нуля. Тогда единственным решением 
такого уравнения, имеющим конечные пределы при 
Хх — © их-> —‹, служит константа. Во второй ча- 
сти работы рассматривается уравнение 


№ [с (теРедан(о, (2) 


где ^к — вещественные числа, отличные от нуля, 
Т+ (> 0) — полугруппа линейных ограниченных опера- 
торов, действующих в некотором ‘линейном простран- 
стве ограниченных функций / (х), заданных на некото- 


ром множестве, А — бесконечно малый производящий 


оператор полугруппы Т+. Разобраны различные примеры, 
представляющие самостоятельный интерес. > 
М. М. Вайнбер 
Повторное ветвление вследствие потери устой- 
`чивости, пример. Хопф (Кереа{фей Бтапс пе ‘ВлоиеН 
1055 о{ за Шу, ап ехатр!е. Нор! ЕБегнага. 
Ргос. СопЯ. ОШетеп(. едиаюпт$. СоШере Ратк, Ма., 
Ошу. Магу!апа Воок $4оге, 1956, 49—56) (англ.) 
В предыдущей работе (Соттипз Арр!. Ма{®., 1948, 
1, 303 — 322) автор построил модель турбулентности, 
т. е. систему нелинейных интегро-дифференциальных 


‚уравнений, решения которой ведут себя так же, как 


решения некоторых гидродинамических задач. В настоя- 
щей работе построена значительно более простая модель 


и, =Ф (в) + ® (в) + в, , (1) 


где ш(х, г) — неизвестная, комплекснозначная функция 
от времени 2 и углового переменного х (под 2к), аш > 0 — 
параметр, соответствующий вязкости в гидродинамиче- 
ских уравнениях. Операторы Ф (и) и ® (и) определяются 
равенствами: : 

к 


1 
=; |, ва 74, 


1 2= ›2к 
$ (1) = — 4 }. | ш (уши (у’) ш* (уу — х)ауау', 
где Ё(у) — данная интегрируемая периодическая функ- 
ция от у, а звездочка означает комплексную сопряжен- 
ность. Оказывается, -эта система обладает такими же 
свойствами, как и предыдущая. Существует бесконеч- 
ное множество критических значений 1; > м. >ы:>...-0, 


_ таких, что если в > в, то существует не зависящее от 


времени (ламинарное) решение и = Ц (х, в) уравнения (1), 
к которому при Е —> со сходятся все другие решения с 
и >. В пространстве функций иш(х), периодических 
по хс периодом 2п, решение ш(х,г) уравнения (1) 
описывает траекторию. Для п>1 и для каждого ц, 
и > > вла, В & существует л-мерное многообразие 
М. (и) такое, что траектории, описываемые „мажоран- 
тами“ решений уравнения (1) для данного 4, сходятся к 
Мл (в) при # -— со. Следовательно, если 4 убывает, мно- 
гообразие М» (и) непрерывно ответвляется от М»-, (ви). 
Отмечаётся, что статистическая теория, развитая для 
предыдущей модели, может быть также получена и для 
этой модели. Е 7. Сгопт 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 8, 656. 

12975. Об одном интегро-функциональном уравнении, 
мом без ограничений Байрактаревич 

(Зиг ипе ёдиабюп 6рто-{опсНопеЙе  гёзомЫе запз 

па ют. Ва] гаКфагеу!6 Манти@), Сазик 

та{.-112. 1 азфгоп., 1959, 14, № 3, 169—176 (франиц.; 
. сербо-хорв.) 

т выполнены условия: 1) вещественные функции 
&(х) и №(х) непрерывны соответственно на отрезках 
а, В] и [а, 6]; 2) вещественные функции } (х, и, 0) и 

(х, у, 0) непрерывны по-совокупности аргументов для 
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хЕ[а, В], уб[а, 6], и, о6(— со, + со) и удовлетворяют 
условиям || (х, и, о) | < К (и | 19|); 1Е(х, 9,0) | < 
<К(|о |), где К (р) — неубывающая функция и р-1К (р) — 0 
при р — ©. Тогда интегро-дифференциальное уравнение 


а / ах — | (х, [8 (х)], [7 Е (х, у, 11 (4) 49) имеет 


на отрезке [а,}] по меньшей мере одно непрерывное 
решение $(х), обращающееся в нуль в точках аи В, 
если & и Н отображают соответственно отрезки [а, В] и 
[а, 6] в [а, 8]. Рассмотрен и тот случай, когда нарушено 
последнее условие. Устанавливается теорема существо- 
вания и для общего интегро-функционального уравнения, 
из которой следует один результат Погожельского 
(РЖМат, 1959, 7018). Доказательство использует тео- 
рему Шаудера о неподвижной точке преобразования. 
М. М. Вайнберг 
12976. О существовании почти периодических решений 
одного класса интегро-дифференциальных уравнений. 
Артюшенко Л. М. В 06.: Материалы 8-й Научн. 
конференции профессороко-преподават. состава Физ.- 
матем. фак. (Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 7—9 
В работе автора (РЖМат, 1960, 10467) в системе 
интегро-дифференциальных уравнений 


ЧЕ Аг (я) А | К(м, 024.20) 0) 


матрица А была почти периодической функцией от х. 
В настоящей работе рассматривается два случая: когда 
матрица А — постоянная и когда она непрерывная перио- 
дическая функция от х периода ш. В первом случае 
формулируются без доказательств три теоремы, устанав- 
ливающие при известных условиях существование почти 
периодического решения системы (1). `Сущность этих 
теорем такова. Первая теорема устанавливает существо- 
вание и единственность почти периодического решения 
для малых значений параметра Л. Во второй теореме 
показано существование семейства почти периодических 
решений тоже для малых значений параметра А. В третьей 
теореме доказывается существование и единственность 
почти периодического решения, аналитического в окрест- 
ности точки ^=0. Во втором случае приводятся без 
доказательств две теоремы, аналогичные первой и вто- 
рой теоремам первого случая. В. В. Васильев 
12977. Функция, описывающая атомные реакторы. 
Сметс (ТВе дезстиле Гипюбоп о! писеатг гезсфог$. 
5 ше{$ Непг; В.), Е Тгап$. №1. $1. 1959, 8, 
№ 4, 812. (англ.)' 
12978. Синтез линейных параметрических двухлолюс- 
ников ЮС и ЮЁ. Кудревич (5ут Нез оё пеаг ра- 
татефса! 1о-{егтипа! пеёхогк$ АС апа АГ. Кифге- 
м1с2 4.), Ви. Асад. роюп. $1. Зёг. 551. фебфп., 1959, 
7, № 19, 689—696 (англ.; рез. русск.) 
Исследуется интегро-дифференциальный оператор ти- 
па Вольтерра с переменными коэффициентами и вырож- 
денным ядром следующего вида: 


п 
Кх = ал (#) ре +. ..Наох +5 Й (В ре (<) х (т) 4х, 


имеющий приложение в электротехнике при изучения 
двухполюсников с сопротивлениями К» (1) и Еемкостями 
Сь (6) (Е =1, 2,...,п), зависящими от времери &. 

М. И. Розовский 


См. также: 12719, 13102, 13292 


12979 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. _ 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


Построение рациональных чисел. Каннингем 
пипфег5. Сипп!1- 
1959, 66, № 9, 


12979. 1 
(А сопзбгисНот ой Ме гаопа] 
спам Е., Ут), Атег. Май. МопёШу, 
769—777 (англ.) у 

12980. Относительно области существования действи- 
тельных функций. Терстон (Сопсегиипе фоттайтз ой 
геа! Гапсйопв. Тригз{оп НирВ А.), Атег. Май. 
МопёШу, 1959, 66, № 10, 900—902 (англ.) 

12981.  Равномерная сходимость и непрерывность пре- 
дельной функции. Голомб (Ледпозва]та 251е2по5б а 
<1ас1056 ипКсй рлагйсгпе]. бота $.), Восил. Ро13К. 
Номлатт. та. ег. ИП — МАа@от. таф., 1959, 2, № 2, 
287—288 (польск.) к 
Пусть / (х) и С(х) обозначают действительные функ- 

ции, определенные в замкнутом промежутке [а, 6]; 

функция [(х) непрерывна в [а, 6]. Пусть С —кри- 

вая /]==/(х), лежащая внутри замкнутой области В*, 

и КР(х, и) — непрерывная функция на множестве 

В = В* — С. Справедлива следующая известная тео- 

рема: Если Р(х, 1) > С (х) равномерно в [а, В], 

когда 1—}{(х), тогда функция С(х) непрерывна в 

[а, 5]. Автор приводит пример, из которого следует, 

что обратная теорема несправедлива. 

\/. Робог2е1 $1 
Гурматай 

СоогшазН- 

68, № 10, 374—375 


12982. Обобщение одного неравенства. 
'(@бпёгайзамот  Фипе  шерайе, 
{41еН В.), Маезщз, 1959, 
(франц.) 

Если п > 3, г — целое число ир <г, то (п-гГ)”< 

< ПР (п- р)". 


12983. 0б одном неравенстве Матьё. — Зморо- 
вич В. А. Изв. высш. учебн. заведений, Математика, 
1960, № 1, 123—124 


; Приводится элементарное доказательство неравенства 


со 


п | 
РВ Чата <5р #>9.. 


В. В. Немыцкий 

12984. Об одной разрывной функции. Бреннан (А 

Фэсоптноиз шиасНоп. Вгеппап .. С.), Май. Са2., 
1959, 43, № 346, 299—300 (англ.) 


Рассматривается функция, ‘определенная равенством 
Н(х) = Нм (1+ ях)” В. В. Немыцкий 
П>оо 


12985. Простейшие дроби: рациональность знаменате- 
ля. Невилл (Раг4а| 1гасйопз: гаопамате 4Ве 4е- 
попипафог. Меу!11е Е. Н.), Маф. @аг., 1958, 42, 
\№ 342, 261 —266 (англ.) 
Сообщаются весьма удобные способы разложения 

рациональных функций Р (х)/О (х) на простейшие дроби. 


В. Г. Дорофеев 
12986. Обобщение тригонометрических функций. Ше- 
лупский (А сепегамгамют о{ Че Фтропотемс 
ипомопз. Зпе[ирзкКу Гат! 4), Атег. Майн. 
МотиШу, 1959, 66, № 10, 879—884 (англ.) 
12987. Дифференцирование для инженеров (Оегеп- 
афюп юг епрмеет. Сошри{е т), Еескгоп. апа 
Вадю Епот, 1959, 36, № 5, 179—181 (анти. ) 
12988. Об одном предложении Помпейу. Стамате 
(Азирга ипе! ргоро2 ЦИ а 1 Ротреш. ${ата+{е В): 
Тлисгат зи. [л5Ё. ройМерт. С!щ}, 1958, 1, 75—78 (рум.; 
рез. русск., франц.) 


Помпейу (Ротреш)., Ма{Вета Иса, 1946, 22, 143—146) 
установил формулу 


жа) 4 (Е 88), ЕЕ (а, ©), 


Х1 — Х>2 


которую автор обобщил для (п-- 1) точек, а именно, 


иран. 


НКх + пй) пр” аа 
ям пай АА ий > х(х-В). . .(х-тИ) | (5) 


и 
я Е (Е... + (10-е ©] 


Хоз. . «Хай (Ха) 
(х› — Х,) (Хз — Х,). ‹ - (Хин Хи) и 
хе Х:Хз. + „Ха (Х2) 


ии" 


(х: — Х2) (Хз — Х2). . (Хин 
+ Х.Х2. + «Хай (Хи) Е 
(хилл) (Х2 — Хади).  -(Хп-- Хи) 


ЕП 


ЕР +... + 1" №®. 


Резюме автора 
12989. Обобщение некоторых теорем дифференциаль- 
ного исчисления. Мукхоти (Оп а репегаМза оп ой 
эоте \Неогетз оЁ {Не ЧМегепйа] сайси]из. Микво- 
+1 5. В.), Вий. СаюиНа Маф. $ос., 1958, 50, № 2, 
87—93 (англ.) 
Рассматриваются функции, полунепрерывные сверху 
или снизу, и для них доказываются теоремы, аналогич- 
ные теоремам Ролля, Лагранжа, Коши и Дарбу. Упо- 


требляются обозначения: Д,}(х) = Вт, +0 ((х,) — 


—1 (х))/(х, — х); БИ (х) = Ши зо (й (К) (= 
—х); РЁ (х) = Им, +0 (Р (х,) —И(х)) /(х,—х); Бх)= 
=, хо ([(х,) — Р(х))/(х, — 2). 
Для примера приведем формулировки некоторых тео. 
ем. 
ы Теорема 1. Если [}(х) полунепрерывна сверху на 
а<х<Ь, [ (а) =Е(5) и для некоторого хь (а < хь,<Ь) 
Ё(х) > [(а), то существует Е, (а < ЕЁ, < Ь) такое, что 
ОН (&,) < 0 <Ри (5,). Если же #(х) полунепрерывна 
снизу на а<х<ЬБ, [(а)=|(Ь) и для некоторого 
% (а <х < 6) имеет место неравенство (хо) < } (а), 
то существует Е, (а < Е, < 5) такое, что Ру (Е,) <0< 
< РЯ (&,). 
Аналогом теоремы Дарбу служат теоремы: 
Теорема 6. Если } (х) полунепрерывна сверху на 
замкнутом интервале а<х<Вир,} (а) > 0, Ру (ь)<0, 
то существует 
т Зе ны $, (@а< <) такое, что О,Ё(Е,) < 
Теорема 7. Если [(х) полунепрерывна снизу на 
а<х<Ьи р (а) < 0, Бр (5)>0, то существует 
8, (а<& < 6) такое, что Оу (Е) < 0< ОЕ). 
Ее 
12990. Основная теорема о неявных тн 
Ионеску (Теогета. Напдатетйа1А азирга шасИЦог 


у 


№ 1: 


ипрНсИе. Топезси Ш. У.), ГласгАм зЫшё Тиз. рой- 
фепл. С}, 1958, 1, 57—67 (рум.; рез. ры ей 
12991. — Теорема о регулярно сходящемся множителе. 
Сунь Энь-хоу, Дунбэй жэньминь дасюэ цзыжань- 
кэсюэ сюэбао, Ас{фа зеп{. пафиг., 1955, № 1, 362—364 


кит.) 

Пусть ф(Ё, а) — функция, определенная при Ё> 0, 
«ЕЕ, и удовлетворяющая условиям: 1) ф (Е, а) монотонна 
по Г для каждого а6ЁЕ, 2) И.Ф (Ь а) = (0, 
3) и $ (0, а) =$(0--). Если для любой [ (#) ЕЁ. 
{конечный интервал) выполнено 


И х о 
Шиш ($(к а) | (#) 4 = Шт | {(6) 4, 
9—0 Хо ‘0 хо ‘0 

то Ф(Ё‚ а) называется регулярно сходящимся множите- 
лем. 

Указывается без доказательства необходимое и доста- 
точное условие того, чтобы ф(ЁР, а) была регулярно 
сходящимся множителем. Условие формулируется сле- 
дующим образом: 1) Штф (Ё, а) существует для каждого 

со 


аЕЕ. 2) Ишф (Е, а) =1 для Ё>0 и 3) существует & 
а 9. 
такое, что ат зир | ф (- ©, а) — $(4, а) | < ®. Это 
в—0 0 


обобщение результата Паркера (РагКег $. Т., БиКе 

” Маш. Ф., 1950, 17, 91 — 110). Мапо ЗНои ]еп 

12992. Площадь поверхности. винта. Максфилд, 
Селфридж (ТПе зиасе агеа о{ а зсгем. Мах- 
{1е14 Ловп Е., Зе|1г1аее К. С@.), Арр!. Заети. 
Вез., 1959, А8, № 5, 377—385 (англ.) 

12993. —Интегрируемость некоторых функций и соот- 
ветствующие методы суммирования. Шёнберг (Тве 
иертаБ Му оЁ сефаш шпсНоп$ ап4 геафе@ зитта- 
ЫШу шешюо4з. ЗспоепЪЬегя 1. ..), 'Ашег. Маф. 
Мону, 1959, 66, № 5, 361—375 (англ.) 

Пусть {1„}— числовая последовательность, А — фикси- 
рованное число и на [0, 1] 


Л, если х — иррациональное 
= ы = 
Та» если х=р/4, (р, 9)=1. 


Теорема 1. Для того чтобы [(х) была К-и 
тегрируемой, необходимо и достаточно, чтобы 


та = А, п - о. (1: 
° При выполнении (1) {(х) непрерывна в каждой ирра- 
’ циональной точке; а если Ит,„,„пА\„=0, &—целое> 
> 2, то и дифференцируема при х = хо, где хо — алгеб- 
раическая иррациональность степени, не превышающей 
“Ё“ (замечание Радемахера (КаЧетаспег)). Пусть 51 = 


| =) У) _ сит) — суммы Римана и Ф(п) — число 


целых положительных чисел, не превышающих п и 
взаимно простых с п. Строится регулярный Ф-метод: 


п 
„=У” Фи У Ф@,п=ь 2... 
ат ат 


1 

_ Отсюда (Ю) _ Е (х) ах=^. 
Тесрема 2. Пусть {п, } — возрастающая последо- 
вательность натуральных чисел. Тогда из Ф — Шт и=А 


_ следует Нт, „Тм, =, если только Пиво, )/п, )>0. 


я = И вают плотностью по- 
2) = Ни (1 т У, 11 назы 
У 


° следовательчости 5={1и}. Пусть 41; {и < #} — последо- 
вательность целых п, для которых 1и < Ь где {— за- 
_ данное число. Если О{п; | {и— ^1 > =}=0 для каждого 
=, то последовательность {\и} назызают О-сходящейся . 


Анализ (другие вопросы) 


12996 


Теорема 3. Если Ф — Шпу„ = Л, то Р — Ипуи=А. 
Приводится признак Ш-сходимости и устанавливается 
связь Д-сходящейся последовательности с понятием 
асимптотического распределения некоторой функции. 

К. М. Слепенчук 

12994. —Интегрируемость некоторых функций и соответ- 
ствующие методы суммирования. 11. Шёнберг (Те 
ицергаб у о{ сефат ГапсНопз ап@ ге]айе@ зитта- 

БИНу тше#о4$. П. ЗсНоепЪегр 1. 1), Ашег. Май. 

Могу, 1959, 66, № 7, 562—563 (англ.) 

Усилен результат, относящийся к теореме 1 (реф. 
12993). Отмечено, что замечание Радемахера (Кадета- 
спег) было известно раньше ([исасз Е., Маш. Апи., 
1911, 70, 561 — 562). К. М. Слепенчук 
12995. О сходимости по длине средних значений ин- 

тегралов. Баяда (ЗиШа сопуегоепха ш ипеНе2ха 

деЙе те@е ищертаН. Ва!а4а Е.), Апп. та{. рига е4 
арр!., 1959, 48, 223—228 (итал.) 

Применяя результаты совместной работы с Кардамо- 
не (РЖМат, 1958, 6826), автор рассматривает дугу 
кривой С: х=х (#), у=у(№, а< Ё<Ь, где х(В, ИИ 
непрерывные функции, но не обязательно абсолютно 
непрерывные. Длину этой дуги он определяет по фор- 


муле 
Ре 


Рассматриваются также кривые 
ШВ 
Сы = жь (= ХИ 4, 
РВ 
у=и (= (+, а<1<6 в; 
Сьь: = хь (0, 


ой м. 2 
ри = (О 4, а<Е<ь-й-№ 


Сезх=х (В, уу, (Ю, а<ё<ь-Е. 
Для каждой из кривых Си, С; ,, СЁ строятся интегра- 
лы, подобные (1). Приводятся рассуждения о характе- 
ре перехода к пределу под знаками этих интегралов в 
смысле классической теоремы Тонелли и о соотноше- 
ниях равенства и неравенства между их пределами. 
Имеются опечатки; например: в (1”) вместо у(Ё- И) 
должно быть и (Ё-- #), в (4) вместо Ий должно быть 
1/й, в (5) вместо Ё < 0 должно быть # > 0, настр. 228 
вместо 0 << № должно быть 0,< < Ёи др. 
$ И. П. Макаров 
12996. —0Об асимптотическом разложении интегралов с 
медленно убывающим ядром. Тихонов А. Н., Са- 
марский А. А., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1959, № 1, 62—70 
Рассматриваются интегралы 
Г 6 (Хх 
ПВ жьеИ ие 
ядро которых © (8) имеет асимптотическое предс тавле- 
ние при 8 - -Е со вида 
в (Е) = 
У ЧЕ ой (©), где ®# (Е) О(ИЕ) при --Еоо, 
Аза (2) 
У" 14/0 (©), где оу (Е) ОИ Е") при +00. 


у ах (0 <х<), (1) 


Пусть 
Вх) =) — К) — (х-х)Р (0%) —... 


— 103 — 


12997 


= (х — К® (хо), Рь (х) — [1 (х)/(х в. х)#; 


Ок (Е) = к (Е); (Е) = ры (Е); 
с оо ЕН [" [9 ©)+8.(-В)]; 

Л = [С ан, (6 — ж) — Ч (жа) ] 1% (хо)/5 1+ 
+41 те Ева (Хх) 4х - 95+1 | Ез+1 (х) 4х — 
м. (К® (ж)/ в (8—4) [ (9+. /(6-—ж)5-®)— 

— (4951/ (@- ж)5-*)], 
= = [а = 951) К (хо)/5!. 
Доказывается следующая теорема: Если функция 


[(х) ограничена в (а, 6) и имеет в точке х= хо диф- 
ференциал (л + 1)-го порядка, а функция © (Е) абсо- 


лютно интегрируема на любом конечном промежутке и. 


допускает при &-— + о представление (2), то для ин- 
тегралов (1) имеет место асимптотическое ‘при # -— 0 


разложение .] [1, хо; {] = ив (711 ВН.) #$ -- АП (В) 


(г (1) — 0 при В —0). Ю. Л. Рабинович 
12997. Метод перевала в окрестности критических 
точек. Фридман (${аНопагу рпазе мИн песВБоигтя 
сИ#са! ро!п{. Ег!едтапт В.), /. $0с. шаиз. апа 
Арр1. Ма{., 1959, 7, № 3, 280—289 (англ.) 
При отыскании методом перевала асимптотических 
представлений для интегралов вида 


КВ) = {Е (2) е а 


может случиться, что представление зависит от значения 
параметра а и меняется при переходе « через некото- 
рое значение а,. Такое значение о,’ Называется крити- 
ческим. В работе излагается метод, дающий возмож- 
ность получать асимптотические представления /(Ё) 
для всех значений а из некоторого интервала, вклю- 
чающего критическое значение, при некоторых ограни- 
чениях на функцию { (2, а). Каменский 


12998. О функциональном уравнении $(х) - $[/(х)]= 
—Р(х). Кучма (Оп Че ‘шпсНопа| едцафюп 
Ф(х) +9 (х)]=Е(х). Кисхта М.), Апп. рооп. 


та., 1959, 6, № 3, 281—287 (англ.) 
Относительно функционального уравнения 


$ (х) + 947 (х)] = (х) (1) 


доказано, что если функция Р(х) непрерывна, а функ- 
ция /(х) непрерывна и строго возрастает в интервале 
[а, 5], то оно имеет бесчисленное множество решений, 
которые непрерывны в интервале (а, 6). Показано, что 
при некоторых дополнительных предположениях су- 
ществует самое большее одно решение, которое дается 
формулами 


1 со 
Р-Н, (-0 РИ (1 - РО 


1 со 
$(*) =—- Е (а) — ка (1 [Е ” (х)] — Е (а), 


соответственно на интервалах (а, 6] и [а, 6). Здесь 


(к) =х, № (х) = НИ (х)), [1 (х) = (В (5)) 
(Е=0, 41, +2,...). Э. А. Чернышенко 
12999. —О двух функциональных уравнениях. Босу- 


элл (Оп +0 шпсИопа! едиа#опз. Возме! | во, 
Тг), Атег. Ма. Мощту, 1959, 66, № 8, 716 (англ.) 
Доказаны. две теоремы: 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


1. Уравнение / (х--у) = (х) + Ё(и)-а (1—А*) (1—4), 
где а и А- действительные ‘числаи А>0, имеет 
единственное непрерывное решение вида [(х) = Ах — 
—_а(! -— Ах), где К — действительное число. 

1. Уравнение `{(х - и) = 4%} (у) + А\Ё (х), где А— 
положительное действительное число, имеет единст- 
венное непрерывное решение вида [ (х) = АхА*, где #— 
действительное число. Э. А. Чернышенко 


13000. —Об интегро-функциональном уравнении. Б ай- 
рактаревич ($иг ипе ёдиаНоп и\ёрто-юпсйоп-. 
лее. Ва] гаК{агеу!6 Мапши4д), С]азик таф.- 
12. 1 азтоп., 1958, 13, № 4, 235—242 ‘(англ.; рез. 
сербо-хорв.) 

Некоторое обобщение прежней работы того же авто- 
ра. Устанавливается существование единственного не- 
прерывного решения интегро-функционального уравне- 


ния вида ф (2) = С {2; $ [2) (2)]; Зета (2; Ва) 48} 


Доказательства основаны на теории неподвижных То- 
чек и продолжения непрерывных решений. 
Э. А. Чернышенко 


13001. Комбинаторная теорема о системах неравенств 
и ее применение в анализе. Птак (А сотЫпаюма! 
{Беогет оп зуз{етз оЁ шедиаЙе$ ап@ Из аррИсайоп 
40 апа!уз1з. (Ргешт. соттилп.). Р+ак У1а${11111), 
Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 4, 629—630 (англ.; рез. 
русск.) 

Рассматриваются произвольное бесконечное множество 
$, система Т его конечных подмножеств, некоторое 
бесконечное подмножество Н множества $ и множест- 
во С(е, Н,Т) всех неотрицательных функций.» ($), 
определенных на 5, таких, что а) множество М (^) тех 
56$, для которых ^($) > 0, конечно,. 6) М№М(»\)СН, 


в) У,е5^ ЕЕ У,еА (5) <= для всякого ЕТ. 


Доказывается эквивалентность двух следующих усло- 
вий: 1) существует ‘бесконечное множество НС. $ в 
е > 0 такие, что С (=, Н, Т) =0; 2) существует строго 
возрастающая последовательность {В„} конечных мно- 
жеств В„С$ и последовательность {#,}, ЕТ такие, 
что В,С 1. Указывается на возможность некоторых 
применений доказанного. И. П. Макаров 


13002 К. Ряды Фурье. Теория поля. Аналитические 
и специальные функции. Преобразование Лапласа. 
(Учебн. пособие для студ. втузов]. Изд. 2-е, доп., Р о- 
мановский П. И., М., Физматгиз, 1959, 303 стр., 
илл., бр. 60 к. 

Учебное пособие для студентов технических вузов 
по разделам высшей математики, которые не входят в 
основной курс. Книга написана в конспективной форме. 

Гл. 1. Ряды Фурье и интеграл Фурье. Гл. И. Основы 
теории поля. Рассматриваются криволинейные и поверх- 
ностные интегралы, формулы Остроградского и Стокса 
и некоторые другие вопросы. Гл. Ш. Начальные сведе- 
ния об аналитических функциях. Гл. ТУ. О некоторых 
специальных функциях. Рассматриваются гамма-функция, 
бесселевы функции (формулы приведения, интегральное 
и асимптотическое представление бесселевых функций 
с целым индексом), интегральные логарифм, синус и 
косинус. Гл. У. Преобразование Лапласа. Даются крат- 
кие сведения о свойствах и применении преобразования 
Лапласа, а также основы операционного исчисления. 

В. К. Захаров 

13003 К. Элементы дифференциального и интеграль- 
чого исчисления. Для техникумов. Изд. 6. Карта- 
синский, Охолович (Е]етегёу гасНипКи го2п1с2- 
Кожеро 1 саЖо\еро. П]а {есникит. \у4. 6. Каг+а- 
$1И3К! Зап! 1 ам, Око} 0\1с2 —М1есруз- 
1 ам.  \У/агзтама, Райзём. \Мудамп. Зткоп. Ха\мод., 


1959, 156 $.» |. 6.50 АЕ Рг2е\у. ЫЫ!1о Г. 1959, 15. 
№ 17, 241 (польск.) “ 


> 104 — 


_№и 


а 


% 


_ 13014. 


_ 13006 К. 


13013 К. 


13004 К. Анализ. Шервуд, Тейлор (Са1сшо. 
$ Негмоо4 С. Е. Е., Тау|ог Априз Е. Тга4. 
Мех!со, 1959, 715 р., 110,00 резоз), Во! ЫБ1Посог. 


тех:с., 1959, 19, № 223, 33 `(исп.) 


13005 К. — Математический анализ. Хеммерлинг 
\(Матетайса| апа!уз1$. Нетшштег!1прР Еа\м|т 
М1 {сНе!. Мех Уотк — Гоп4оп, МеОгах-Н!! Воок 


Со., 1959, хш, 332 рр., Ш., 45 зВ.), ВгИ. Маф. В! Порг., 
1959, № 517, 12 (англ.) 

Анализ. Курс 1 (Апа|уз!5. Соитзе 1. Вер! 
Зирсоттй. ТеасН. Соттй{. Гоп4оп, @. Ве & $опз, 
Га, 1957, 12 рр., 1 $Н. 6 4.) (англ.) 


13007 К. Математический анализ. Для пединститутов. 
Куст, Тайшл (МафетайскА апа|уза. Рго роз1и- 
зпабе уу55{ редарор. 5Койу. 2. ууа. Каз ЛЕЬ 
Та:$| ап. Ргава, $РМ, 1959, 319 $., 12, 70 К&з.), 


В1ЬПорг. Кафа. С$В. Сезкё Кпйу, 1959, № 95, 581 

‚(чешск.) 

13008 К. Лекции по математическому анализу. `Кач- 
чопполи ([.е27101 41 апаШ$! тафетайса. Рае [. 
Сасс!орро!! Кепа{фо. Марой, 1465г. е4. Чтеуез 
Гео Гларь, 1959, 487 р., Ш., 3000 Т..) ((итал.) 

13009 К. Лекции по исчислению бесконечно малых, 
Т. 2. Маурер ((11сбез 4е сасшо шИпИезита1. 
Тото 2. Мацгег \1111е А. $. Рашо, лу. МоБе|, 
1959, 129 р., И., 150,00 сги2.), Во!. ЫЪБПоег. Ъгази., 

‚ 1959, 7, № 9, 454 (порт.) 

13010 К. Упражнения по математическому анализу. 
Т. 1. 2-е изд. А мерио, Пистоя (Езегс!21 4! апа|Нз1 
таетайса. \о/. [. 2а е4. Атег1о Ги! ет, Р!зфота 
'Апрое!о. МПапо, С. ТатшБигии, 1959, 633 р., 4000 1..), 
В№1Порг. па2. Ца|., 1959, 2, № 1, 16 к(итал.) 

13011 К. Упражнения по анализу. 3-е изд. Т. 1, И. 
Абдон (Меишз ехегс!с1о$ 4е са|сшо. 3. ед. АБ доп 
Сё!1а Сог{ез$. Кю 4е УТапето, Сопашза, 1959, 
\о1. Ъ 32 р., И., 10,00 сгий. У\о1. 2, 32 р., 10,00 сги?.), 
Во!. ЫБНорт. Бгаз!., 1959, 7, № 3, 154 ‚(порт.) 

13012 К. Дополнения и упражнения по математиче- 
скому анализу. Т. 2, 2-е изд. Гиццетти (Сотр!е- 
шепи е езегс121 41 апаИз! тафетайса. \Уо/. 2. 2а е4. 
@В!122е++: А140. Коша, ТАЬг. егеё У. УезеШ, 
576 р.. Ш.— ГИорг.), В1ЪШорг. па2. Ца|., 1958, 73, 
№ 10, 399 (итал.) 

Сборник решений задач по математическому 
анализу, обыкновенным и в частных 
дифференциальным уравнениям, теории комплексных 
функций. Адамович (7ЫтКка гебешй га4дафаКа 12 
та{етаНёКке апа!2е, от 1 рагсцаш @ИНегепсЦа1- 
Ш! ]едпа&па 1 4еогЦе Котр!еКзшй {ипксЦа. А 4ато- 
у16 О. Веорга4, Зауех зфи4епа{а Ргиго4по-та{ет. Чак. 
1959, 424 з4г., П.) (сербо-хорв.) 

Этот задачник состоит из двух частей. В первой 
части (стр. 1—172) приведены и решены задачи, кото- 
рые давались на экзамене в математических группах 
естественно-математического Факультета в Белграде. 
Среди них имеются отдельные интересные задачи, но 
недостаточно разнообразные. Во второй части (стр. 
174—424) приведены решения значительного числа за- 
дач. Нигде не указано из каких источников взяты за- 
дачи. Решения изложены очень подробно. О.5. Миг поу16 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


п-членные преобразования последовательностей. 
Бойд (7-агу {гапюогтаНоп$ о! зедиепсез. 
Воуа А. \.), Ргос. Е4шЬиген Маф. $ос., 1959, 11, 
№ 4, 221—222 (англ.) а 

13015. О пределе для средних. Гатти ($и ип ИтИе 
а сш! {епдопо а!сипе шефе. да{++1 З{а{апга. Ме- 
1гоп, 1956, 18, № 1-2, 107—112) (итал.) 


Числовые ряды 


производных ' 


13018. 


Усть 
тельных чисел и Пт 
по 


нения СЁ — п-! Уч СЯ, где С — действительное чис- 
ло, не равное Ои 1. Доказывается, что Ни СЕ = С^* 
По 
Далее, пусть (С, Мецгоп, 1938, 13, №2, 3— 22) 
п —1 
п ) —1(ср—а9) 
(1)У 2% (хР) 


ср 1=1 
49 = п 


Щи 


#=1 


.—последовательность положи- 
х, =^; В определяется из урав- 


› Хи». . 


(: 
: 
где ь. Р: [679 есть сумма и различных произве-- 

651 с 
дений р-х степеней с первых из п х-ов и ср — 4450. 
Показывается, что 1т Вр = А ИХ Быт: 


. по 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1957, 18, №7, 572. 
13016. Замечание о статье Стейнберга. Гулд (Ме 
оп а рарег о! З{4ештЬегя. дои14 Н. \.), Ма. Мав., 


1959, 33, № 1, 46—48 (англ.) 
Доказываются два алгебраических тождества: 


й— 
те. тп-Е-1 т! 


—7", Утв Неа" 
1 


т тете 
тд (т — ^)! - 
при 7 > п, недавно выведеаные Стейнбергом (РЖМат, 
1959, 1245), а также тождество, из которого следуют” 
эти и некоторые другие. ; 

13017. Вычисление сумм с помощью взвешивания. 

Балк М. Б., Матем. просвещение, вып. 4, 1959, 205— 
207 
13018. Об одной формуле элементарной математики.. 

Водичка (ОЪег ете Еогте! 4ег Е!етег(агтаета- 

К. Уоа:1&Ка Уас!а\), 36. радова. Српска АН, 


1959, кль. 63, 93—98 (нем.; рез. сербо-хорв.) 
Вводится в рассмотрение периодическая числовая по- 


т—| 
следовательность #(”) — (1/") У соз (2прк/г) (п=0, 
6=0 


1,2,...;Г>2) с периодом г и первыми членами: 
ВОт, МОР... =), =0. Из рассмотрения 


п 
сумм НР 


г—1 
У (чп ((2п- П) рейка (еж) = 1-27 {п/}} 
1 


(п ЗА 1,2,...;г=2, 3,4,...), где {п/г}— дробная часть 
числа п/г. Если 5 (2) — геометрический ряд 


м ео Е 

в (г) ЕЯ 121 < 1), то в (г) = 2^(г>2) 

Отсюда следует, что & (2) & (7”) =(1/(1—2)) (1/(1— 2”))= 

О УАЗ ОС 
рыл ре, а п? от т 

Умножая далее на р (25°), автор приходит к соотноше- 


нию в (2) в (2) 8 (7) —=(1/(1—2))(1/(1— 2/)) (1/(1— 25) = 
=У” дат, Коэффициенты Я” —=1 + [7/$]-+ 
п=0 


в") = 1- [п/г] выводится формула. 
0 


п 


[15] 
ый —2, 3,4,...) имеют значение 
На: [(п — %5)/"] (х, $ ) 


для комбинаторики. А(,3) есть число способов, которы- 


— 105 — 


13019 


ми сумму в п рублей можно отсчитать с 5 омощью ку- 
| ты 


пюр в 1, ги 5 рублей. Так, например, А\0 
А. Г. Школьник 

13019. Происхождение биномиальных тождеств. Ви- 
ланский (А репез15 Гог Ыпопиа| 1Чеп Нез. \/ 11а п- 
зКу А1Бег\), Маш. Са2., 1959, 43, № 345, 176—177 

англ. 

ры результатом заметки является, напри- 
мер, следующий: Если 5 — четная или нечетная функ- 


1 
ция, определенная на (— 1,1) и "=\ р (2Е— 1) 4, 


то У (— 1) "в = + 5и, где знак -- берется, 
&=0 Е : 


если & — четная, а знак минус — если & — нечетная, 
В. К. Захаров 
13020. Методы суммирования и неограниченные после- 
довательности. Питерсен (ЗиттабИИу ше{о4$ 
ап4 ипоип4е4 зедиепсез. Рефегзеп С. М.), Маф. 
зсапа., 1959, 7, № 1, 170—176 (англ.) в 
’ Рассматривается суммирование последовательностей 
регулярными (теплицевыми) матрицами {ат п где @щп 
удовлетворяют условию „конечнострочности“: 

атп =0, п> Л (т), 
а 20 (1) 

т, (т) ы 


Будем говорить, что матрица В сильнее матрицы А, 
есяи она суммирует все последовательности, суммируе- 
мые матрицей А, и что она строго сильнее матрицы А, 
если, кроме этого, существует последовательность, 
‹суммируемая В, но не суммируемая матрицей А. 

Теорема 1. Для любой регулярной матрицы А, 
удовлетворяющей условию (1), найдется регулярная мат- 
рица В, также удовлетворяющая условию (1), обладаю- 
щая следующими свойствами: а) матрица В строго силь- 
нее матрицы 4, 6) если С — произвольная матрица, ко- 
торая сильнее чем матрица А, и матрица С суммирует 
некоторую последовательность, суммируемую матрицей 
В, но не суммируемую матрицей А, то матрица С силь- 
нее чем матрица В. 

Теорема 2. Пусть А — регулярная матрица, удов- 
летворяющая условию (1), а В обозначает регулярную 
‚ матрицу, которая сильнее чем А, и пусть существуют 
две последовательности, суммируемые матрицей‘ В и 
линейно независимые относительно матрицы А (две по- 
следовательности линейно независимы относительно дан- 
ной матрицы, если любая их линейная’ комбинация с 
одновременно не равными нулю коэффициентами не 
суммируется этой матрицей). Тогда существует матрица 
С, которая строго сильнее чем АД, причем матрица В 
строго сильнее матрицы С. Соответствующая теорема 
в случае суммирования ограниченных последовательностей 
установлена Брудно (Матем. сб., 1945, 16, 191—247). 

Отметим также лемму, представляющую самостоятель- 
‚ ный интерес. Если А— регулярная матрица, удовлетво- 
фяющая условию (1) ил (т) =т, атл=0 для п < т-1, 

Га, а | >&>1 для т>2, то всякая А-сум- 
мируемая последовательность имеет вид: {5т} = 
= {С-5и + ст} » где С — постоянное, ТБ — некоторая 
неограниченная последовательность и {сш} — сходящая- 
ся последовательность. Содержание леммы специфично 
именно для суммирования регулярными матрицами не- 
ограниченных последовательностей. 

Примечание референта. При доказательстве 
теоремы | неявно предполагается, что входящая в фор- 
мулировку условия (1) целочисленная функция ^ (т) 
принимает каждое значение только конечное число раз. 
В неравенстве (3) работы имеется опечатка. 

И. И. Огиевецкий 
13021.. Исключительные носледовательности. Заман- 
ский .(Зи{ез ехсерНоппеПез. СатапзКку Магс), 


Анализ (другие. вопросы) 


1960 г. 


СоПоа. {НёоМе зиНез. ВгихеИез, 1957. Раг!5-Гоиуа!т, 
‚ 1958, 148—160 (франц.) ы 

Под суммирующей функцией &(х) понимается функ- 
ция, действительная для ХЕ [0, 1], обращающаяся в нуль 
вне отрезка [0, 1], непрерывная и равная единице в ну- 
ле, имеющая ограниченную вариацию `в [0, 1]. Если 


Ит Т,(6) =, где для ряда ра и, Тх(в) определяет- 


хо 
И == Е/Х) ик, ТО иь 5-суммируемо 
ся как Тх (8) — У) Е(Х) и Ур иь &-<у 


к $, в — суммирующая функция. Суммирующая функция 
2 (х) принадлежит классу Ро (ВЕЁЕо), если &(1) = 0, 
2’(х) существует в интервале [&,1], е>0, имеет в 
[=, 1] вариацию У (=) такую, что У (=) —О (=!) для не- 
которого а > 0. 


Теорема 1. Если ряд у ик суммируется посред- 


ством многочлена Ри (Ё) =1-+ а. -+... + аи", имеюще- 
го нуль р-го порядка в точке 1, то необходимо, чтобы 
Ив = 0 (ПР). 


Теорема 2. Если для ряда У ив= о (1) из (1) — 


некоторая суммирующая функция, то Ти+1(8) — Ти (&)= 
= 0 (1). 


Теорема 3. Если ряд У иь суммируется посред- 
ством & (#) = (1- 1/2) (1 — В — 1/2 сВег > 0, 2520, то 
будет: 1) или ряд 2; и» сходится, 2) или = У, 0 ир== 
= (2+ 1).с.п2-- О (1), с—постоянная (Кег > 0), 3) или 
ряд 


средним (если Ве2=0). Устанавливается теорема 4, 
близкая по характеру к теореме 3; в ней показывается, 
что суммируемость ряда посредством суммирующей функ- 
ции б (х) ЕР, возможна лишь в случае (оставляя в сто- 
роне случай сходимости) его принадлежности одному 
из двух определяемых в теореме „исключительных“ 
классов рядов. Данная работа связана с другими рабо- 
тами этого же автора (ХатапзКу М., С.г. Асад. зс1., 
1951, 233, 808, 999; 1952, 234, 1025; 235, 1094; РЖМат, 
1956, 1446). 

Имеются опечатки. И. И. Огиевецкий 
13022. О совместности двух методов суммирования. 

Волков И. И., Научн. докл. высш. школы, физ. 

матем. н., 1958, № 6, 71—80 

Обобщается следующая теорема Мазура и Орлич- 
(РЖМат, 1956, 4607): Пусть А и В — регулярные мат- 
ричные методы. Если всякая ограниченная последова- 
тельность, суммируемая методом А, суммируется и ме- 
тодом В, то методы и В совместны для этих по- 
следовательностей. Доказываются две теоремы: 

1. Пусть Аи В — регулярные методы, определенные 
неотрицательными и конечнострочными матрицами А = 
— (ати) и В = (Бил). Если любая последовательность, 
суммируемая (в широком смысле) методом А, сумми- 
руется и методом В, то методы Аи В совместны для 
всех последовательностей. Показано (использован при- 
мер, принадлежащий Мазуру и Орличу), что условие 
неотрицательности матриц А и В в теореме сущест- 
венно. 

2. Пусть А и В — регулярные матричные методы. 
Если всякая последовательность, суммируемая методом 
Ак- <, суммируется и методом В к + ©, то для 
любой ограниченной последовательности {51} имеет место 


Ни У” 


и, будет суммироваться первым логарифмическим 


Ах со 
1 плби < Шт_У ы отиза < 


т-ьоо КОРЕ т-+со п= 
— 2 лы, [5] 

< Ит Ь 51 < Нт ан н5 
ЕН ы т ии р т я5п 
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{нами исправлены две опечатки, которые были в этом 
неравенстве). В частности, любая ограниченная после- 
довательность, суммируемая методом АД к значению $5, 
будет суммироваться и методом В к этому же значе- 
нию. Сделано замечание, что условие ограниченности 
последовательности {5} в этой теореме существенно. 
В заметке много опечаток. М. П. Шеглов 
13023. Зависимости между методами Лотоцкого, Бо- 
реля и другими методами суммирования рядов. 
Агнью (Ке!аНопз атопе Не `Т.офоЁ5Ку, Воге| апа 
ошег ше#о4$ {ог еуаиаНоп о{ зепез. Арпем 
Ва!рн Ра|шег), Миееап Маё. Х., 1959, 6, № 4, 
363—371 (англ.) 
Работа продолжает исследование автора о методе 


_ суммирования Лотоцкого и других методах суммирова- 
_ ния, связанных с методом Лотоцкого (РЖМат, 


1958, 
7663). Ряд >! о суммируем обобщенным методом 
п= 


со 

Абеля к $ (А*-суммируем к 5), если я их) 
п=0 

сходится при |х|<г<1 и] (х) можно аналитически 


со 
продолжить для О<х<!. Ряд У 09" суммируем 
| 


_ обобщенным интегральным методом Бореля к $ (В*-сум- 


` 


мируем к $), если ряд > очи (и! = & (%) имеет поло- 
= 


жительный радиус сходимости, с (х) можно аналитиче- 
ски продолжить на всю действительную положитель- 


ную ось, 5 е-' в (Ё) 4=$. Если М и М- два некото- 


рых метода суммирования, то через М.М обозначаем 
произведение этих методов; если все ряды, суммируемые 
М-методом, суммируются М-методом, то пишем МОМ; 
если одновременно МОМ и МОМ, то пишем М — М 


_ (№ эквивалентно М). Методы суммирования: экспонен- 


циальный метод Бореля, интегральный метод Бореля, 
метод Абеля, метод Лотоцкого, метод суммирования 
Чезаро порядка г (рассматриваются только положитель- 
ные порядки) обозначаем соответственно через В, ВИ, 
А, Л, С, (г>0). Установлены следующие результаты: 

1. а) (ВГ)*-> А*Л, 6) АЛОВГ; существуют ряды 
Л-суммируемые, но не суммируемые В/ и наоборот. 


„Существуют ряды Л-суммируемые, но не суммируемые 


В и наоборот. 

2. Совместны следующие методы суммирования: Л и 
ВГ, А*Л и А*, (ВГ)* и Д*. 

3. Ложны все следующие утверждения: 4*.Л—С,, 
Е, С Е,, ЛОС, %ЛЭА, АЛЭА”ЛЭА. 

И. И. Огиевецкий 

13024. —О логарифмических множителях ряда. Ефре- 

мов К. В., Тр. Моск. геол.-развед. ин-та, 1959, 36, 

137—153 

Задан ряд 


(1) 


Рассматриваются ряды 


ри т пИп» (2) 


а Ил» (7) 


где [„=1шл, |„=1+ 1/2 +... + М (п=2, 3,...), 
фк =р=1, Ю=Н —1. Изучаются некоторые вопросы 


хуммируемости и сходимости вышестоящих рядов. При- 
ведем основные результаты, полученные автором. : 
Теорема 6. Для суммируемости (С, 1) ряда (2’) 


_ или (2) необходимо и достаточно выполнение следую- 


щих условий: 1) ряд (1) суммируем (С, 1), 2) $ — в = 


Числовые ряды 


13026 


со 

—=0(1/1пл) ($ = Шт ол), 3) ряд шо + Е (Е 1-Х 
=о 

Х ($ — 5%) сходится к числу А, где $» — частные сум- 


мы ряда (1). При этих условиях ряд (2”) суммируем 
(С, 1) к числу А. . 
Показано, что с помощью теоремы 6 легко устано- 


вить суммируемость (С, 1) ряда м (— 1)2 ш ди най- 
=) 


ти его чезаровскую сумму. Аналогичная теорема имеет 
место и для суммирования по методу „логарифмических“ 
средних (Харди, Расходящиеся ряды, Изд-во ин. лит., 
1951, стр. 82, 115), она отличается от теоремы 6 лишь 
отсутствием условия 2). 

Теорема 9. Для сходимости ряда (2”) или (2) не- 
обходимо и достаточно выполнение двух условий: 
1) ряд (2’) или (2) суммируем (С, 1), 2) 
= 0 (1/1пп). 

В статье имеются некоторые опечатки. 

М. П. Щеглов 
13025. Некоторые замечания о суммируемости по Бо- 
релю. Парамесваран (Зоте гетагКз оп Воге! 

зиттар у. Рагатезмагапт М. В.), Онцан. Х. 

Ма{в., 1959, 10, № 39, 224—229 (англ.) - | . 

Недавно Якимовский и Парамесваран (РЖМат, 1960, 
517) доказали следующую тауберову теорему для мето- 
да суммирования Абеля: Если последовательность {51} 
суммируема методом Абеля и существуют действитель- 
ные числа а и с такие, что последовательность [Н” — 
— (С+1) Н®+И {51} сходится (Н® {5п} — средние Гёль- 
дера порядка « для последовательности {5и}), То {5и} 
суммируема методом Н”. Эта теорема обобщается ав- 
тором на некоторые классы консервативных линейных 
методов суммирования, содержащие экспоненциальный 
метод Бореля В. Показывается также, что консерва- 
тивные хаусдорфовы методы (Н, ви) и квазихаусдор- 
фовы методы (Н*, ри+1) суммируют каждую ограничен- 
ную В-суммируемую последовательность к определен- 
ной сумме. Случай регулярных (Н, ви) и (Н*, риал) 
рассмотрен Рамануджаном (РЖМат, 1959, 5960). 

Г. Ф. Кангро 
13026.  Риманово-чезаровские методы суммирования. 

Ш. Хирокава (К1етапп-Сезаго те#о4$ 0{ зитита- 

БИИу. Ш. Н!гоКама Н1гозВ!), Топоки Май. ХЛ, 

1959, 11, № 1, 130—145 (англ.) 

Продолжаются исследования автора (РЖМат, 1957, 
4120; 1959, 1642), относящиеся к методам суммирова- 
ния, которые являются объединением методов Римана 
и Чезаро. Основные результаты (обозначения см. в 
РЖМат, 1957, 4120): А 

Теорема 1. Существует ряд, который суммируем 
(Ю, 9, а-+-1), но не суммируем (К, 2, а), где —1< 
9-30. 

Теорема 2. Существует ряд, который суммируем 
(Ю, 2, а), но не суммируем (К, 2, а 1), где — 1< 
<а<0. 

Ряд 


5 бп == 


У аа &=0) (1) 


называют суммируемым |С, а| (где а> —1) к числу 3, 
%] [2 |) “ 55 при 
если ряд о, бл — би +1 | сходится, аб; р 
= 


п - <, где с“ — чезаровские средние от ряда (1) по- 
рядка а. Доказывается 
Теорема 4. Пусть а — действительное число такое, 
что О0< «+ 1<р, где р — целое. Тогда, если ряд (1) 
суммируем 1С, р| к $, то он (К, р, а) суммируем к $. 
Для целых а эта теорема была доказана автором ра- 
нее. П. Л. Ульянов 
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13027. Об эффективности Т-матриц для ограниченных 
последовательностей и об условии Кука — Барнетт. 
Тольба (Оп Ше е1епсу о! Т-тафисез Гог Боцп4е@ 
зедиепсез ап@ 4!е Сооке — Вагпей сопаШюоп. То1- 
Ъа 5. Е.), Ргос. Копи. пе4ег|. аКа4. \е{., 1959, Аб2, 
№ 3, 265—274; [п4аваНопез та{в., 1959, 21, № 3, 265— 
274 (англ.) 

Дается обобщение теоремы Кука— Барнетт (Соок К. С., 
Гайпие тай{сез ап зеацепсе зрасез, Гоп4оп, 1950, 
стр., 201) и доказывается ряд утверждений, примы- 
кающих к указанной теореме. Через @лму обозначается 
класс ограниченных комплексных последовательностей 
с М различными предельными точками. Полагается 


@у= >, об Основные результаты. 


Теорема [2.1]. Для данного числа о и для всякой 
последовательности {2} Е бу, где №М>2, существует 


Т-матрица А, которая суммирует {2„} к числу с ив то 
же время ни одна последовательность из @у_| не яв- 


ляется А-суммируемой. 
Теорема [2.П.]. Если {2.} @ б\у, то достаточным 


условием А-суммируемости {2} является А-суммируе- 
мость (М — 1) последовательностей из'0 и 1, которые 
подходящим образом построены по последовательности 
{2}. Если М=2, то это условие необходимо. Если же 
М№<> 2, то это условие не необходимо. 

Сформулированное утверждение (относящееся к до- 
статочности) является обобщением теоремы Кука — 
Барнетт, где требовалась суммируемость 2№ (а не 
М — 1) последовательностей из 0 и 1. 

Теорема [3.1]. Для всякого М > 2 и всякого в су- 
ществует Т-матрица А, которая не эффективна для 


о * 
всех последовательностей из м1, ив то же время 


для каждого М > М существует последовательность, 
принадлежащая Фи, которая А-суммируема к с: 
Теорема [3.1]. Для каждого М > 3 существует 
Т-матрица, неэффективная для всех последовательнос- 
2№М—2 
= * 
тей из @у + х © 
#=М№+2 


которых последовательностей из бу, @м. 1, ол. 1. 


: П. Л. Ульянов 
13028. Об одном классе обобщенных матричных ме- 
тодов суммирования. Юримяэ Э., ЕМЗУ Теади$е 
АкКа4. 1оппейзе ТеНп. }а 1й$.-та{фет. {феадиз{е зеег., 
Изв. АН ЭстССР. Сер. техн. и физ.-матем. н., 1959, 8, 
№ 3, 166—172 (рез. эст., нем.) 
Рассматриваются матричные методы 9%[ суммирования 


ь, но эффективная для не- 


последовательностей в банаховом пространстве, опре- 
со 

деленные преобразованием у, = у Апьхь (п=0, 
&=0 


1,...), где Аль — непрерывные линейные операторы из 
банахова пространства Х в банахово пространство У. 
т 
—_ Ц : 
Обозначим 2, = А— У, ль где Арх = т Дне’ 


Пс 


: < 
Ах = Шт, >, оАвьх (хех). Метод 9[ называется 


корегулярным, если последовательность {2,х} не схо- 
дится слабо к нулю в пространстве У при всех хЕХ 
(РЖМат, 1960, 6649). Изучается класс $ корегулярных 
методов %[, для которых из равенства Ит,_ 92,х=0 
при всех хСХ вытекает ф=0, где ф— непрерывный 
линейный функционал в пространстве У. Показывается 
что для методов класса % сохраняется известное 
свойство обыкновенных матричных методов суммирова- 
ния, согласно которому каждая ограниченная последо- 
вательность в поле суммирования корегулярного метода 


Анализ (другие 


1960 г. 


вопросы) 


является точкой прикосновения множества сходящихся 
последовательностей. Исполвзуя это свойство, автор 
обобщает на методы класса % некоторые основные 
общие теоремы обыкновенных матричных методов сум- 
мирования, относящиеся к совместности методов сум- 
мирования и к суммированию ограниченных последова- 
тельностей. Г. Ф. Кангро 
13029. Матрица, транспонированная по отношению к 

матрице суммирования. Вермс (ТВе 4гапзрозе о{ а 

зиттаБИИу тах. Уегшмез Р.), СоПод. вое. 

зиЙез. ВгихеПез, 1957, Раг1$ — Гоцуаш, 1958, 60—86 

(англ.) 

Пусть регулярный метод суммирования Хаусдорфа 
(Н, м) определяется при помощи преобразования после- 
довательности в последовательность матрицей А. Как 
показал Рамануджан (РЖМат, 1959, 5960), преобразо- 
вание ряда в ряд, данное транспонированной ‘матрицей 
А”, определяет регулярный квазихаусдорфов метод 
суммирования (Н*, №). Автор изучает разные общие 
случаи, при которых матрица, транспонированная по’ 
отношёнию к матриие регулярного метода суммирова- 
ния известного типа, является матрицей некоторого’ 
регулярного метода суммирования другого типа. Оказы- 
вается, что при исследовании таких „свойств транспо- 
нирования“ основную роль играет абсолютная регуляр- 
ность рассматриваемого метода суммирования. Приведем 
пример. 

Как обычно, будем называть матрипу регулярного 
преобразования последовательности в последователь- 
ность Т-матрицей и матрицу регулярного преобразова- 
ния ряда в ряд а-матрицей. Если А является а-матри- 
цей и Д’— Т-матрицей, то А называется а — Т-матри- 
пей и А4”’-Т — а-матрицей. Устанавливается, что 
Т-матрица А = (аль) является Т — а-матрицей тогда и 


только тогда, когда А абсолютно регулярна и У аиь= 


—1 для всех п. 

Далее, изучается вопрос о сохранении свойств транс- 
понирования при разных комбинациях матриц методов 
суммирования (средние, произведения, свертки). Дока- 
зываются также теорема совместности и теорема вклю- 
чения для а—Т- и Т— а-матриц. Приводятся разные 
примеры и формулируется несколько нерешенных проб- 
лем. | Г. Ф. Кангро 
13030. Связь между методами суммирования и ин- 

тегральными преобразованиями. Грёйб (Веа#оп$ Бе{- 

уееп зитта#оп ше#о4$ ап и\еога! {гап{огта#опз. 

гецЬ \Мегпет),, .. Вез. Маф. Виг. З4апдаг4з, 1959, 

В63, № 1, 1—13 (англ.) 


< Ч 5 
Если Ил = у пос, где Ит У Кало к==0 (= 
= > со 


_- 
к о 
Зе ЙыеИС и, | <<, то, полагая (2) = 
э> о 
со со 
Ня У 1ме/ 27 НЕ (а) РЕЗ У 


= 1/21 ф. я и (2, а) [ (2) 4г (В >1), причем ядро 


1 Чиа”, будем иметь: ф (а)== 


К (2, а) = Е (руот, Рь (2) = У} альт (п= 
оне 


Теорема 1. Если К (2, а) — регулярная функция от 
2 иав области |2| < оо, |а| <1, так что К (2, а) = 


со ` 
=У „_о @л+ (2) 2", причем 1) для вещественных 
а Ит, „|0 ал (а) =1 и2) существует такая постоян- 


со 
ная М, не зависящая от а, что а [ ап: (а) — 


— а, (<) | < М, то всякий сходящийся ряд р ио пере- 
о 
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зодится матрицей апо== (1/2?) $фк (2, а)/(а"+120) Х 
Х 424* в ряд У 0» суммируемый по` Абелю к У ие. 
Если, кроме того, ты | ао | < С/п (п=1, 2,...) при 
некотором фиксированном С, то У, О» сходится к 
У ме. Уч называется [-суммируемой, соответственно 
А[-суммируемой, если У. 0» сходится, соответствен- 


но А-суммируема. Доказывается, что всякий ряд, сум- 

мируемый интегральным методом Бореля (В/-суммируе- 

‚ мый), является также А[-суммируемым, но не наобо- 

фот. Необходимым условием А[-суммируемости являет- 
п 


_ ся соотношение | [из | /п! < (1082)-1. Далее 
звбдится В!*-суммируемость: ряд № (ио+/0!) ®, схо- 
о 


дящийся для всех #>0 в случае В/-суммируемости, 
может иметь конечный положительный радиус сходи- 
мости; тогда, если он в области сходимости совпадает 
< регулярной функцией Р (Г), которая может быть ана- 
литически продолжена вдоль положительной полуоси 


я со 
4 так, что к Е(Р) ей 4 сходится, то ряд ее ио на- 
о 


зывается В/*-суммируемым. Аналогично определяется 
А[”-суммируемость. Доказывается, что В/*-суммируе- 
мость эквивалентна А[*-суммируемости, так что основ- 
кые результаты сводятся в следующую схему: 


Г — АЕ - АЁ* 
4 И 
ВВ. 


Открытым остается вопрос, справедливо ли соотноше- 
_ ние В! - Г. В. И. Левин 
13031. Теоремы Тауберова типа для двойных рядов. 
Челидзе В. Г. Ухань дасюэ цзыжань кэсюэ сюэбао, 
\Мипап 4ахие 21гап Кехие хиеБао, 1959, № 4, 1—7 (кит., 
рее русск.) 
я 


У ат (1) 


т‚п=0 
зазывается суммируемым методом (С, а, В), “В > —1, 
« числу $, если Шт “В, = 5. Двойная последова- 
т‚п->о Е 


тельность {5 „} называется квазиограниченной, если су- 
ацествует такое натуральное число у, что двойная по- 
<ледовательность {бт} т,п-—» ограничена. Доказывает- 
<я основная теорема: Пусть ряд (1) А-суммируем к 3. 
Если последовательность а" квазиограничена и 
удовлетворяет условиям 


ии ао. 
зир 


о ое, 0... 


тд/ряд (1) будет (С, а--1, В+1)-суммируемым к числу $. 
Эта теорема содержит как частный случай теорему 
Кноппа (Кпорр К., Маш. 2., 1939, 45, 573 — 589). 
Резюме автора 

43032. О суммировании методами Эйлера и` Тейлора 
рядов же и Тейлора. Каулинг, Ройстер 
(Оп Ше Ешег ап4 Тау!ог зиттаНоп оЁ ОичсШе{ ап4 
Тау!ог зе1ез. Сом!1пв У. Е. Воуз{ег \. С.), 
Вепа. Сисо!о та. Раегто, 1958, 7, № 3, 270—284 


{англ.) - 


Числовые ряды 
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Рассматривается вопрос о суммировании рядов Дирих- 
ле методами Эйлера—Кноппа и Тейлора, а также ря- 
дов Тейлора методом Эйлера—Кноппа. Доказываются 
несколько однотипных теорем, первая из которых со- 
стоит в следующем. Пусть А =(а„р(г))—матрица, соот- 
ветствующая методу суммирова-ия Эйлера — Кноппа, 


п 
ОеаАЕ ав) = (ен — 2) при А <л, 


апь(г) =0 при > п. Пусть, кроме того, а _ 
ряд, в который преобразуется при помощи матрицы А, 


когда г==7о (0 < < 1), ряд Дирихле У ащт+ 1)-г 


со 
при 2==2о. Если ряд У), _ова(годий имеет радиус сходимости 
равный единице, и определяет функцию 5(и), регулярную 
со 
в точке и=1, то при любом значении 2 яду а,(п + 1)-2 


суммируется методом Эйлера—Кноппа, каково бы ни 
было г < г» (в случае, когда 2 — 2, не является целым 
положительным числом, указывается результат сумми- 
рования). В. М. Даревский 
13033. Неограниченные десятичные символы и степен- 

ные ряды. Леруа (ЗутБо!ез 4ёсипаих ИИтИёз её $6- 

пез епёёгез. Гегоу Е1огеп+1п), Кеу. тай. зрёс., 

1959, 70, № 5, 109—110 (франц.) 

Отмечается аналогия между бесконечной десятичной 
дробью и степенным рядом. Новых фактов заметка не 
содержит. И. П. Макаров 
13034. Определение области сходимости кратных сте- 

пенных рядов. Асадуллин Э. А., Изв. высш. учебн. 

заведений. Математика, 1959, № 4, 21—26 

Рассматривается п-кратный ряд 


ии от». + эта), (1) 


где каждый индекс ту, независимо от других, пробегает 
всевозможные натуральные значения и 0. Устанавли- 
вается: Если для любой системы неотрицательных по- 


п 
стоянных С1,...,Сп, ГДе Уз 1“ > 0, имеет место не- 


118 
равенство, на [И (616, ..., бад [= р (ба +.» 6) <, 
{->со 


то ряд (1) сходится; если же хотя бы для одной систе- 
мы постоянных 4,,...,@4и имеет место неравенство 


п 
Пат „в > 1 (а > 0, не 4 > 0), то ряд расхо- 


дится. На основании этого признака находится область 
сходимости кратного степенного ряда 


Ут, В ИГУ (2) 


где х,—действительные переменные. Так как область 
сходимости ряда (2) симметрична относительно коорди- 
натных плоскостей, то’рассматривается &-часть области 
сходимости этого ряда, лежащая в первом координат- 
ном п-мерном „углу“. Показывается, что координаты 


С: 
огибающей семейства поверхностей р (с, ..., Сп) ху... 
хп=1, сь =1, определяются формулами 


[1] 
ж == ехр т тр (ен. +,2н)), {= 1... 
и что область & лежит внутри п-эдра 9: О<х: < м, 
=... а, где й= ПР (бь .-., Си), 2 = 1, С) =0 
при / 5-2. На основании этого доказывается, что если 
огибающая Е лежит вне ©, то & =, а если Е входит 
в ©, то областью сходимости ряда (2) служит централь- 
ная часть п-эдра, ограниченная огибающей Е и поверх- 
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ностями цилиндров, проектирующих границы огибающей 
на внешние грани 9, т. е. на грани ®, не совпадающие 
с координатными плоскостями. А. А. Темляков 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


13035. Специальные функции математической физики. 
Мейкснер (ЗреглеШе ГапКНопеп 4ег та{петайзсВеп 
Рнузк. Ме! хпег 1. Напаь. Рвучк. Ва. Г. Май. 
Ме#о4ел 1. ВегИп-@бИтрееп-НеаеЬеге, Зрипвег, 
1956, 147—217 (нем.) ы 
Автор рассматривает наиболее важные свойства ги- 

пергеометрических функций для их специальных и пре- 

дельных случаев (функции Лежандра, конфлюентные 

гипергеометрические функции, функции Бесселя и т. д.), 

Матье и сфероидальные волновые функции. При изу- 

чении функций гипергеометрического типа придается 

особое значение методам и автор пытается представить 
их теорию как оргачическое целое, что лучше, чем 

‚набор более или менее несвязанных результатов. 

А. Определения и элементарные свойства различных 

функций гипергеометрического типа. Б. Линейные диф- 

ференциальные уравнения второго порядка, теория Фукса, 
интегрирование с помощью интегралов Лапласа, асимп- 
тотические разложения. В. Функциональные уравнения. 

Метод факторизации, Е-уравнение Трусделла с многи- 

ми приложениями к специальным функциям, в том чис- 

Ле теоремы сложения и умножения, интегральные со- 

отношения. Г. Разностные уравнения. Разложения спе- 

циальных функций в ряды по более простым функциям. 

Д. Разделение переменных в волновом уравнении и 

уравнении Максвелла. Интегральные соотношения, 

интегральные уравнения, теоремы сложения. Е. Функ- 
ции Матье и сфероидальные волновые функции. 

А. Егаё1у! 

Перевод из МацН. Вефуз, 1956, 17, №9, 966. 

13036. К теории гамма-функции. Дингхас (7иг 
Треоце 4ег @атташакНоп. О1пеНназ А|ехат- 
ег), Ма\.-руз. ЗетезегЬег., 1959, 6, № 3-4, 245— 
252 (нем.) 

Предварительно дается простое доказательство тео- 
ремы Бора и Моллерупа (Артин Е., Введение в теорию 
гамма-функции, ГТТИ, М.-Л., 1934, стр. 13): Если 
выпуклая в интервале (0,с) функция у(х) удовлетво- 
ряет уравнению и1(х--1)— у(х) =108х, то у(х)= 
= 105 Г (х) с (с = сопз{). Показывается, что это пред- 
ложение может служить основанием для получения 
ряда формул из теории гамма-функции. Так, например, 
на этой основе выводятся формула Бине: 108 Г (х) = 

ювУ 2+ (9.1 еее 
оу (я- ов яя е" (тт), 

О Г 
формула Коши Мальмстена 102 Г (х) = ( (= — 

—со 


[1 
— (х-— 1) | =. Рассматривается функциональное 


уравнение и более общего вида и(х- 1) — у(х) = в(х) 
при различных условиях, накладываемых на 5(х). 
А. К. Харадзе 
13037. Функциональное определение функции В (х, У). 
Анастасиадис (РёЙпШопз Топсйоппе|ез 4е 1а 
ТопсНоп В (х, и). Апаз{азз1а41$ Леап), Вий. 
$с1. тайй., 1959, 83, № 1, 24—32 (франц.) 
Ранее было установлено, что логарифмически непре- 
рывным решением функционального уравнения {(х--1)= 


= И) [[(х)>0 при х>0, у>0, К(1)=1/У] является 


функция Эйлера В(х,у). Теперь показано, что убываю- 
щим решением указанного уравнения является также 
функция В(х,у). Функция В(х,у), рассматриваемая как 
функция двух переменных, удовлетворяет функциональ- 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


ху 
ному уравнению {(х-Н1, и-Е1) ОИ ОтТУРО Е(х, и)- 


х х+у 
Установлено, что если и Кх,у) — убы- 
вающая функция двух переменных, то решением послед- 
него уравнения будет также функция В(х,1). 

Э. А. Чернышенко 

13038. (Специальные функции. Шварц (ЕопсНопз зрё- 
с1а!ез. ЗсН маг Г. Раг!з, Зогфоппе, 1956, 24 р.) 
(англ.) 

Брошюра написана без использования обобщенных 
функций. Рассматриваются гамма-функция, интегралы 
Гаусса, бета-функция, одного или нескольких измерений; 
формула Стирлинга, бесконечные произведения (в част- 
ности, для выражения (Г(х))-1 и 51т2) и числа Бернул- 
ли. Доказывается неравенство Г”Г — (Г’)* > 0. 

1. Нарейт 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 4, 288. 

13039. Определение и свойства бикубически-сфериче- 
ских функций. Бросс (ОПейп#оп ипа Е1репзсваЙеп 
дег ЫКиЫзсНн-зрЬагзсНеп Нагтоп!зснеп. Вго$з Не!- 
ши, 7. МашгогзсН., 1959, 14а, № 10, 892—900 (нем.) 
Вводятся специальные функции на теоретико-группо- 

вой основе, исходя из свойства инвариантности относи- 

тельно группы вращений трехмерного евклидова про- 
странства. Базой этих построений являются разложе- 
ния по произведениям сферических функций У}т(3,9), 


Урт (8",9’). Пусть Урм (8,9; 8,9) = УС (6 Г, 1; 


т 
т, М-т)Ут($,з)-У де ($, 9’), 11-716 < 1-1 
[. — целое, — [< М< Г, С(1Г,[; т, М- т) -— коэф- 


‘фициенты Клебша — Гордона (РЖМат, 1960, 4290К). 


Бикубически-сферическими функциями автор называет 
линейные комбинации функций Угм($,$; 3",$”), связан- 
ные свойством инвариантности с группой вращений 
октаэдра. Выявляются свойства этих функций, дается 
способ вычисления коэффициентов соответствующих 
разложений, приводятся таблиць? коэффициентов для 
некоторых частных значений входящих параметров. 
А. К. Харадзе 
13040. —О полиномах Лежандра. Попов (Зиг [ез ро]у- 
потез 4е Герепаге. Ророт В. $.), Маез1з, 1959, 
68, № 7-9, 239—242 (франц.) 
На основе формулы Неймана— Адамса для произведе- 
ний полиномов Лежандра выводятся следующие фор- 
мулы: 


{Ри (^) Ра (х) Ри) ах = 


0, [Е т- п — четное число, т- п <; 


т 
Утренние Анльебьско | ноев 
о тив ЗГТ) Х 
(27 — 28)! (25)! 4г— 48-41 


((”— 2)! (51) ^ 47 28 Т 
тт = 2-1; 1=7$; 


1 
ие Рт(х) Ри (Хх)... Ре (х) Ризиьь--4т (Х) 4х = 
_ АтАл ... Ак - 
—  Атульеечр  Я(т-п-... ТА" 
В этих формулах Ау = (21 — 1)/й, А’ =1. 
Л. С. Раковщик 
13041. Заметка о многочленах Лежандра. Эвейда 
(А по оп Гевепаге ро!упопиа!з. Еме!4а М. Т.), 
Маджалат-э-кулийат-э аль-улум, Ви. Со|. $с1., 1959, 
4, Липе, 57—59 (англ.; рез. арабск.) 
ее функции фи (х) = А, (х)/(1 — х2), 
Ав (х) = Рь(х) — Ри-1 (х) Ра, (х), п=1,2,..., где 


— 110 — 
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Ри (х) — многочлены Лежандра. Исходя из принадле- 
жащей автору формулы (РЖМат, 1957, 4128) 
1] — у2 


1 п 
в -тии ХИ 2}, 


дифференциальному уравнению для многочленов Ле- 

жандра и некоторых известных тождеств, связываю- 
ы 7’ 

щих между собой Р,_, (х), Р_/ (Хх) и Р, (х), дока- 

заны следующие теоремы. : 


1 
Теорема 1. | (х) ах = 2/ (п 1), п=1,2,... 


Теорема 2. ф„(х) строго положительна на сег- 
‚менте —1<х< 1, достигает своего минимума при 
х=0иф, (= 1) = 1/2. Б. Л. Голинский 
13042. Замечания об ортогональных многочленах двух 
переменных. Лархер (№4{е$ оп ог{Воропа|! ро!у- 
попа! ш о уайаез. ГагсНнег Не!пг:сН), 
Ргос. Атег. Ма{1. $ос., 1959, 10, № 3, 417—423 (англ.) 
Изучаются ортогональные многочлены от двух пере- 
менных хи ув двумерной области’ Ю, ограниченной 
(или частично ограниченной) двумя кривыми х=ф, (и), 
Хх = ф2 (У), где ф, (у), $› (у) — некоторые вполне опре- 
деленные непрерывные функции при а<у<Ьв и 
_Ф: (9) < $ (у). Пусть ра (х, 9) = ахт- аахту- ... 
-... Е @хт-туг-...; а, 3-0 — ортогональные (по пере- 
менной х) многочлены в интервале [$, (и), $. (у)], а 
Ри (У) = Ву" ...,, Во 5- 0 — ортогональные многочлены 
в [а,6] относительно ‘весовой функции (у) = 


—: и [Рт (х, у)]2 ах; тогда, как это установлено лем- 
мой 1, многочлены 

Ртл (х, у) = рт (х, 4)-Ра (И), т.п=0,1,2,..., (1) 
ортогональны в области К в том смысле, что 


- 0, —5$)2 —2)2 
Е в Ртл (Х, 9) Рзв (х, 9) ахау = в т =. Е 2) 


Полиномы рт (х, у) ищутся как полиномы Лежандра в 
интервале [9, (х), $. (И)] по формуле Родрига 


дт 
Рт (х, 9) = #т Эхт [(Х — $1 (9))т (х — ф» (у))т], (3) 


где 9:(и), 92(у) могут быть: а) ВУ-НЁ или 


6) су аз (ели 8), с, 4, е, ра, В, В — по- 
 стоянные. Для полиномов р„ (и) найдено явное выра- 
‚ жение 


1 
Рп (9) = Аа [$, (у) — 9 (ут Х 


$ А У ат, 44) 


где $; (/)’— $: (У) может иметь одно из следующих 
значений: 
Г: (А) 
(у — а) чли # (6—9) (В) 
92 (9) — $1 (9) 125 [- у ау! (С) 
28 (у — а)! или 26-9). () 


В соответствии с этим область К будет: Кд — парал- 
лелограмм со сторонами, параллельными оси х-ов, Ю вт 
_ треугольник со стороной, параллельной оси х-ов, 
Вс-—при соответствующем выборе с и 4 из условия 
_6) эллипс (х—су-— 4) = А? [-— у2- (а- 5) у -— а6], 
Кь -— параболическая область, ограниченная параболой 
(х—си—а4)* = Е (у-а) и прямой у=б или (х-си—4)? = 
= 2 (6 — у) иу=а. Полиномы ртл(х, И) определяют- 
ся в каждом из этих случаев по формуле (1), где 


Специальные функции 
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Рт (х, И) определяется по (3), а р„(у) по (4). Для 
р области с вершинами в точках (0,0), (1,0), 


Ртя (х, У) — отт (Г — уувтяа Х 
[2 


а дт 
ЖИ" (1 и] шт [хх Ну 1), 
для круговой области х?-| у? < 1 


1 1 
Ртл (Х, У) = тит тег Х 
(оное 
ап т-п-1 
ин 


Ви АА 


Примечание референта. Автору, очевидно, 
неизвестны работы русских математиков Г. Орлова и 
В. А. Стеклова, изучавших ортогональные, в смысле (2), 
многочлены в круговой и эллиптической областях с ве- 
совой функцией и обобщивших результаты Дидона, на 
которого имеется ссылка в реферируемой работе. 

Б. Л. Голинский 

13043. —К аналитической теории алгебраических урав- 
нений. Туран (То е апа!уйса| {Пеогу оЁ а1сеБга!с 
едиа#опз. Тигат Р.), Изв. Матем. ин-т. Бъж. АН, 

1959, 3, № 2 ‚123—137 (англ.; рез. болг., русск.) 

При изучении расположения нулей часто удобно поль- 
зоваться разложением по полиномам Эрмита Н) (2) дан- 
ной функции. В связи с этим доказываются следующие 


утверждения (2=х-Н/): 1) если Де сзеНо, (2), 


со, — комплексные числа и М = тах |с.,|, то все 
0<у<и—1 
нули функции } (2) лежат в полосе 


т 5 м 
191 <5 аа | Сол | 


и также внутри области 
9 <-2 (1+ Мел |; 


п у . 
2) если #(2) = а с, Н, (2), с, — действительные 


—2 
числа и У" о2° с2 < 2" (п- 1)1с2 ‚ то все нули функ- 
ции }(2) просты 
‚- 
—= = 1)° со,Но,(2), со,> 0, то из се аеаре +2 


(у=1,2,...,П — 1) следует, что все нули действительны, 
Ани 46: аа, ПИ 9... В < п, "следует, “что 
(2) имеет не меньше 2 действительных нулей не- 
четной кратности. Г. К. Энгелис 
13044. Заметка об обобщении многочленов Эрмита. 
Раджагопал \(А пофе оп Фе репегайзайоп о! Нег- 
шие ро!упоп!а!5. Ва] абора! А. К.), Ргос. ш41ап 
Асад. 5с1., 1958, А48, № 3, 145—151 (англ.) 
Даются некоторые свойства экспоненциальных много- 
членов Белла (Ве! Е. Т., Апп. Маш, 1934, 35, 258) 


СА а 
1 ЕЁ (х,Ё,г) = Е: (52) (е =) ‚ которые обобщают 


хорошо известные свойства классических многочленов 
Эрмита (г =2). Используя производящую 'функцию для 
и, непосредственно доказывается формула 


и действительны; 3) если }{(2) = 


ОТ (АГ) ==; йе ) уж г) Вир (жи). 
м1 


= Ш- 


13045 


Применяя понятие Пандреса дифференцирования выс- 
шего порядка сложной Функции, получаем детерми- 
нантное представление бп, 


О 0 
[4 | = СО ЕАН й Е 
Ра Д/и-, О»-› р: 


где Р/=-— и ( Г), ]=1,2,...п. Некоторые дру- 
гие свойства Ё„, которые приводятся в статье, такие 
как обобщенная производящая функция, формула Род- 
рига, теорема умножения и некоторые определенные 
интегралы, получаются из замечания Трусделла, что 
—'’ „(х,ЬГ) есть решение его Е-уравнения. | + 
Нзи НЯеп-уй 
13045. Теоремы сложения для функций параболоида 
вращения. Хокстадт (АЧаоп {Пеогетз {ог {Ве 
ТипсНопз о! фе рагаЬо!о!4 о{ геуоНоп. Носпз{а Ч 
НаЁту. Вез. Вер, Р!у. Е!ес4тотарй. Кез., $1 Ма{В. 
$<., Мех Уогк Ушу. 1956, № ВВ-18, 23 рр.) (англ.) 
Для установления теоремы сложения для функций 
параболоида вращения автор использует решение вол- 
нового уравнения (4 -{- 2) о=0, в котором разделяют- 
ся переменные с помощью введения параболических 
координат №2 
0 Уз с0зф, И=2 У: зтф, 2=Е- 1. (1) 
Уравнение допускает решение, представимое в_виде 


Ш О и. 
к (2,1, 9) = к. Р) = 


Гы в 
р п! п ++) (52%8)х 
Хх М 211) ей - 
п ++) (ие) 


где Мк обозначает гипергеометрическую конфлюэнтную 
функцию Куммера. Из известного интегрального выра- 
жения для Мк: 


1 1 
] —2—ж(-— а+ю+кК 
мег (;-к- 5)? (2 ) 1. 


1 
у и ЯН) : 
где [= а в, (2У ии  ? ди, автор вы- 


водит образующую функцию для ©# (Р) 


бр (ху, 2, =06,(Р,)= У 9 (Р) (— 8", 
0 
«оторая, в силу (1), записывается в виде 


1 я 
рога й @ 2 У? : 
= Уж. 

Сравнивая два значения б, (Ри С, (Р’, 2) выводим 
теорему сложения для б, (т.е, 
Мк (5). В частности, это довольно легко осуществить 
в том случае, когда 1) Ри Р” лежат на 02; 2) РиР” 
лежат на одном и том же перпендикуляре к 02; 3) Р и 
Р’лежат на одной и той же окружности с осью Ох. 


В. С 
Перевод Мацв. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1084. УВ 


Анализ (другие вопросы) 


для. 


1960 г. 


13046. —_О рекуррентном соотношении для чисел Стир- 
линга. Митринович, Джёкович ($иг ипе ге!а- 
оп 4е гёсшггепсе сопсегпапй 1ез потЬгез 4е З#гИпв. 
М! !г1поу! 6 Огароз|ау $., О] окКоу!ё Ога- 
рошЕт), С. г. Аса4. эс, 1960, 250, № 12, 2110—2111 
(франц.) 

13047. Некоторые интегралы для чисел Дженокки. 
Ганди (5оте ицерга!з {ог Чепосс гитБегз. Сап- 
ан: У. М.), Ма. Мав., 1959, 33, № 1, 21—23 (англ.) 
Числа Дженокки Си определяются равенством 


2х И - 
ии м ——ыы==0 
ех--1 №М=1 №! 


В работе доказываются равенства 


=. А. 
\. х2М—2 1ов (с1Нлх/2) 4х =(— 5 5мем- в 


|, хе (пх)-сзсВ (пл) 4х =(—1)^ б.у/2=. 


В. К. Захаров 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
_ И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


13048. О функции, преобразование Лапласа которой 
есть е-5". Микусинский (Оп е ипсНоп \возе 


Гар!асеёгапогт 1$ г-*. М!Киз: ЗК; 4.), Зш@а 

Ма{., 1959, 18, № 2, 191—198 (англ.) 

Приводится доказательство результатов, анонсиро- 
ванных ранее (РЖМат, 1960, 542). С. И. Осипов 
13049. О связи между переходными функциями ли- 

нейных систем и их изображениями по Лапласу. К о- 

чанов Н. С., Автоматика и телемеханика, 1960, 21, 

№ 1, 20—28 (рез. англ.) 

Для приближенного , построения у оригинала ;Р (#) по 
изображению 


у РЕ борт Бр” --.. Ви, 2.55 $1 
РР) я ореьь.. 4% пор ПВ 


5 
АЕ „+ ыы +. ый (1) 


оригинал Р (Ё) мыслится аппроксимированным ступенча- 


той функцией и его преобразование Лапласа Ё (р) заме- 
няется дискретным преобразованием 


— РЁ Е: Е 
т я +... лан... (2) 


где т = е?", ЕР, Е,,... — равноотстоящие значения 
оригинала Р(!), соответствующие шагу *. ДлЯ опреде- 
ления коэффициентов Рь разложения (2) выводятся ре- 
куррентные соотношения 

Раы + А.Р. ..+ А.В = 0, { =0,1,2,... (3) 


Первые л значений Ре, Р1,...,Ри-, находятся из разло- 


3 5. 
жения РЁ (#) = 50° $. то +... Коэффициенты Ак 
определяются приближенно из следующих соображений: 


если бы функция ЁР(т) была рациональной 

дробью и 
старший коэффициент ее знаменателя равнялся бы еди- 
нице, то коэффициенты знаменателя равнялись бы чис- 
лам Ак. Автор заменяет (2) подходящей дробью 


Ф (т) =(Вьт"-1+. - ЕВл-1)/(тп- Аути-1-...-- А) (4) 


и принимает А, = Яь. Знаменатель дроби (4) оп 
ляется из предположения, что полюсы мА ь р. ВЕ 


— 112 — 


мп 


(1) н «) соответствуют друг другу в том смысле, что 
тр =еР\" . Заменяя ру = ( 1]<) пт» подходящей дробью 
н подставляя в уравнение р”--а,р”-1--...--а,=0, опре- 
деляющее полюсы функции, автор приходит к урав- 
нению т” -|- Ати-1 |... А, =0. (Коэффициенты Аь 
принимаются равными коэффициентам АД»). 

Дается метод удвоения шага, основанный на том, 
что удвоению шага х соответствует возведение т в 
квадрат. Коэффициенты рекуррентного соотношения (3) 
для удвоенного шага находятся по методу Лобачевского. 
Рассматриваются примеры, показывающие хорошее 
совпадение результатов, полученных описанным мето- 
‚ дом с результатами, полученными другими методами. 

В работе предлагается способ определения преобразо- 
ванных ло Лапласу функций, соответствующих экспонен- 
циальным полиномам, интерполирующим заданные функ- 
ции при равноотстоящих узлах. Достоинством метода яв- 
ляется то, что для его применения не нужно находить 
корней алгебраических уравнений и сравнительно простая 
процедура удвоения шага. Вопросы, связанные со сходи- 
`мостью метода и оценкой погрешности в работе не 
рассматриваются. Л. С. Раковщик 
13050. —О распределении. полюсов и нулей рациональ- 

ного преобразования Лапласа неотрицательной функ- 

ции. Земанян (Оп Ше рое ап@ 2его 1осаНопз о! 

ганопа! Гар]асе 1гапз{огтаНоп$ о{ поп-песаНуе Гипс- 

#015. Сетап!ап Агшеп Н.), Ргос. Ашег. Ма. 

ос., 1959, 10, № 6, 868—872 (англ.) 

Пусть а (2) — вещественная функция, определенная и 
ограниченная для 0 <Ё < с, и пусть ее преобразование 


Лапласа — Стилтьеса РЁ ($) = 54а (#) является ра- 


цнональной функцией комплексного переменного $=в-#%., 
В заметке рассматривается вопрос о том, как должны 
‘быть распределены нули и полюсы функции Ё(5) для 
того, чтобы функция а(Р) была неубывающей. Пусть 
через р;, #=1, 2,...,т, обозначены вещественные 


полюсы функции Р ($), занумерованные в порядке убы- 
вания, а через 4}, {=1, 2,...,п,— все ее нули и комп- 
лексные полюсы, занумерованные в порядке убывания 
их вещественных частей. Основной результат: Пусть 
а (г) — вещественная функция вещественной переменной 
-ф, определенная и ограниченная при 0 < {< с, и пусть 
ее преобразование Лапласа — Стилтьеса есть рацио- 
нальная функция, для которой (в прежних обозначе- 
ниях) т > п. Предположим, что наибольший вещест- 
венный полюс р, удовлетворяет неравенству а < р, <0, 
где а; — вещественная часть некоторого нуля или комп- 
лексного полюса. Пусть, наконец, А = аи, если ад < ри, 


п 
и Ар», если р, < аи. Тогда, если Уч <. 


+ (п 1)А,то а(Ё) — неубывающая функция. Л. С.Раковщик 

13051. Преобразование Ламберта и формула обраще- 
ния. Родеро-Карраско (Тгапзогтас1оп 4е Гат- 
Бег{ у ипа {огтшШа 4е туегзбп. Ко4его Саггаз- 
со Л и!1Ап), Веу. Веа| аса4. с1епс. ехасё., Из. у па- 
{г. Маапа, 1959, 53, № 4, 727—736 (исп.) 

13052 К. Операционное — исчисление. Микусин- 
ский (ОрегаНопа! са1си!з. М1Киз1пзК!: ап. 
Тгап$|. тот #е 2п4 розн е4. Топдоп — Мех Уогк — 
Раг1з-Гоз Апое!ез, Регратоп Ргезз; \Уагзгама, Р\У/М, 
1959, 495 рр., Ш., 5 #) (англ.) 

13053 К. Упражнения по операционному исчислению 
с решениями; преобразование Карсона—Лапласа. Д е- 
ни-Папен, Кауфман, Фор (Ехегс!сез 4е са|си| 
орёгаНоппе! а\уес 1еигз зо!аНопз, {тапз{огтаНоп 4е 
Сагзоп-Гар!асе. Оеп!з-Рар:п Маицг!се, Кац!- 
тапп Агпо!| 4, Еаиге КоБег+. Раг!з, ЕугоПез, 
1959, 170 р., Ш. 1500 1г.), В1ЬНорт. Егапсе, 1959, 148, 
№ 44, 1127 (франц.). 
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Приложения общих методов математического анализа 


13057 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


13054. Синтез разложения функции Паттерсона. Ч. 1. 
Общие принципы. Рамачандран, Раман (5уп- 
{Пе$15 Гог {Ве ЧесопуоиНоп о? {Пе РаНегзоп ипсйоп. 
Раг{ 1. Цепега! ргпс!р|ез. Катасвнапт4гат С. М., 
Камап $5.), Ас{фа сгуз{аПорг., 1959, 12, № 12, 957— 
964 (англ.) 

Рассматриваются ряды Фурье, синтез которых разра- 
ботан для нахождения структуры, когда имеется 
информация 0’ части структуры, т. е. известны не- 
которые из позиций атомов. Изучается синтез двух 
классов, которые называются а- и В-классами. В первом 
классе соетветствующая комбинация интенсивностей, 
именно | Ё(Н) |2, с интенсивностями известной группы 
атомов, скажем | Р›(Н)|?, умножается на Р)р(Н), 
структурный множитель известных атомов, и это ис- 
пользуется как’ коэффициенты в синтезе Фурье. В }[- 


* 
классе такая же комбинация делится на Ер(Н) и затем 


используется как коэффициенты в синтезе Фурье. 
Из резюме автора 
13055. Структурный анализ зоны Гинье-Престона с 
помощью метода Фурье. Дой (Тне з{гис{иге апа|!у$1$ 
о а @шшег-Ргезфоп гопе Бу шеапз о{ а Роимег те- 
{ро4д. До! Кеп]!), Аба сгузфаПорт., 1960, 3, № 1, 
45—49 (англ.) 
Рассматриваются некоторые вопросы кристаллографии 
В. В. Немыцкий 
13056. Замечание о динамическом трении. Грандо- 
ри-Гуадженти (Оп’оззегуа21юпе зиПаНтМо @йпа- 
по. агап4ог! Сцареп{1 Е |11$а), Во!. Утопе 
та{. На|., 1959, 14, № 2, 142—150 (итал.; рез. англ.) 
13057. Динамика непрерывных систем экстремального 
регулирования, основанных на методе градиента. Кра- 
совский А. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. н.. Энерг. 
и автоматика, 1959, № 3, 43—49 
< Исследуются переходные процессы в системе экстре- 
мального регулирования, реализующей отыскание мини- 
мума или максимума функции п переменных Р (х!,...,Хпв) 
методом наискорейшего спуска вдоль траекторий систе- 
мы. дифференциальных уравнений 


м = а (9Е/дх!) &=1,...,п), (1) 


где а>0 в случае максимума и а < 0 в случае мини- 
мума. Стационарная точка ху = Х; устойчива здесь в 
силу системы (1), так как в окрестности этой точки 
функция Е может играть роль ‘функции Ляпунова 


(аР/а-= а У. (д/д) (предполагается, что вид функ- 


ции Е и положение экстремума меняется достаточно 
медленно по времени). Описывается способ приближен- 
ного вычисления значений дР/дху, основанный на нало- 
жении малых вынужденных колебаний Дх соз®й на 
входные величины х; (со специально подобранными 
частотами 1) с последующим выделением из прираще- 
ний функции Р на выходе слагаемых, пропорциональных 
величинам Ах: (0Р/дх!) (способ синхронного детектиро- 
вания). Составляется структурная схема системы 
экстремального регулирования, где частные производ- 
ные ОР/дхр строятся методом синхронного детектиро- 
вания, причем в окрестности экстремальной точки функ- 
ция Р аппроксимируется квадратичной формой 


1 
Е=Р +5 У (02Е/дщх])°АчАх]. (2) 
Построенная система описывается уравнениями 
д =1(р) У 191 (а- ХА, (3) 


— 13 -— 


13058 


где О — оператор дифференцирования, Й (О) опреде- 
ляется передаточными функциями фильтров системы 
синхронного. детектирования, Х! — координаты точки 


экстремума, х1 — текущие координаты точки в пере- 
ходном процессе, ЕЙ — малые добавки. Устойчивость 
системы (2) определяется характеристическим уравне- 
вием первого приближения | 4) — $11 (ЛИ (Л)) | т =0. 


При отсутствии фильтров И==а и свойства системы 
)3) определяются собственными числами формы (2). 


Функциональный анелиз 


1960 г. 


Выводятся необходимые и достаточные условия устой- 
чивости и в общем случае, которые сводятся к опре- 
деленным ограничениям на передаточную функцию У. 
Обсуждается возможность улучшения степени устойчи- 
вости построением системы, правые части которых 
содержат линейные комбинации частных производных 
9Е/дх!, что соответствует введению в структурную 
схему системы перекрестных связей. Н. Н. Красовский 


См. также: 12364, 12663, 12671. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


13058. —О решении одного специального функциональ- 
` ного уравнения. Маскар (5иг |а гёзошНоп д’ипе 
ёдиабоп ГопсНоппеИе рагйсиЙёге. М азсаг* Непг1), 

С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 5, 626—629 (франи.) 

Изучается разрешимость уравнения [4{(2) = (2) 
(РЖМат, 1960, 5182), где № (2) — заданная целая функ- 
ция класса роста (ч’, *’). Линейный оператор Г. пред- 
полагается при этом удовлетворяющим соотношению 
08 1—1.0“ (р -— оператор дифференцирования). Реше- 
ние ищется в классе целых функции роста (с,`“), «<1. 

К. М. Фишман 
13059. О решении некоторых уравнений в линейных 
дифференциальных операторах. Маскар ($иг Па гё- 
зойиНоп Че се{аштез ёра!Мёз епёге орёгафеигз Ипёа!гез 

«1 НёгепНе!5. Мазсагё Непг!), С. г. Асад. $с4., 

1959, 248, № 7, 906—909 '(франц.) 

Рассматривается операторное уравнение вида 81, = 
= [0, где О — оператор дифференцирования, В — нату- 
ральное число, О — известный и Г — искомый операто- 
ры, действующие в некоторых семействах аналитиче- 
ских функций. Если известно обратимое частное ре- 
шение этого уравнения, то общее решение пред- 
ставляется в виде произведения частного решения 


и некоторого оператора М, перестановочного с 0}. 
В случае линейных операторов, операторы типа М изу- 
чены автором раньше (РЖМат, 1960, 5182). Общее 
решение может быть найдено и в случае существова- 
ния частного обратимого решения уравнения Д® [, =[0. 
В этом случае М должен удовлетворять уравнению 
р М= МО" . Аналогично трактуется случай уравнения 
ОЕ = 110%. Изложенное иллюстрируется примерами. 
. М. Фишман 
13060. —МЛокальная характеристика векторных функцио- 
нальных пространств с сопряженными интегрального 
„ типа. Морс, Трансью (ТВе 1оса|! сВагасфег1ха#юп 
`ОЁ уесюг шпсйНоп зрасез УИ 4иа|$ о{ И\ферта! фуре. 

Мог$е Маг31{оп, Тгапзие \/1111ат), /. апау- 

зе та., 1958, 6, № 2, 225—260 (англ.) 

Изучаются локальные характеристики МТ-пространств 
и связь их с глобальными свойствами. В части [ изу- 
чаются локальные свойства МТ-пространств, выводятся 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 
пространства А, принадлежащие ‘локально МТ-классу, 
принадлежали ему в цёлом. Существенным среди них 


является конечность верхних интегралов от функций из - 


А по мерам, определенным элементами А’. Показы- 
вается, что МТ-пространство типа Коши локально 
имеет тот же тип. Часть П посвящена восстановлению 
МТ-пространств по их локальным сечениям. 

А. С. Дынин 
13061. Об определении и структуре векторных распре- 
делений. Себаштьян-и-Силва (Зиг |а Аёйп оп 


е{ 1а эфгисише 4ез а1зБиНоп$ уефонеПез. Зеь а- 
$+1ао0 е $1|уа ..), Ча2. таф, 1958, 19, № 72—73, 
20—25 (франц.) 

Обобщенная функция (распределение) со значениями 
в локально выпуклом линейном топологическом про- 
странстве Е есть линейное непрерывное отображение 
в Е пространства О бесконечно дифференцируемых фи- 
нитных функпий. Пусть сначала Е — пространство Бана- 
ха, К = [а, Ь] — конечный интервал числовой прямой, 
О, — множество функций из ШО, сосредоточенных в К. 
Линейное непрерывное отображение Дь в Е имеет вид 


= (10 7 9 дах (ЕЮ, (1) 


где { — непрерывная на К функция со значениями в ЕЁ, 
п — целое число > 0, и таким образом обобщенная функ- 
ция @ определяется парой (}, п) (но, вообще говоря, 
не только этой парой). Автор отмечает, что подобное 
определение обобщенных функций независимо введено 
Сикорским (РЖМат, 1956, 3945, см. также РЖМат, 
1960, 4291). В общем случае, когда Е — локально вы- 
пуклое полное пространство, обобщенная функция со 
значениями в Е не всегда выражается формулсй (1), 
поскольку не всякая обобщенная функция является 
производной конечного порядка непрерывной функции. 
Вводится понятие векторной обобщенной функции в ши- 
роком смысле, аналогичное, по мнению автора, введен- 
ному Гротендиком понятию голоморфной в широком 
смысле функции со значениями в Е (РЖМат, 1956, 1484). 
Заметка не содержит доказательства и представляет со- 
бою введение и общий план работы автора, помещенной 
в „РогиваНае та{пета(са“, РЖМат, 1958, 3882. 
Опечатки: в формуле (1. 1) вместо $") (х) стоит 9(х), 
в первой сноске на стр. 22 вместо > п должно быть < пя. 
Ю. Л. Шмульян 
13062. Умножение обобщенных функций как линейное 
непрерывное отображение. Сантуш-Геррейру 
(Га шырНсаНоп 4ез 915ИБиНоп$ сопите аррИсаНот 
Нпёаше сопйпие. Зап{о$ Сиегге!го ..), Ронир. 
та., 1959, 18, № 1-2, 55—67 (франц.) 
Доказывается возможность мультипликативного умно- 
жения обобщенных функций в общем случае только на. 
бесконечно дифференцируемые функции. Более точно, 
если дано линейное непрерывное отображение 9 обыч- 
ного пространства О’ (А") обобщенных функций в себя, 
причем для некоторой ФЕР’(К”) будет@}=Ф-{ для 
всех [ЕЁ (В”) (т. е. для всех бесконечно ди еренци- 
руемых функций), то ФЕЁ (Ю") и@ (Т)= р (Ю”)). 
Такие отображения полностью характеризуются также 
свойством перестановочности с операцией умножения на 
координаты. Аналогичные утверждения ‘доказываются 
также для пространства 5’ (Д) в конечной области АС. А», 
для которого основными функциями служат бесконечно. 
дифференцируемые функции в А, убывающие при при- 


- 14- 


№и 


ближении к точкам границы А быстрее любой степени 
расстояния; при этом доказывается также, что Ф при 
приближении к каждой точке границы Д может воз- 
растать не быстрее некоторой степени расстояния. 
А. Д. Мышкис 
13063. — Неоднородные обобщенные функции двух пере- 
менных. Федорюк М. В., Матем. сб., 1959, 49, № 4, 
431—446 
Доказывается, что если Р(х, у) — многочлен, а $(х, у) — 
финитная бесконечно дифференцируемая функция, то ин- 


2 


теграл РА (х, у)з(х, у) ах4у есть мероморфная функ- 


ция А, полюсы которой располагаются на конечном чис- 
ле арифметических прогрессий вида Л = — (+ т) п-!, 
‚где А, т, п — натуральные числа; при этом все полюсы 
простые, за исключением точек пересечения прогрессий, 
в которых могут быть двойные полюсы. Аналогичный 
результат был доказан И. М. Гельфандом и 3. Я. Шапиро 
 (РЖМат, 1957,652) для функций любого числа переменных, 
но в предположении приводимости всех особых точек по- 
верхности Р =0. Подобное утверждение (с заменой п-1 
на (2п)-1) справедливо, если Р (х, у) в некоторой окрест- 
ности начала координат, вне которой ф =0, представи- 
мо в виде суммы двойного степенного ряда и положи- 
тельно (за исключением значения Р (0,0) = 0). Это же 
‚имеет место для интеграла 


=“ 


ха^+6 сА+а РА 


у (х, у) ®(х, у) ахау, 
где а, 6, с, 4 — натуральные числа, если Р (х, у) > 0 
при х>0, у>0 и разлагается в двойной степенной 
ряд. Указан метод эффективного вычисления полюсов; 
ра3оврано три примера. А. Д. Мышкис 
13064. Пространства Дирихле. Бёйринг, Дени (П!- 
исШе{ зрасез. Веиг!1пр? А., Оепу ..), Ргос. Ма. 
Асад. $с1., Ц. $. А., 1959, 45, № 2, 208—215 (англ.) 
Пусть. % — локально компактное хаусдорфово про- 
`странство, & — положительная мера Радона, определен- 
‚ная и всюду плотная на % (Е («) > 0 для всякого не- 
пустого открытого @). Гильбертово пространство 
О), элементами которого являются комплекснозначные 
функции и(х), определенные на %, авторы называют 
пространством Дирихле, если норма в О такова, что 
выполняются следующие аксиомы: 
1. Для каждого компактного множества КС-% сущест- 


вует такое число А(К), что р и | Е < А(К)- |и||. 
К 


2. СПО плотно как в О), так ив С (С — множество 
непрерывных функций с компактным носителем). 

3. Если иЕО, а функция о такова, что для всех х, у6% 

19 (х) — 9(у) т < ти (х) —и(у)[; 19(х) т < ти (х)|, 
от СБ и |9 [< 1и1|. 

Примером пространства О служит пространство функ- 
‚ций, обладающих в некоторой области конечным инте- 
гралом Дирихле. В пространстве О строится абстракт- 
ная теория потенциала. Потенциалом называется элемент 
иЕО, для которого существует мера Радона р, удов- 


летворяющая соотношению (и, $) = |‘ф4р, какова бы 


ни была функция ФЕСПО. Если мера в положительна, 
_ то соответствующий элемент и называется чистым по- 
тенциалом. Все чистые потенциалы положительны; эле- 
мент и@СДО является чистым потенциалом тогда и только 
тогда, когда для любой функции ос Кеу > 0 выполняется 
неравенство | #0! > |и||. Формулируется несколько 
теорем о потенциалах. Типичной является 
Теорема 1. Пусть фо и ®, — два открытых множе- 
ства в % с непересекающимися замыканиями, причем ©, 
ограничено. Тогда существует вещественный потенциал 
и с ассоциированной мерой в, причем: 1) О<и(х) < 1 
почти везде; 2) и (х) = 0 в в, и(х) =1 во,; 3) в+ со- 
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средоточена на в, 7 — на ®, (по-видимому, подразу- 
меваются замыкания ®, и ®.). 

Пусть Л > 0. Для любой функции ЮО, существует 
единственный элемент А, {ЕБ, минимизирующий функ- 


ционал Р (и) = Л |и\|2 + | 1и — { |24Е; Ю.{— единствен- 
ный элемент и@О такой, что и — [Е[, и Л(и, о) + 
+ | (и — р о4Е =0 для любой о6Ё,ПО. Свойства опера- 
тора К подробно исследуются. В частности, показано, 
что при [ЕО т (АР = ИЕ. Если и; ЕО — потен- 


циал, ассоциированный с абсолютно непрерывной мерой 
ш (4 = [®), то авторы пишут Аи =[ и называют опе- 
ратор А лапласианом (в случае пространства функций с 
ограниченным интегралом Дирихле Ди отличается от 
обычного лапласиана знаком). Существует положитель- 
ная симметричная мера К на %&Ж“ („ядро“), с помощью 
которой потенциал и; восстанавливается по фунёции {: 

Теорема 6. Какова бы ни была ограниченная изме- 
римая функция { с компактным носителем, потенциал и 
определяется соотношением | ив = И Коха (у)аК(х, и) 
(2 — любая функция того же класса, что и [). Для лю- 
бого иЕД существует наибольшее открытое множество 
«С-%, обладающее тем свойством, что ёсли {ЕСПО и 
носитель } лежит в ©, то (и, }) =0. Множество с (и) = 
—=“%^\\‹ авторы называют спектром и. Следующий ре- 
зультат представляет собой обобщение принципа мак- 
симума: 

Теорема 9. Если ц — непрерывная функция из О, 
то множество и(%) содержится в выпуклой оболочке 
множества и [3 (и)] и нулевой точки комплексной пло- 
скости. 

Пространство ДР авторы называют специальным про- 
странством Дирихле, если % — локально компактная абе- 
лева группа, & — мера Хара, и выполняется аксиома 

4. Пусть И; — оператор переноса: Из (х) ={(х — $). 
Если |6), то ИОЕВ, |054 = ЕТ и Оз — непрерыв- 
ная функция от $ (вероятно, имеется в виду непрерыв- 
ность по норме в О). 

В специальном пространстве Дирихле норма допускает 
явное представление: 

Теорема 10. Каждому специальному пространству О 
соответствует вещественная отрицательно определенная 


функция А на дуальной группе % такая, что ^-! локаль- 
но интегрируема, и для всех и6СПР |иШ= 
== [^ (Х)ти (ХР ах (и — преобразование Фурье функ- 
ции и). Здесь отрицательно определенной называется 
функция, для которой форма 


п У Е 17 


положительна при любых х;, Хз,..., Хи6% (п =1,2..). 
Доказательства по большей части отсутствуют, иногда 
лишь намечены. Авторы предполагают опубликовать пол- 
ное изложение и сообщают выходные данные первой из 
статей (РЖМат, 1959, 3941). М. 3. Соломяк 


13065. Теоремы совместности для аналогов теплицевых 
методов суммирования, в банаховых  пространстваз 
Алексевич, Орлич (Сопз1{епсу {Пеогетз Гог Ва- 
ласН зрасе апаюгцез о! Тоер!2ап тешо@з о зштта- 
ЫШу. А1ех!ем1с2 А., Ог!1с2 \.), За тай., 
1959, 18, №2, 199—210 (англ.) . 

Известен следующий аналог методов Теплица для 
банаховских пространств, введенный в работах Робинсона 
(Ро пзоп А., Ргос. Гопдоп Маш. 50с., 1959, зег. И, 
52, 132—160) и Мелвин-Мелвина (Мемт-Мемт Н., 
Ргос. Гопдоп МаН. $ос., 1951, зег. И, 53, 83—108). 
Пусть Х и У — пространства Банаха, А={А;,} — си- 


стема линейных операторов, отображающих Х вУ. Для 


8* — 115 = 
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последовательности х = {х,} элементов из Х рассматри- 


со 
ваются преобразования А (х) = уе Ау, (х,). Если все 


эти ряды сходятся (сильно) и если существует предел 
т Ау (х) = А(х), то последовательность х называется 
{оо 

5-А-суммируемой к А(х). Авторы вводят также понятия 
ш-А-суммируемых и т-А-суммируемых последователь- 
ностей. В первом случае как Ал (х), так и А (х) сущест- 
вуют в слабом смысле; во втором — А; (х) в слабом 
смысле, а А (х) — в сильном. Понятия регулярности, 
нуль — регулярности, консервативности, . совместности 
методов (в смысле $, ш или т) вводятся аналогично 
обычным определениям. Доказываются теоремы, анало- 
гичные классической теореме о совместности для огра- 
ниченных последовательностей. Приведем две из них. 


Теорема 1. Пусть метод А $-нуль-регулярен, а 
метод В ш-нуль-регулярени &=$ или #==т. Если любая 
ограниченная последовательность Х, Е-А-суммируемая 
к нулю, является и-В -суммируемой, то В\(Х) —=0. 

Теорема 3. Пусть метод А $-консервативный и 
5-нуль-регулярный, а В-ш-консервативный и &-нуль- 
регулярный. Пусть методы А и В совместны для последо- 
вательностей из констант х = {х}, Ё=$ или А=т, а опе- 
ратор А имеет непрерывный обратный оператор. Если 
каждая ограниченная А-А-суммируемая последователь- 
ность является и-В-суммируемой, то А (х) = В (Хх). 

В. Ф. Гапошкин 
13066. Некоторые замечания о пространстве Марцин- 
кевича-Орлича. 1. Альбрыхт (Зоте гетагК$ оп {Пе 

Магсше\/с2-ОгИс2 зрасе. 1. А1ЬтгусВ4 ..), Ви|. 

Аса4. ро]оп. зс1. Зёг. $1. таёН., азёгоп. её. рВуз., 1959, 

7, № 2, 55—56 (англ.) 

Ч. [, Поем. РЖМат, 1957, 4957; 1969, 1823. Используя 
результаты Фёльнера (РЖМат, 1958, 9920), автор кон- 
струирует из классов действительных или комплексных 
функций, определенных на бесконечной группе, банахово 
пространство, аналогичное пространству Марцинкевича — 
Орлича (РЖМат, 1957, 4957). Пусть М (и) (0 < и < <) — 
непрерывная выпуклая функция, удовлетворяющая ус- 


М (и 
ловиям: М (0) =0, М (и) > 0 при и > 0, Ит в: = 0, 
и>0о @ - 
„М (и) 
Нт —=0. Пусть, далее, Х — пространство всех 
и—>>со 


действительных или комплексных функций, определен- 
ных на бесконечной группе @; Ех = {8ЕХ :$в№(|5]) <1} 


(относительно смысла символа $ см. РЖМат, 1958, 


9020, где употребляется равнозначный ему символ Мр). 
Для любой [ЕХ формула || { || = зир 5в|{е| определяет 
=ЕЕх 


псевдонорму. Пусть 9={{ЕХ : || {5 || =0}. Для элементов е 
фактор-пространства Х/О вводится норма, равная псевдо- 
норме произвольного представителя класса е. 

Теорема |. Фактор-пространство Х/О является 


банаховым пространством. Пусть У={56Х:$ вм (|=) < оз}. 
Последовательность {2„} функций из У называется 


М№-фундаментальной, если $ М (|8р— 84| ) — 0 (р, 9 -* ®°). 


Теорема 2. Если последовательность {5„} функций 
изУ М№-фундаментальна, то существует такая функция с, 


зе ОВ, Г 
что 5 У и Пиз Зв м8) 0. Доказа- 


тельства не приводятся. И. В. Шрагин 

13067. — Голоморфные векторнозначные функции и тео- 
ремы Гартогса. Эдуарде (Но|отогрЫе месюг-ха- 
1иед ипсНопз ап@ Наго55$’ Шеогетз$. Еамага$ 
К. Е.), За та{!Н., 1959, 18, № 3, 269—274 (англ.) 


Функциональный анализ 


1960 г. 


Методами функционального анализа доказываются не- 
которые теоремы о функциях многих комплексных пере- 
менных типа теорем Гартогса (Бохнер С., Мартин У., 
Функции многих комплексных переменных, М., Изд-во 
ин. лит.; 1951). Например, пусть Х и У — комплексные 
многообразия и О — относительно компактное открытое 
множество вУ, =(р) — пространство функций, голо- 


морфных вр и непрерывных в О, = (Р)’ — пространство 
непрерывных функционалов на = (2). 
Теорема 1. Пусть [(х, у) — функция, локально 


ограниченная в ХХ О, причем при каждом фиксирован- 
ном ХЕХ [(х, и) Е: (2). Если существует множество 
ЛЕ: (0) с секвенциально слабо плотной в е (О’) линей- 
ной оболочкой такое, что при [СЛ функция < {(х, и), Ё > 
измерима по х, и тотальное множество 962 (О”) такое, 
что при ТЕ@ функция ‹Ё(х, и), Т>_ голомарфна в Х, 
то }(х, у) является голоморфным в Х элементом про- 
странства = (2), в частности, [ (х, у) голоморфна в ХХР. 

Аналогичная теорема доказывается для случая, когда 
: (2) .заменяется пространством функций, бесконечно 
дифференцируемых в О. Утверждается, что эти теоремы 
обобщаются и на случай, когда }(х, у) — функция со зна- 
чениями в сепарабельном пространстве Фреше. 

Ю. Л. Далецкий 
13068. Интерполяция банаховых пространств и соот- 
ветствующие приложения. Гальярдо ({егро!аНоп 

‚4’езрасез 4е Вапасб её аррИса#Чоп$. @аз11аг4до 

Еш!1190), С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 25, 3517—3518 

(франц. 

Настоящей статье предшествуют две статьи того же 
наименования (РЖМат, 1960, 575, 6698). Если. заданы 
две пары банаховых пространств Д, В иА’, В’, удовлет- 
воряющие некоторым условиям (РЖМат, 1960, 6698; и два 
линейных и непрерывных преобразования Ав А’и Вв В’,со- 
впадающие на АГ]В, то можно продолжить эти преобразо- 
вания в линейное непрерывное преобразование Т из Ев Е’. 
Обобщая понятие „квазилинейности“, автор доказывает 
следующую теорему: Если Т, преобразующее Е в Е’, 
квазилинейно относительно А’и В’ и переводит Ав А”, 
Вв В’ так, что || Ту || д’/< Н | УП д, || Тов, < К|®|в, 

7 ’ 
УЕА’, «ЕВ”(Н, К > 0); С — „промежуточное“ простран- 
ство для Аи В, определенное „квазилинейным“, „поло- 
жительного типа“ и „квазинепрерывным“ функционалом 
Е(М), а С’— „промежуточное“ пространство для А’ и В’, 
определенное тем же функционалом, то Т переводит С 
в С’, причем || Ти ||, < Л|и|с (7 > 0). Рассмотренная 
теория дает многочисленные интерполяционные теоремы, 
если в качестве А и В брать различные функциональные 


пространства, в частности пространства У, С. Л. Собо- 
лева. В качестве примера приводятся две теоремы, до- 
казанные ранее другими авторами. Л.А. Ходакова 
13069. О каноническом представлении линейных опе- 

раций. Пал (ОБег 4е Капоп1зсВе Рагз{еЦипа 4ег 11- 


пеагеп ОрегаНопеп. РаА1 1. (.), Апп. Оп. 1 
Бидарез+{. Зес. та ., 1959, 2, РУ (нем.) мт 
Доказывается, что линейный функционал Ф в про- 


странстве С тогда и только тогда предстазим в виде: 


Фа) ах, (1) 


где $ (х) — суммируемая функция, когда для каждой 
равномерно ограниченной и почти всюду сходящейся к 
нулю последовательности непрерывных функций {, (х) 
последовательность Ф (}„) сходится к нулю. Эта теорема 
обобщается на любое нормированное пространство 
состоящее из измеримых функций и содержащее вместе 
с функциями [(х) и &(х) функцию зир {7 (х), в (х)} 
Указывается один класс нормированных функциональных 
пространств, обладающих тем свойством, что всякий 
линейный функционал в этих пространствах имеет вид (1). 


А. С. Маркус 
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15910. Об интегральном представлении некоторых ли- 
нейных операторов. П. Динкуляну (Зиг 1а гергё- 
зетфамоп и\ёрга!е 4е сегаштез орёгаНопз пёанез. И. 
О 1пси{еапи М№!со|ае), СотрозИю та{., 1959, 
14, № 1, 1-22 (франц.) 

Часть [ см. РЖМат, 1958, 7994. Т — локально ком- 
пактное пространство, Е — сепарабельное банахово про- 


странство, ци — мера на Ти р (Т, в) — пространство 


ы-интегрируемых функций на Т со значениями из Е. 
Известно (П1еидоппеё .., Апп. Чу. СгепоЫе, 1947—1948, 
23, 25—53), что всякий линейный функционал т на 


ИСТ, 5.) записывается в виде т(х)= | { х(р), хи (2) › 45 (#), 


‚ 
где х„ — ограниченная функция на Т со значениями из 


пространства Е”, сопряженного к Е.$1 работы устанав- 
ливается общий вид линейных функпионалов в прост- 
ранствах функций со значениями, лежащими в банаховых 
пространствах. В$2 рассматривается вопрос о представ- 
лении линейных операторов т (х), отображающих про- 
странство [. (Т, в.) абстрактных функций х (2) в некоторое 
банахово пространство, в интегральном виде, т.е. в виде 


т (х) = { От (1) х (В 4% (В, где От (6) — операторная 
функция, удовлетворяющая некоторым условиям измери- 
мости. Результаты частично перекрываются с предыду- 
я я автора на эту же тему (РЖМат, 1958, 


Используемые автором понятия и методы тесно связа- 
ны с работой Годмана (К. Содетеп!, Апп. Ма{1., 1951, 
53, 68— 124), где рассматриваются пространства функ- 
ций, принимающих значения из гильбертова пространства. 
С. В. Фомин 
13071. —0Об интегральном представлении некоторых ли- 

нейных операторов. 1. Динкуляну ($иг 1а гергё- 

зеп{амоп Пиёрта!е 4е сефа1пез орёгаНопз$ Нпёагез. Ш. 

О! пси! еапи М№!со|ае), Ргос. Атег. МафН. $ос., 

1959, 10, № 1, 59—68 (франц.) 

Т — компактное пространство, 3 — поле борелевских 
подмножеств Т, Еи Е — банаховы пространства, С;(Т)— 


пространство непрерывных отображений Т вЕ и 
© (Е, Е) — пространство линейных операторов, отобра- 
жающих ЕЁ в Р. Векторной мерой на Т называется опре- 
деленная на 3 вполне аддитивная функция множеств 
со значениями из ® (Е, Р). Вводится понятие интеграла 


по векторной мере для функций на Т, принимающих 
‚ значения из Е. 


станавливается` взаимно однозначное 
соответствие между ограниченными линейными опера- 
торами М (х), отображающими С;(Т) в ЕЁ и регуляр- 
ными векторными мерами т (г), определенными на Т. 


Это соответствие дается формулой М (х) = [х (2) ат (Ё) 
(векторная мера называется регулярной, если для каж- 
дого = > 0 и каждого АЕ“3 существуют компактное 
множество КСА и открытое множество ИА такие, 
что если А’63 и КСА’СИ, то |т(А) — т(А’)| < :). 
С. В. Фомин 
13072. - Нульстепенная часть спектрального оператора. 
'Мак-Карти (ТЬе пИро{епй раг{ о? а зресёга| орега- 
юг, МеСаг+Ву Сваг!ез А.), РасИ. /. Маё., 1959, 
9, № 4, 1223—1231 (англ.) 
Для спектрального оператора Т = $ -- М вбанаховом 
пространстве % с разложением единицы ЁЕ (<), резоль- 
вента которого А (^.Т) удовлетворяет условию 


НЕ (^, Г) Е (с) |<К-4 (А, ‹)-т, Ао, |< ИТ 


(4 (А, <) — расстояние между ^ и °), доказывается: 
1) №п+2—=0; 2) если с имеет меру нуль, то №Мт+1Е(в)=0; 


_ 3) если с лежит на дуге и имеет линейную меру нуль, 


то №МтЕ (с) = 0: если % слабо полно, то 4) М№+ = 0, 
причем 5) для каждого измеримого множества с, лежа- 
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шего на конечной дуге, МЕ (в) =0. На примерах по- 
казано, что результаты 1) и 4) нельзя усилить. 

Ю. Валицкий 
13073. Булевы алгебры проекций конечной кратности. 

Фогел (Вооеап а\себгав о{ рго]есюпз оЁ Найе пи- 

ИрНсНу. Рорце! 5. К.), РасИ. У. Маё., 1959, 9, 

№ 3, 681—693 (англ.) 

Рассматривается банахово пространство, на котором 
определена булева алгебра проектирующих операторов 
Е («) равномерной кратности л < с. Используя некото- 
рые результаты Бейда (РЖМат, 1960, 7892), автор 
устанавливает изоморфизм между алгеброй 9[ ограни- 
ченных операторов, коммутирующих с Е (а), и алгеброй 
функциональных матриц л-го порядка (см. также РЖМат, 
1959, 7126 и 10165); при этом сильной сходимости опе- 
раторов соответствует сходимость матричных элементов 
по мере. Каждый оператор АЕ$[ есть сильный предел 
последовательности спектральных операторов. Дополни- 
тельно рассмотрен случай вполне непрерывного опера- 
тора. _ (Ю.Н. Валицкий 
13074. Неразложимые обобщенные сопряженные и ана- 

литические функции. Бохнер (СепегаН2е4 со’ ирайе 

ап апаТуйс. гилейюп$ \УНПоШ ехрапзюпз. ВосВ- 
пег $5.), Ргос. Маф. Асад. $«. Ц. $. А., 1959, 45, №6, 

855—857 (англ.) | 

Дается абстрактная трактовка некоторых классических 
теорем математического анализа. Рассматриваются изме- 
римые функции {, \, $... класса Ё„ 1 < р< оо, опре- 
деленные на некотором пространстве с мерой Лебега 45. 
Обозначения: 1) Р={}} — кольцо функций с обычным 
умножением и умножением на комплексные постоянные, 
замкнутое относительно сопряжения: если } =} 
+ ЕЕ, то {=} — №62; 2) Г={4{}’- подкольцо 
кольца, ЕЁ также замкнутое относительно этого сопря- 
жения; 3) Ф = {$} — другое подкольцо, но не замкну- 


тое относительно этого. сопряжения; 4) Ф = {$} —коль- 
цо, сопряженное кольцу Ф; Предполагается, что: 5) Ес- 


ли ТЕГ, +ЕФ, то уз@ЕФ и, следовательно, 1$ЕФ. для 


всех 9ЕФ; 6) | 94з =0, для всех ф@Ф; 7) Каждая 
{ЕЕ допускает разложение 

Ня, (1) 
(доказывается, что разложение (1) единственно); 


8) Пространство Ё плотно в каждом Ё,, 1<р< <. 
Согласно разложению (1) определены линейные опера- 
торы 1 = 44, ‹= В, = В}. 

Теорема. Если для каждого р>1 т 
конечная постоянная Мр, для которой || АЁ ||р < Мур, 
| <р< оо, то существует другая постоянная М№р, зави- 
сящая только от Мри р, такая, что || ВЁ|р < Мор. 

Эта теорема является обобщением фундаментальной 
теоремы М. Рисса о сопряженных рядах Фурье (Зиг- 
мунд А., Тригонометрические ряды, 1939, стр. 149). 
В работе имеется абстрактная трактовка некоторых 
других теорем в том числе теоремы Сеге — Колмогоро- 
ва — Крейна. Б. М. Левитан 
13075. Об эндоморфизмах Лежанского. Сикорский 

(Оп Герай епфоттогр те. З1КогзК1 К.), Эа 

пта., 1959, 18, №2, 187—189 (англ.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1960, 5502) 
был дан пример (в пространстве Г) не вполне непре- 
рывного эндоморфизма Лежанского Т. Однако эндо- 
морфизм Т? был при этом вполне непрерывен. В рефе- 
рируемой работе показано, что это имеет место для 
ль эндоморфизма Лежанского. Именно, доказы- 
вается следующая теорема: Если Г—эндоморфизм Лежан- 
ского в банаховом пространстве, то Т? (и, следователь- 
но, ТЗ для л=3,4,...) есть предел (по норме) после- 
довательности конечномерных эндоморфизмов. 

С. Н. Крачковский 
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13076. —О методе Фурье для некоторых уравнений в 
пространствах Банаха. Хаймович (5'г 1а тёрпоЧе 
4е Еошиег роит сефайтез ёдиаНопз 4апз ип езрасе 4е 
Вапасн. На!тоу!с: Адой!), Ап. Ут. Чу. 
1а$1, 1959, 5. 1, №1 93—32 ‘(франц.; рез. рум., 
русск.) 
© — банахова алгебра с единицей 6; ©, О, — ее под- 

алгебры, удовлетворяющие условиям: 1, 9,19, = {^6‹}; 

Г,. Элементы е(0С9; обратимы; 1,. При любых ее; 

е(1) (2) — (2) 0. А=А, — А, — линейный оператор; А 

отображает Я в себя, и Ане( е(2) —= е(2) А,е(0; 

Ахе( е(2) = е)А,е?). Эти условия обеслечивают воз- 

можность применения метода разделения переменных к 

уравнениям Де =0; Ае=}{. Сходимость получающихся 

рядов вытекает из дополнительных условий, налагаемых 
на © и А. В заключение рассматривается применение 

этих. построений к решению ультрагиперболических и 

ультрапараболических уравнений. иг 
Примечание референта. Наложенные автором 

условия весьма ограничительны. В частности, он не 
замечает, что в его примерах условия 1; и Г, не выпол- 
нены. - М. 3. Соломяк 

13077. Замечания о коммутативных алгебрах операто- 
ров в банаховых пространствах. Эдуардс Ионес- 
ку-Тулча (Зоте гепватКз оп сопиишаМуе а1ееЪга$ 
0{ орегафогз оп Вапасб зрасе. Е4маг@э ШО. А., 
Томезси Ти|сеа С. Т.), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 
1959, 93, № 3, 541—651 (англ.) 

7 — компактное пространство; С(2) — множество 
непрерывных комплекснозначных функций на 2. Х — 
банахово пространство, Х’ — его сопряженное; 
`Р= (и; х’) (ХЕХ, х’ЕХ’) — семейство мер Радона, опре- 
деленных на 2. Семейство ЁР называется полуспектраль- 

ным, если соответствие (х, х”) хх билинейно и 


ограничено. Для любой } ЕС (7) строится линейный опе- 
ратор И;Е[Х - Х”] по формуле 


Ир’) = {Ч (1) 


Семейство Р предполагается таким, что И;Е[]Х -— Х] и. 
И, = 1. Полуспектральное семейство называется спект- 
ральным, если [мух о для любых [ЕС (2), 


хЕХ, х’СХ’. Из этого условия вытекает попарная пере- 
становочность операторов Ц; и, таким образом, {0;} 
оказывается коммутативным нормированным кольцом 
операторов. В статье исследуются свойства этого коль- 
ца, в частности структура его расширений и условия, 
при которых оно изоморфно неймановскому кольцу 
операторов в гильбертовом пространстве. М. 3. Соломяк 


13078. Теорема о представлении для алгебр функций 
с применением к почти периодическим фучкциям. 
Ауберт (А тергеземамюот 1Неотет {от апс@оп а|- 
‚ рергаз \ИП аррИсаюп №0 а:тозЁ регюю Гипс юз. 
м К. Е.), МафН. зсапа., 1959, 7, № 1, 202—210 
(англ. 

Л. Люмис в своей монографии по абстрактному гар- 
моническому анализу (РЖМат, 1955, 353 К), опираясь 
на теорему Гельфанда — Наймарка для коммутативных 

’*-алгебр, устанавливает связь, ранее открытую Г. Вей- 

лем, между топологической группой С и канонически 

связанной с кей бикомпактной группой С, содержащей, 

в качестве плотной подгруппы, непрерывный и гомо- 

морфный образ ф(С) группы С так, что заданная на 

группе С функция [ является почти периодической тог- 
да и только тогда, когда существует такая непрерывная 
функция р, заданная на С, что | (х) = & (+ (х)) для всех 
хе. Автору удается доказать этот же факт другим 
способом, сочетая методы теории максимальных идеалов 
с методами‘ теории структур. В. Э. Лянце 
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13079. Теорема Стоуна-Вейерштрасса. Бранджес 
(Тре З\юпе-\ееггазз еогет. Вгапрез$ Гоц] 5 
ае), Ргос. Атег. Ма. Зос., 1959, 10, № 5, 822—524 
(англ.) 

Пусть С ($) — пространство всех непрерывных комп- 
лекснозначных функций на локально компактном хаус- 
дорфовом пространстве $, обращающихся в нуль’ на 
бесконечности; Е — линейное подпространство С ($), 
замкнутое относительно операции комплексного сопря- 
жения. Через И (Е) обозначается множество всех веще- 
ственных мер цщ на борелевских множествах $, обладаю. 


щих тем свойством, что Уагы <1и {ав =0 для лю. 


бой ЕЕ. Ц (Е) — компактное в слабой топологии, вы- 
пуклое множество, не пустое, если Е не плотно в С($). 
Пусть в — экстремальная точка множества И (Е) и & 
измеримая по Борелю комплекснозначная функция на $5, 
существенно ограниченная относительно №, Тогда если 
{Геар=0 для лю5ой [ЕЁБ, то в совпадает с кочстантой 
почти везде относительно меры ш. В качестве след- 
ствия выводится известная теорема Стоуна — Вейер- 
штрасса. Ю. Л. Далецкий 
13080. Об операторе, порожденном ультрагиперболи- 

ческим ъным выражением. Березан- 

ский Ю. М., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 3, 315—321 

Изучаются вопросы, связанные с расширением неэл- 
липгических дифференциальных операторов. Пусть б — 
ограниченная область п-мерного пространства Ёп с гра- 
ницей Г, которая состоит из конечного числа кусков 
гиперплоскостей, параллельных координатным. Рассмот- 
рим ультрагиперболическое выражение вида 


п’ 0ц п ди 
Ь(и) = — — 
(и) 212 Ен >. имел 
О<=п я). 


где с (х)-— ограниченная вещественная функция. Дока- 
зывается, что замыкание оператора [, есть самосопря- 
женный оператор в Г, (6). Далее рассматривается слу- 
чай, когда область С есть прямое произведение двух 


областей — одной из пространства Е», точек (х,,... "Хл’) 


и второй — из пространства Ел" точек (х„›.1,... „Жи) » 
Пусть Ё (и) = (и) — Г" (и) + с(хи, где Ми [" - 
формально самосопряженные эллиптические дирферен- 
циальные выражения второго порядка в Е,„, и Б„, соот- 


ветственно с вещественными достаточно гладкими коэф- 
фициентами; с(х) — прежняя. Доказывается, что если 
коэффициенты и граница области С достаточно гладкие, 
то замыкание оператора [ является самосопряженным 


оператором в [, (С). В конце работы рассмотрен следую- 
щий пример: 


03% ди 
аа Пава (1) 
@ = [0, 11| Х [0, 1,] (0 < 4, [, < о); граничные условия — 
нуль на границе С. Доказывается, что если а = т 
иррационально и разлагается в цепную дробь вида 
а = @& -- —_. 
а, + Е 


в которой все числа. а, а,, 
является точкой спектра Ё 
в [» (С). 

Примечание референта. Аналогичные резуль. 


таты для оператора (1) были получены Х 
(РЖМат, 1957, 7049). зы ы Б. М. ВИТЬ 


... ограничены, то 0 не 
и этот оператор обрати» 


— 118 — 


№ 


Г 


Е _ Один класс 
етре (пе с!аззе {’орёга* Я 
ЛааК), С. г. Асад регафеигз Ч геп е5. Рее{ге 


. 31, 1959, 248, № 8, 1102—1103 
франц.) 


аспространяются некоторые результаты Л. Херман- 
дера (РЖМат, 1957, 2325), относящиеся к линейным 
дифференциальным операторам с постоянными коэффи- 
циентами, на более широкий класс /+ операторов. Для 
оператора Р с переменными коэффициентами вводится 
семейство {Р,} операторов с постоянными коэффициен- 
тами путем „замораживания“ коэффи` иентов во всевоз- 
можных точках х. Класс [+ определяется тем, что для 
РЕГ+ все операторы Р, одинаково сильные в смысле 
„Л. Хермандера. Понимание результатов автора затруд- 
нено тем, что многие обозначения не пояснены, а дока- 
‚зательства теорем не приведены. Ю. И. Любич 


13082. Функциональное уравнение косинуса в гильбер- 
товом пространстве. Курепа (А созле шисНопа! 
ечиа#юп п Н&Бег{ зрасе. Кигера Зуе{озаг), 
Сапа4. У. Маёв., 1960, 12, № 1, 45—50 (англ.) 
Ищутся операторные функции числового параметра 

хЕ (— <, сэ), удовлетворяющие соотношению РЁ (ху) 

ЕЕ(х-иу)=2Е(х)Е(у); оператор Е предполагается 

ограниченным. 

_ Теорема 1. Пусть 1) Р(х) слабо измерима на 

жаком-либо интервале; 2) если РЁ (х) { = 0 почти всюду, 

то | =0; 3) Н сепарабельно. Тогда Ё(х) слабо непре- 
рывна на всей оси. 
Теорема 2. Если при тех же предположениях 

Е (х) — нормальный оператор, то существуют переста- 

човочные самосопряженные операторы А и В (причем В 


альных операторов. 


ограничен) такие, что Ё(х) = 5 [ехр(ИМх)-Рехр(—#№х)], 
№М=А-аВ. М. 3. Соломяк 


43083. —О сжатиях пространства, Гильберта. П1. Надь, 
Фойаш (Зит 1ез соптасйюлз 4е Гезрасе 4е НаЪети. 
Ш. $2. Мару Вё!а, ЕРо!аз С!рг!ап), Аза 
эсеп4. таф., 1958, 19, № 1-2, 26—45 (франц.) 

Ч., 1, П см. РЖМат, 1954, 2626; 1958, 9997. Изучает- 
ся связь между сжатиями пространства Гильберта и их 
унитарными расширениями, введенными в предыдущих 
статьях. Доказывается, что если И — унитарное рас- 
ширение сжатия Т, то множества собственных значе- 
ний операторов И и Т, лежащие на единичной окруж- 
ности, совпадают. Соответствующие собственные зна- 
чения являются общими для Т и (0. Авторы вводят не- 
которые классы голоморфных функций ИП (\) от опера- 
торов сжатия и устанавливают важнейшие свойства 
отображения И (^)-0 (Т). В качестве следствия полу- 
чается, что если сжатие Т не является унитарным опе- 
ратором, то спектр его унитарного расширения запол- 
няет всю единичную окружность. Указанное соответст- 
вие И(Л) — И (Т) применяется к исследованию полугрупп 
{Тз},5о сжатий пространства Н. Вводятся понятия 


тевератрисы А и когенератрисы Т при помощи соотно- 
шений А — Пт т, ТЕТ (А-П ‘До: 
$ 

хазывается, что для всех $ > 0 имеет место равенство 
Т‹= 0, (Т), где 0; (\)=ехр ( хе ). и выводятся ос- 
новные свойства операторов Тхз, Т и их унитарных рас- 
ширений. Используя понятие спектрального множества, 
введенное Нёйманом, авторы распространяют ряд ре- 
зультатов теории сжатий на произвольные ограничен- 
ные операторы. М. С. Лившиц 
13084. Интегральное разложение спектральных и полу- 

слектральных семейств по операторам, выводящим за 

пределы гильбертова пространства. Фояш (Рёсотро- 

зИюпз 4ёрта!ез. 4ез {ап ез 'а1ез её зети- 
зрес{та!ез еп орёга{еиг$ 4ш! зоЦепё 4е Гезрасе В Бег- 
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Чеп. Ро! а$ С1ртйёап), Асфа зсетй. та#., 1959, 20, 

№ 2-3, 117—155 (франи.) 

Подробное изложение результатов краткого сообще- 
ния (РЖМат, 1960, 9176). Доказательство главного ре- 
зультата основывается на следующем предложении об 
интегральном представлении операторной меры, обоб- 
щающем один результат Динкуляну (реф. 13071). Пусть 
т (с) — мера, определенная на измеримых подмножест- 
вах некоторого пространства Т. Значениями меры яв- 
ляются ограниченные операторы из банахова простран- 
ства @ в Г. (пространство, сопряженное к 9%). Пред- 


полагается, что вариация у (с) = ЗИРао оз | т (94) 1 


меры т (с) — ограничена. Тогда существует такое се- 
мейство ограниченных операторов * (#) ({ЕТ) из @ в &*, 


что <(т(з)е, {> = а (х(Ве, [> 4» (Ё) для всех еЕ@, 


{[6Е$. Пусть теперь Н — гильбертово пространство, 

— © — его плотное подмножество. Введем в @ новую 
норму так, чтобы вложение нормированного простран- 
ства @ в Н было ядерным. Пусть Ё (в) — спектральное 
(или полуспектральное) семейство операторов в Н (не- 
которое обобщение понятия разложения единицы и 
обобщенного разложения единицы). Можно показать, 
что ЕЁ (5), рассматриваемое как семейство операторов 
из @ в @*, имеет ограниченную вариацию, и потому 


(Е (°) е. [>= {. (х (Бе, [> 4+(1 (е, [6©). Это и есть 


главный результат статьи. В качестве приложения по- 
дробно рассмотрена интерпретация в терминах операто- 
ров х (1) признаков унитарной эквивалентности разло- 
жений единицы и обобщенных разложений единицы. 
Примечание референта. Этот же метод до- 
казательства был применен Ю. М. Березанским (РЖМат, 
1960, 1849) для случая, когда @ — гильбертово простран- 
ство. Г. И. Кац 
13085. Условия полноты системы корневых подлрост- 
у несамосопряженных операторов с дискретным 
спектром. Лидский В. Б., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1959, 8, 83—120 
Рассматриваются линейные. несамосопряженные опе- 
раторы, действующие в сепарабельном гильбертовом 
пространстве & и обладающие дискретным спектром. 
Ранее М. В. Келдышем (Докл. АН СССР, 1951, 71, 
11—14) рассматривались вопросы полноты системы с0б- 
ственных и присоединенных функций краевых задач для 
широкого класса уравнений с обыкновенными и част- 
ными производными. Развивая и дополняя результаты 
М. В. Келдыша, автор находит условия полноты системы 
собственных и присоединенных функций для абстрактно 
заданных операторов. Устанавливается следующая тео- 
ема: 
- Пусть операторы [, и Г, симметричны на плотном’ в 
$ многообразии О(5) и пусть при некотором А == Аь 
многообразие (Ё, - 1, — №Е) О ($) плотно в ®. Пусть, 
далее, выполняется одно из двух а) или 6) условий: 
а) Операторы [., и [., полуограничены на О($) (для. 
определенности оба снизу) и один из трех самосопря- 


женных операторов [,, Г, или [,--Ё», обладает ре- 
зольвентой типа Гильберта-Шмидта (Здесь - обозна- 
чает самосопряженное в смысле Фридрихса (Ма{1. Апп., 
1934, 109, 465—487) расширение полуограниченного 
оператора). 6) Для всех [60О(5) при фиксированном в 
справедливо неравенство ([[, {) — | (Ёз/, [)|> — 3({, 1), 
и оператор [Ё, имеет резольвенту типа Гильберта— 
Шмидта. Тогда несамосопряженный оператор [, = [1+ 
+ И, допускает замыкание Т. Оператор Г обладает ре- 
зольвентой типа Гильберта-Шмидта, и система его ко- 
нечномерных инвариантных подпространств полна в ъ. 
Получены также критерии полноты для ограниченных 
операторов и рассмотрены конкретные примеры (РЖМат, 
1957, 8616; 1958, 2184; 1959, 2885). Л. А. Сахнович 
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13086. О знаках полноты системы корневых вэкто- 
ров иго оператора. Крейн М. Г., Успехи 
матем. наук, 1959, 14, № 3, 145—152 
Пусть $—некоторое сепарабельное гильбертово про- 

странство и А — линейный ограниченный оператор, дей- 

ствующий в ®. Вектор $6® ($=-0) называется корне- 
вым вектором оператора А, соответствующим числу №, 
если при некотором натуральном п (А— №1)" ф =0. 

Оператор А можно представить в виде А=С-Н а, 

где @ = Ар = (А-+ А*)/2, Н=А, = (А — 4*)/21— само- 

сопряженные операторы. Оператор А называется дис- 

сипативным, если Н — неотрицательный оператор,-т. е. 

(НЕ, ГР >0. Рассматриваются те случаи, когда А, а 

значит Си Н — вполне непрерывные операторы. Пусть 


{е/}°— полная ортонормированная система собственных 
векторов оператора С, так что бе; = вуер (]=1, 2,...) 


в (|= У ву (Ё, ее]. Полагается $р+б = У, >08, 
$Р-6=>}, А Если обе величины $р.С, $р_С конеч- 
] . 


вы, то их сумма обозначается через 5$рСб. Доказывают- 
ся следующие две теоремы. 

Теорема 1. Система всех корневых векторов 
вполне непрерывного диссипативного оператора А=б-- 
+1 полна, если конечны величина $рН и по крайней 
мере одна из величин $р.б и $р-С. 

еорема 2. Система всех корневых векторов 
вполне непрерывного диссипативного оператора А=б-- 
--&Н полна, если величина $рС конечна. Доказатель- 
ство обеих теорем проводится с помощью метода 
определителей возмущения, разработанного автором. В 
доказательстве второй теоремы используется также 
одно предложение Л. А. Сахновича (РЖМат, 1959, 
9271). И. Ц. Гохберг 
13087. — Исследование «треугольной модели» несамосо- 
пряженных операторов. Сахнович Л. А., Изв. 

высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 4, 

141—149 

Рассматриваются несамосопряженные операторы вида 


А=нН- 48, (1) 


где Н — некоторый ограниченный самосопряженный 
оператор, а В вполне непрерывный самосопряженный 
оператор типа Гильберта-Шмидта. ` Изучаются вопросы 
спектральной теории операторов вида (1). 

В предположении, что оператор А обладает только 
вещественным спектром, автору на основании своих 
предыдущих результатов удается получить оценку рос- 
та резольвенты при приближении параметра Х к спектру. 
Соответствующая оценка вместе с теоремой Вермера 
(Мегтег /., 12-4е ЗКап4. тацетаНкКегКопет. Гипа, 1953, 
Гила, 1954) позволяет установить наличие у всякого 
оператора А вида (1) нетривиального инвариантного 
подпространства. Тем самым доказывается принадлеж- 
ность любого оператора вида (1) к более общему клас- 
су операторов, для которого автором ранее была полу- 
чена треугольная модель. Последняя в случае операто- 
ров вида (1), как доказано, может быть упрощена. 
Именно, устанавливается, что всякий оператор вида (1), 
обладающий вещественным спектром, унитарно эквива- 


лентен (с точностью до дополнительной компоненты) 
оператору вида 


А 9 (х)Н (х)- о) М(х, 0 4, (2) 
где Н (х) — эрмитова матрица-функция, а матричное яд- 
ро . (х, 8 — 1) (х, #)| обладает тем свойством, что 
у и №6 № 1 74и(х, 9 18 4х4 < со. Представление 
(2) приводит к новым результатам для того случая, 
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когла оператор А вполне непрерывгн. В частности уста- 
навливается, что всякий влолне непрерывный оператор 
вида (1), обладающий лишь нулевой точкой спектра, 
является оператором типа Гильберта-Шмидта. Это об- 
стоятельство позволяет доказать, что если „В, и В, — 
вполне непрерывные, неотрицательные операторы и В+ — 
типа Гильберта—Шмидта, то система собственных и 
присоединенных векторов оператора В, - {В. полна. В 
работе имеются и другие результаты. В. Б. Лидский 
13088. Некоторые свойства пространства компактных 
операторов в гильбертовом пространстве. Гольд- 
берг (5оте ргорег@ез о{ {Не расе о{ сотрас{ орега- 
4от5 оп а НИБегй зрасе. до14Бегр Зеуточг), 
Ман. Апп., 1959, 138, № 4, 329—331 (англ.) 
Пусть Н — сепарабельное гильбертово пространство, 
К — пространство компактных операторов, отображаю- 
щих Н в себя, Ку— подпространство нормальных опе- 


раторов из К. Развивая результаты Шаттена (РЖМат, 
1958, 9996), автор показывает, что ии К, ни Км не 


изоморфны никакому сопряженному пространству Х” к. 
банахову пространству Х. Показано также, что прост- 
ранство В ограниченных операторов в Н не может быть. 
спроектировано на К. Сформулирован ряд результатов, 
относящихся к несепарабельному Н. В доказательствах. 
существенно используются результаты Бессаги и Пель- 
чинского (РЖМат, 1960, 3221), относящиеся к ‘безус- 
ловной сходимости и базисам в банаховых пространст- 
вах. Е. А. Горин 
13089. Заметка о В*-алгебре. Оно (Мое оп а В*-а1- 

серга. Опо Тат1о), 3. Ма+Н. $0с. Зарап, 1959, 11, 

№2, 146—158 (англ.) 

И. М. Гельфанд и М. А, Наймарк (Матем. сб., 1943, 
12, 197—213) показали, что всякое ноомированное коль- 
цо (банахова алгебра) с инволюцией*, обладающей 
кроме обычных алгебраических свойств, еще следующи- 
ми свойствами: 1) || х* || =|х|; 2) || х*х | = || х* | 1х]; 
3) 1- х*х имеет обратный, изометрично и *-изоморфно. 
замкнутому самосопряженному подкольцу кольца огра- 
пиченных операторов в гильбертовом пространстве. 
И. М. Гельфанд и М. А. Наймарк поставили задачу: 
не являются ли лишними для справедливости этого ут- 
верждения условия 1) и 3)? В коммутативном случае 
ситуация такова. Коммутативное нормированное кольцо- 
с инволюцией (и с единицей), как показали те же ав- 
торы, есть попросту кольцо непрерывных функций ва 
бикомпакте. Ими же было показано, что можно осво- 
бодиться от условия 3). Сравнительно легко в этом 
случае получается, что можно отбросить и условие 1). 
Фукамия (Гикап!уа М., Китато{о {. $1. Асаа., 1952, 
1, 17—22) и Келли и Вот (РЖМат, 1953, 820) показа- 
ли, что и в некоммутативном случае условие 3) может 
быть отброшено. Вопрос об условии 1) оставался от- 
крытым. Ряд важных результатов в этой проблематике 
был получен Капланским, Рикартом и Кэдисоном. Ре-. 
ферируемая работа содержит окончательное решение 
проблемы И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка в не- 
коммутивном случае. Работа состоит из двух частей. 
В первой части приведено прямое доказательство того, 
что можно опустить условие 3). Во второй части пока- 
зано, что можно отбросить и условие 1). Таким обра- 
зом, работа завершает важный и интересный круг ис- 
следований. Имеются несущественные опечатки. 


Е. А. Горин 
13090. О сингулярности положительных линейных 
функционалов на алгебре операторов. Такэсаки 
(Оп фе зпршагНу оГ а розШуе Нпеаг ГапсНопа| оп 
орега{ог а!вебга. ТаКезак! Мазаш!сН!),. Ргос. 
`Ларап Аса4., 1959, 35, № 7, 365—366 (англ.) 
Дополнение к предыдущей статье автора (РЖМат, 
960, 4262). Доказана теорема: Для того чтобы поло-. 
жительный функционал ф на \*-алгебре А был сингу- 
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лярен, необходимо и достаточно, чтобы для каждого 
проекционного оператора е из алгебры А существовал 
проекционный оператор 0 5 { <е такой, что (}, $) =0. 
Приведены ее приложения. Г. И. Кац 
13091. Некоторые типы групп автоморфизмов факто- 

ров. Судзуки (Сег{ашт фурез о{ отоирз о{ ащотог- 

рЬ1$т$ оЁ а Гасфог. ЗихиКк! МоБоги), Тоноки Ма{1. 

У, 1959, 11, № 2, 314—320 (англ.) 

Для каждой бесконечной дискретной группы С строится 
аппроксимативно-конечный фактор типа ЦП,, для которого 
С служит группой внешних автоморфизмов. Пусть А— сово- 
купность функций на С, принимающих в конечном числе то- 
чек значение] ‚а в остальных точках равных нулю; А” — сово- 
купность таких же функций на А. ВАи А” вводится груп- 
повая операция — сложение по модулю 2. Стро- 
ится группа © из всех пар (ф,а), фЕА’, 
а6А. Групповая операция в © определяется сле- 


дующим образом: ($,а)-($,8) = (98 + $, а-®), где 
ф (у) — $(В-\), $, ФЕА’; а,В,уЕА. Операторы левого 
регулярного представления @ порождают в гильберто- 
вом пространстве [2(@) искомый фактор М. Каждому 
элементу с из С соответствует внешний автоморфизм 
9; фактора М, который на операторах регулярного пред- 


ставления имеет вид: У =, , 


где Тои 
($) (Т 0. Та ) д 5 


+ 
Т ё — естественные, представления группы СвАи ^,. 


Доказывается, что если все элементы С имеют беско- 
нечный порядок, то единственными неподвижными точ- 
ками для всех 6» являются элементы центра М. В пре- 
дыдущей работе автора (РЖМат, 1960, 7868) для любо- 
го фактора М и группы С его автоморфизмов опреде- 
ляется скрещенное произведение (М, С). В реферируе- 
мой статье доказывается, что если М —фактор, построен- 
ный указанным выше способом для группы С, являющей- 
ся свободным произведением двух групп без кручения, 
то скрещенное произведение (М,С) является не аппрок- 
симативно-конечным фактором типа П,. Доказательство 
основано на лемме Меррея—Неймана: все аппроксима- 
тивно-конечные факторы обладают свойством: для любых 
А,,... АкЕМ и = > 0 существует унитарный оператор У 
из М такой, что и У=0и| А/ — УДУ-! | < е, где 
ГА | =(1гА*А)12, {=1,..., А. А. А. Кириллов 
13092. Обобщенные групповые алгебры. Хауснер 
(Оп репегаН2е4 втоир а!реЪгаз. Наизпег Ау! п), 
Ргос. Аштег. Ма!. $ос., 1959, 10, № 1, 1—10 (англ.) 
Пусть С — коммутативная локально компактная груп- 
па и Х — комплексная коммутативная банахова алгебра с 
единицей. Рассматривается обобщенная групповая алгебра 
`В(С,Х) всех сильно измеримых интегрируемых по Бохне- 
ру функций на С со значениями из Х. В(б,Х) является 
коммутативной банаховой алгеброй с нормой || Е в= 


= Ка) 1 хйа и сверткой в качестве операции умно- 


жения. Для таких алгебр получаются некоторые резуль- 
таты, аналогичные известным для обычных групповых 
алгебр (РЖМат, 1957, 4989К). Рассматриваются ограни- 
ченные представления алгебры В(С,Х) операторами в 
гильбертовом пространстве Н. Если {А;} (ЕВ(С,Х))— 
симметричное представление и объединение областей 
значения операторов А; при /ЕГ(С)-еС-В\С,Х) (е — еди- 
ница в Х) плотно в И, то справедливо соотношение 
Ав = То Оачаа, гдефЕН, {Тх} — ограниченное пред- 
ставление и {Оа} — слабо непрерывное унитарное 
представление С, коммутирующее с {Т,}, причем интег- 
рал понимается в смысле Петтиса. Справедливо и об- 
ратное утверждение. Устанавливается также теорема, 
аналогичная теореме Стоуна. Далее рассматриваются 
условия, при которых идеалы в В(С,Х) являются ядром 
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своей оболочки. Полученные результаты применяются К 
групповым алгебрам на прямом произведении двух групп. 
Ю. Л. Далецкий 
13093. О разложении на неприводимые представления 
тензорного произведения двух представлений дополни- 
тельной серии собственной группы Лоренца. Най- 
марк М. А., Докл. АН СССР, 1960, 130, № 2, 
261—264 
В результате анализа различаются два возможных 
случая, в одном из которых при разложении возникают 
только неприводимые представления основной серии, а 
в другом — также и одно определенное представление 
дополнительной серии. Данной работой автор завершает 
изучение тензорного произведения двух неприводимых 
унитарных представлений собственной группы Лоренца. 
(РЖМат, 1960, 1855, 6722, 6723). Д. П. Желобенко 
13094. Полупростая матричная группа есть группа ти- 
па 1. Стайнспринг (А зет!-1тр]е тах 5тоцр` 
15 ог фуре 1. ${1пезрг:пр М. Роггез%), Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 6, 965—967 (англ.) 
Дается очень простое доказательство одного частного 
случая теоремы Хариш—Чандра (РЖМат, 1955, 3086), 
именно: каждое унитарное представление И связной 
полупростой матричной группы Ли Сесть представле- 
ние типа Г (т. е. алгебра фон Неймана, порожденная 
операторами Ох, где & пробегает С, есть алгебра типа [).. 
Доказательство основано на одной теореме Капланского’ 
(Кар!апзку ТГ., Сапа. СФ. Маш., 1949, 105—112). 
Г. СисШезси: 
13095. Автоморфные функции на полупростой группе 
Ли. Хариш-Чандра (АшотогрЬю Югтз оп а 
зет1зипр!е. [Ле ртоир. Наг!1$Н-Снап@га), Ргос. 
Ма|. Асад. $с1. Ц. $. А., 1959, 45, № 4, 570—573 (англ.) 
Пусть С — полупростая группа Ли, К — ее максималь- 
ная компактная подгруппа, Г — дискретная подгруппа, 
сиц — конечномерные унитарные представления Ки Г 
соответственно. 3 — кольцо дифференциальных операто- 
ров наС, перестановочных с левыми и правыми сдвига- 
ми; ) — гомоморфизм 3 в поле комплексных чисел. 
Автор определяет автоморфные функции типа (ч,и,у) 
на группе С как бесконечно дифференцируемые матрич- 
ные функции { (2), удовлетворяющие условиям: 1) (Ёеу)= 
= о (КЕ), ЕЕК, ЧЕГ; 2) 2Ка) = (КЕ), 263. 
Пространство всех форм типа (в,м,у), удовлетворяющих 
ограничению на рост: | {(5)1 <с|&|т”, обозначается 
Ро(,№,у). Известно (РЖМат, 1960, 3237), что если 
С/Г компактно, то размерность Ро (с, ,)) конечна и рав- 
на кратности, с которой соответствующее неприводи- 
мое представление С входит в разложение [2(С/Г). 
Целью реферируемой работы является получение. 
аналогичных результатов при более слабых предполо- 
жениях относительно Г. Автор доказывает при весьма 
сложно формулируемых условиях на Г, что 
т Ро(,ь,у) < со и каждая дискретная неприводимая 
компонента представления С в [2(С/Г) входит с конеч- 
ной кратностью. Условия, фигурирующие в формули- 
ровке теоремы, выполняются, если С — унимодулярная 
или симплектическая группа (вещественная или комп- 
лексная), а Г - соответствующая  целочисленная 
подгруппа. Необходимо отметить, что когда С/Г не 
компактно, представление С в [2(С/Г) не разлагается 
в дискретную сумму неприводимых представлений. По- 
этому результаты, полученные автором, не решают еще 
задачи разложения [2((/Г) на неприводимые подпро- 
странства. А. А. Кириллов 


13096. —О произведении полугрупп операторов. Трот- 
тер (Оп Че ргодисёЁ о{ зет-ргоирз о{ орегафогз. 
Тго&{ег Н. Е.), Ргос. Атег. Маф. $0с., 1959, 10, 


№4, 545—551 (англ.) з 
Рассматриваются полугруппы Ти Т; класса (Со) 
операторов в банаховом пространстве Х (по поводу 


— 121 - 


13097 


определений см. РЖМат, 1960, 598), Фи 07 — их 
порождающие операторы. При фиксированном положи- 


тельном а произведение $„, полугрупп ТЕ и Та, опре- 


деляется как Ит (тт) ([#/В] — целая часть #/#); в 
в>0 5 


частности, для  коммутирующих  полугрупп Тёи 
Т, = ТЕТ . ы 
Теорема 1. Если Г; и Ту коммутируют. для лю- 


бых Ёи $, то для любого положительного а замыкание 
оператора ® + а®” порождает полугруппу За .- Пока- 
зывается, что оператор ® -{ а9” сам не всегда является 
порождающим для 5. ;. 

Теорема 2. Пусть || Т || | ТЕ <ре" и 
пусть 0(9)СЬ(9’) (Б(А) — область определения 
оператора А). Множество тех а, для которых О--а8 
порождает полугруппу класса (Со), открыто в [0, со) и 
содержит окрестность нуля. 

Приводятся примеры, иллюстрирующие содержание 
теорем. В частности, в условиях теоремы 2 замыкание 
© -- а9’ не всегда является порождающим оператором 
`полугруппы класса (А), и множеством таких исклю- 
. чительных а может служить любое подмножество по- 
ложительнсй полуоси, не пересекающееся с некоторой 
окрестностью нуля. Наконец, первое условие теоремы 
2 существенно, так что не всегда существует такая 
перенормировка пространства Х, при которой неравен- 
ства || Ть | < Ме®Ё и | Т, | < М’е® : 
ен ПТ <". В. Н. Судаков 
13097. —О граничных условиях для многомерных диф- 

фузионных процессов. Вентцель А. Д., Теория ве- 

роятностей и ее применения, 1959, 4, № 2, 172—185 
: п англ.) 

ассматривается задача сужения области определения 
эллиптического дифференциального оператора, действую- 
щего на подмножестве банахова пространства непрерыв- 
ных функций, определенных на замкнутой ограниченной 
‘области К п-мерного евклидова пространства, до инфи- 
нитезимального оператора сжимающей и сохраняющей 
‘положительность полугруппы. Это является обобщением 
одномерного случая (РЖМат, 1957, 7170). Когда К — 
круг или сфера, а полугруппа инвариантна относитель- 
но врашений и сильно непрерывна, задача решена до 
‘конца. В общем случае по данной полугруппе находятся 
граничные условия, которым удовлетворяют все дважды 
непрерывно дифференцируемые функции из области 
определения инфинитезимального оператора. Однако 
остается неясным, можно ли в этом случае задавать 
‘область определения оператора, исходя из этих гранич- 
ных условий. Беляев 
93098. Заметки об общем анализе. У. Сингулярные 
подпространства. Симода (№{ез оп репега| апа- 
1уз15. У. Зшешаг зибзрасез. $Н:тофа Тзае. {. Са- 

п а Ошщу. Маё $с1. Ма... 1955, 6, 5—18) 

англ. 

Ч. 1-—1У сы. У. СаКире! ТокизНипа Ощу. Маё. $1. 
Маш., 1952, 2, 13—29; 1953, 3, 12—15 (РЖМат, 1954, 
4850); 1954, 4, 1—10;1954, 5, 1-7 (РЖМат, 1960, 7534) 
` Пусть Ё» — замкнутое линейное подпространство с 
дефектом не менее 2 в комплексном банаховом простран- 
стве Е;. Пусть {, определенная на Е, — [» со значения- 
ми в другом банаховом пространстве Е,,— аналитиче- 
<кая и однородная функция целой положительной сте- 
пени п на Е, — [». Тогда — однородный многочлен 
степени п. Функция такого рода не может существо- 
вать, если п — отрицательное целое число. Первое 
‘утверждение неверно, ‘если дефект [+ равен |1. Изуча- 
зотся однородные аналитические функции на Е, — [%, 


{ 


заменяются на 
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когда дефект [+ равен 1. Далее показывается, что 
замкнутое линейное многообразие с дефектом не менее 
2 не может содержать все особенности такой функции, 
которая в остальном аналитическая в Ё:. Приводятся 
некоторые теоремы о функциях, аналитических вне 
замкнутого линейного многообразия © дефектом 1. 
А.Е. Тауюг 

Перевод из Ма!й. Веуз, 1956, 17, № 10, 1114. 
13099. Заметки об общем анализе (УТ). Особое мно- 
жество. Симода (№{ез оп бепега| апа!уз1з. УТ. $т- 
рШаг зе{. Зв! то4а 1зае), 3. СаКиреь Токизвита 

Оп. Мафшг. $61. Ма., 1956, 7, Оес., 1—8 (англ.) 
Часть У. см. реф. 13098. Изучаются особые множе- 
ства аналитических функций, определенных в банахов- 
ском пространстве Е, и принимающих значения в бана- 
ховом пространстве Е, (по поводу определений см. 
Хилл 9Э., Функциональный анализ и полугруппы, 
М.— Л, 1948). Пусть $ — объединение некоторого мно- 
жества подпространств ЁЕ,, а функция { определена и 
аналитична вне $5. Предположим, что для каждого под- 
пространства Ё из $ существуют, по крайней мере, 


два вектора хо, И, СЁ такие, что хо 5 ау, -- Ву, каковы 
бы ни были комплексные числа а, Ви УЕГ.. Пусть, кро- 
ме того, для всякой точки ХЕЁ можно указать такую 
окрестность У (х), что [ аналитична вУ (х)\\ЁГПУ (х). 
Тогда { аналитична на 5, т. е. $ — устранимое особое 
множество. Доказаны и другие теоремы, дающие до- 
статочные условия устранимости особого подпростран- 
ства. . Хавин 
13100. Об открытости и обратимости дифференцируе- 

мых отображений. Бартл (Оп {Не ореппез$ ап@ т- 

уег51юп 0{ аШегепнае таррт8з. Ваг{!е КВо- 

Бег{ С.), Зиота|а15$. Недеакай. фонпйцКз$ Заг. АГ, 

№ 257, 8 рр. (англ.) 

Обобщаются и развиваются исследования Хильде- 
брандта и Грейвса (НИдергапа{ Т. Н., ОСгауез [.. М., 
Тгапз. Атег. Ма{т. $ос., 1927, 29, 127 — 153), Р. Не- 
ванлинна (РЖМат, 1957, 2257) и Ф. Неванлинна 
(РЖМат, 1959, 586). Пусть Х и У — вещественные ба- 
наховы пространства и Т — ограниченный линейный опе- 
ратор, отображающий пространство Х на все простран- 
ство У. Пусть 7 (Т) = зир а | х]. Рассмат- 

нии = х)=и 
риваются отображения {} шара |х| < г пространства. 
Х в пространств, У, для которых { (0) =0 и на кото- 
рые накладываются ограничения: 

А. Отображение { дифференцируемо при |х|< г, 
т. е. для каждого х@ЕХ такого, что |х| <г, сущест- 
вует ограниченный линейный оператор Т, = | (х), ото- 
бражающий Х в и удовлетворяющий условию: 
Ни Маню Га ТЖ о 

вАи—0 | 19| 3 

В. Оператор Ть = }’ (0) отображает Х на У. } 

С. Если $ (р) = 5ир И Е (х) -Р(0)| (0 << л. то 


Ихи < 
® (+0) < 1/7 (Те) = в. 
О. Оператор Ть = [' (0) осуществляет взаимно одно- 
значное отображение Х на У. 


Полагается рх=зир р. Доказывается, что если ото- 


$ (2) < 
бражение { удовлетворяет условиям А, Ви С, то образ 
всякого открытого множества, лежащего в шаре 
| х|| < р», является открытым множеством, а образ 
самого шара |х|] < рх в пространствах содержит. шар 


Рх 
радиуса ру= & [в — + (2)] 42. На простых примерах по- 
казывается, что оценка ру через рх, вообще говоря, не 
может быть улучшена. Доказывается также, что если 
отображение [ удовлетворяет условиям А, С и О, то 
{ отображает шар |х|< рРх взаимно однозначно на не- 
которое открытое множестве СС-У, причем обратное 
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отображение х= (у) на множестве С также 
ренцируемо и =’ (у) = [{" (х)|-1, где и= 1 (>). 
Л. Д. Кудрявцев 
13101. —О понятии топологической степени для одного 
класса многозначных отображений в банаховых про- 
странствах. Гранас ($иг |а поНоп 4и 4еотё {оро!о- 
э1аце роиг ипе се{аше с1аззе 4е {гап${огта#оп$ ти!- 
Цуа|еп{ез$ Фапз |ез езрасез 4е ВапасН. @гапаз А.), 
Вий. Аса4. ро|оп. $с1. Зёг. зс1. та Н., азёгоп. е{ рвуз., 
1959, 7, № 4, 191—194 (франц.; рез. русск.) 
Изучаются в банаховом пространстве Е® многозначные 


операторы. Пусть АСЕ” и пусть каждой точке х@А 
некоторый многозначный оператор © ставит в соответст- 


‘вие непустое множество ф(х) СЕ”. Оператор © назы- 
вается полунепрерывным сверху, если из условия 
Ит  Хи=х, хиСА, ХВА, ул@Ф (х)иЙт ул=и (п=1,2,...) 


пс по 
’ следует, что иуЁф (х). 
` Оператор $ называется вполне непрерывным на мно- 
жестве А, если для каждого ограниченного множества 
ВС-А его образ $ (В) =И $(х) компактен в простран- 
хЕ8 


диффе- 


стве Е”. Для многозначных отображений вида }{(х) = 
—х — Ф(х), где © (х) — многозначный полунепрерывный 
сверху, вполне непрерывный оператор, значения кото- 
рого образуют выпуклое множество в Е” с помощью 
обобщения конструкции Лере — Шаудера (Гегау .., 
Эспаицаег Л., Апп. зс1еп!. Есое погт. зирёг.,1934, 51, 
’45 — 78, русск. перевод Успехи матем. наук, 1946, 1, 
№ 3-4, 71), определяется понятие. степени отображе- 
ния и доказываются некоторые ее простейшие свойства. 


13102. —О принципе неподвижной точки с двухсторон- 
ними оценками. Перов А. И., Докл. АН СССР, 

‚ 1959, 124, № 4, 756—759 
_' Пусть Н — вещественное бесконечномерное гильбер- 
тово пространство, Сь — совокупность всех вполне не- 
‚ прерывных самосопряженных операторов в Н, для ко- 
горых число | не является собственным значением, а 
сумма кратностей собственных значений, больших чем 
° 1, равна А (Е = 0, 1,2,...). Лля самосопряженных опе- 
раторов Аи ВвН А<«В, означает,что (Ах, х) < (Вх, х) 
при всех х@Н. Если А — вполне непрерывный самосо- 
пряженный оператор, то из условия А < Аз, где А, ЕСь, 


следует, что Або, а из условия А < А < А, где АЕСь, 


_ АЕбь (Ё=1,2,...), следует, что АЕбь. Число А (А=0, 
1,2,...) называется индексом вполне непрерывного опе- 
ратора Ё, если он представим в виде 


Е (х) = Схх - Ф(х), хЕН, (1) 


где С„@Сь при каждом хЕН, а $(х) =0(|х|) при 
| х| <. Формулируется теорема: Пусть задан вполне 
непрерывный оператор Е с индексом А (А =0,1,2,...), 
пусть в случае А =0О оператор Сх представления (1) 
удовлетворяет условию С, < Аз, хЕН, для некоторого 
фиксированного оператора АоЕСь, а в случае Ё =1, 2,...: 


А<С, < А, хЕН, для некоторых фиксированных опе- 


раторов Аи Анз Сь. Тогда оператор Ё имеет по край- 


ней мере одну неподвижную точку, т. е. уравнение 
Ех = х имеет по крайней мере одно решение. Приво- 
дится также критерий существования единственной не- 
подвижной точки у оператора: пусть вполне ‘непрерыв- 
оный оператор Ё == Р(х) имеет для каждого хЁН про- 
изводную Гато Р’(х) такую, что Е” (х) # непрерывно по 
х при каждом ВЕН и пусть все операторы Е’ (х): при- 
надлежат одному из множеств Ск; при этом если А 0. 
то существует А, ЕСо такой, что Е’ (х) < Ао, хЕН, а 


если А=1,2,..., то существуют АЕС,, А6С, такие, 
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что А<Р’ (х) < т хЕН. Тогда оператор Р имеет един- 


ственную неподвижную точку, т. е. уравнение Ех =х 
имеет в Н единственное решение. Даются приложения 
К теоремам существования и единственности решения 
систем нелинейных интегральных уравнений и решения 
однородной краевой задачи для нелинейных систем 
обыкновенных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Л. Д. Кудрявцев 
13103. О нелинейных уравнениях с вогнутыми и рав- 

номерно вогнутыми операторами. Бахтин И. А., 

Докл. АН СССР, 1959, 126, № 1, 9—12 

Как и в предыдущих работах автора (РЖМат, 1958, 
7924), а также М. А. Красносельского и автора (РЖМат, 
1960, 591), изучаются операторы, действующие в ве- 
щественном банаховом пространстве Е с двумя конуса- 
ми К и К, (КСК,). При этом полуупорядоченность и 
понятие монотонности оператора А(Аф, < Де, если 
ф! < $2) вводится при помощи конуса К„, а понятие по- 
ложительности (АКСК) при помощи конуса К. Поло- 
жительный и монотонный на К оператор А называется 
равномерно #,-вогнутым, если: а) для любого 9@К ($ 50) 
существуют такие числа а, В > 0, что аш, < Аф < Вш, 
где и, — фиксированный ненулевой элемент из К; 6) для 
любого $ЕК, удовлетворяющего соотношениям иш< $ < 
< № (№, У>0), при всех # из каждого сегмента 
[а, 6] С (0, 1) выполняется неравенство Ар > (1 - 1) ЁАф, 
в котором положительное число 1 зависит только от 
чисел п, у, аи 6. 

Однопараметрическое семейство ф(^) (ЛЕ (а, 8)) соб- 
ственных векторов оператора А называется непрерывной 
ио-ветвью бесконечной длины, если $(^) непрерывно 
по ш-норме зависит от А иесли для любых чисел т, М>0 


можно указать такие Л,, А,Е(а, 8), что $ (^,) — тшь ЕК, 


и Мш — +(^,) ЕК, (Напомним, что из-нормой элемента 
хЕЕ называется наименьшее из неотрицательных чисел 
а, для которых — ац, < х < ащ). Собственные векторы 
+ЕК оператора А называются положительными. Мно- 
жество соответствующих собственных чисел называется 
позитивным спектром, ] 

Теорема 2. Позитивный спектр $ равномерно це-во- 
гнутого оператора А совпадает с некоторым интерва- 
лом (а, В). Каждому ЛЕ$ отвечает единственный поло- 
жительный собственный вектор © (^) ЕК, причем се- 
мейство ф(^) образует непрерывную цз-ветвь бесконеч- 
ной длины. Функция $(^) монотонна: если Л, > А», то 
$ (№) < $ (^,). 

Теорема 3. Пусть 9*ЕК ($*- 0) — решение урав- 
нения ф = Аф с равномерно ш-вогнутым оператором А. 
Тогда при любом ФСК (%.5-0) последовательность 
9п = Афи_! (П=1,2,...) по цо-норме сходится к ф*. 

Формулируется несколько теорем существования по- 
ложительных собственных векторов у равномерно ш-во- 
гнутых операторов. Указывается, что при дополнитель- 
ном предположении все утверждения справедливы для 
более широкого класса операторов. Приводятся приме- 
ры. Сформулированные предложения являются обобще- 
ниями аналогичных теорем, установленных М. А. Красно- 
сельским, Л. А. Ладыженским и автором, для вполне 
непрерывных вогнутых . операторов. (см., например, 
РЖМат, 1955, 3793; 1969, 591) Я. Б. Рутицкий 


13104. Распространение понятия дифференциала Ада- 
мара — Фреше на отображения векторных &Ё -про- 
странств. Фернандес-Л онг-де-Фольо (Ежеп- 


$1юп 4е1а ЧИ!ёгепиее 4’Надатаг4- Егёспей аих аррИ- 

саНоп$ еп{ге 4еих езрасез уесфоте!$ [. Регпап4е2 

Гопр 4е Еор!10о Зизапа)}, С. г. Аса4. $с1., 1959, 

248, № 8. 1108—1110 (франц.) 

Отображение х = в (^) некоторого векторного [.-про- 
странства Е (см. Кигато\у К, ое 1, $ 14) на- 
зывается дифферениируемым в точке А», если в Б су- 
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ществует элемент, обозначаемый 2’ (№) такой, что 


а ам В В. дей т 5’ (№) + = (АЛ), где для любой по- 
следовательности АА, 0 при п- © имеет место 
И т : (АЛ„) =0. Отображение у = [(х) некоторого 

П—>оо 
векторного [.-пространства Е в Г-пространство Е: хЕЕ, 
уЕЕ, называется дифференцируемым в точке хо, если 
существует линейное непрерывное отображение у=И(х) 
(называемое дифференциалом отображения 7—1 (6919: 
точке х) такое, что для любого отображения ж== 8 (^) 
(где Х — вещественное число, х@Е), дифференцируемого 
в точке Л№, для которой 5(№)=х,, отображение 
Ф (^) = [с (^)] также дифференцируемо в точке № и 
Ф’ (4) = Та’ (%)] 

Утверждается, что для такого определения диффе- 
ренциала отображения обобщается классическая теоре- 
ма о дифференциале суперпозиций функций. Для случая, 
когда Е является я-мерным векторным пространством, 
приводится связь между дифференциалом отображения 
у=}(%1,....Х,) и дифференциалами координатных 
отображений и == [4 (х1) = [(а,,..., @а1-1, Хр ай». - -, п), 
(где а1,..., а/_1, ал, ай+2,..., ал — фиксированы). Для 
этого случая обобщается также свойство инвариантности 
первого дифференциала функции относительно выбора 
переменных. Указывается связь нового определения диф- 
ференциала отображения с делавшимися раньше обоб- 
щениями этого понятия на случай отображений вектор- 
ных пространств. Л. Д. Кудрявцев 
13105. О дифференциальных уравнениях первого по- 

рядка в гильбертовом пространстве с переменным по- 

ложительно определенным самосопряженным операто- 
ром, дробная степень которого имеет постоянную об- 
ласть определения. Соболевский П. Е., Докл. 

АН СССР, 1958, 123, № 6, 984—987 

Изучается задача Коши для уравнения о’ -- А (Во=0 
с положительно определенным самосопряженным опе- 
ратором А({), область определения которого зависит 
отт: 


Теорема. Пусть О [А® (1}] (0<2<1) при неко- 
тором рЕ (0, Г) не зависит от Ё и оператор А? (#)А-?(0) 
удовлетворяет условию 

№ (1) 4—2 (0) — 4 (5) А (0) |< Ст — тр 

(бет (1) 
где 0 <= <р. Тогда существует оператор И (Е, *), 
определенный и сильно непрерывный по совокупности 
переменных О<т<2<1. Этот оператор при Ё>т 
непрерывен в смысле нормы операторов по совокуп- 


ности Ги х, один раз непрерывно дифференцируем как 
по Е, так и по т, удовлетворяет уравнениям 


И, (Е. ®) + АБО (Е =)=0, ЦИ. (6, <) 0, ЗА) (2) 


и начальному условию И (Ё, В =[. Для любых 0 <*< 
<#<1, О<а<р, 0<1<1+:, а<у справедливы 


неравенства 
| АТ (ДИ ЗА" (+) |< т ь 
(3) 
|4“ (=) И (&, т) АКВ | < ее 


Приведено конслективное, но весьма четкое доказа- 
тельство. 


О. М. Козлов заметил (РЖМат, 1960, 1680), что для 
конкретных дифференциальных операторов в случае 
=1/2 вместо оценки (1) удобнее проверять такую 
же оценку для оператора А! {= А) — 
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ИАА А! (=). Доказательство теоремы при этом 
не меняется. Пусть С — ограниченная область с гранн- 
цей Ги 


|. д 9 
Ада Ум, 9 Зи На 9 ® 


действующий в [., (б) оператор, определенный на функ- 
циях из (0), удовлетворяющих граничному условию 


до 
эм, + * (1, бе =0, (5) 
где №, — вектор конормали. Пусть 
п 2 
У еть (6х) ь > 21 г Им ра 0 
(д) = 0: 


Тогда А(Р) положительно определен и самосопряжен, 
причем Р[А"? (1 =2[А'2(0) |= (6). О. М. Козлов 


показал там же, что || А!!2( 5) А-1? (=) АР (2) А! (5) 1 < 
< Стшах | в (Ё, х) —с(*т, х)| (дополнительно предпола- 
х 


гая, что коэффициенты оператора (4) не зависят от В. 

Получена более сильная оценка: для произвольного 

эллиптического оператора (4) — (5) и любого р>пт-— 1 
1 1 1 1 

ПА? (А 2(=)-А (ИА? (<) | <Сь(р){ тах | айыЁ, х) 


— авь (т, х) | - тах | а(Ё, х) — а(*х, х) | + 
"2 - 
-Р [$3.16 ея Ра]Р }. 


Из результатов статьи вытекают по общей схеме, 
разработанной автором, С. Г. Крейном и референтом, 
теоремы существования решений линейных и нелинейных 
параболических уравнений с эллиптическим оператором 
(4) — (5). М. А. Красносельский 
13106. О сходимости итерационных способов в обоб- 

щенно-нормированных пространствах. Ульм С., 

ЕМЗУ Теадиз{е АКа4. {оппейзе4. Терп. ]а {1й5-таёет. 

{еадиз{е зеег, Изв. АН ЭстССР. Сер. техн. и физ.-ма- 

тем. н., 1959, 8, № 4, 300—303 (рез.; эст., нем.) 

Ранее опубликованные результаты автора (РЖМат, 
1960, 9125) обобщаются на случай, когда функциональ- 
ное уравнение х =( (х) (или Р (х) = 0) рассматривается 
в пространстве Х, нормированном посредством полуупо- 
рядоченного пространства 2. Для примера две из дока- 
занных ранее теорем переформулированы для этого 
случая. Приведен пример построения мажорантной си- 
стемы для модифицированного метода Ньютона, когда 
функциональное уравнение — система двух нелинейных 
вещественных уравнений. И. К. Даугавет 
13107. Применение теории монотонных операторов к 

граничным задачам. Коллац (АррИса#оп о! {Не {Пе- 

огу о{ топофоп{с орегафогз {о Боипфагу уа!ше ргоетз. 

Со!|а{2 Го{Паг), Воип4дагу РгоМетз ПШегеги. 

Едца{. Ма41$оп, Отиу. \/15сопэзм Ргезз, 1960, 35—45 

(англ.) 

В полуупорядоченном банаховом пространстве Ю рас- 
сматривается уравнение Ти=и, где Т—непрерывный моно- 
тонный оператор, переводящий каждый интервал в ком- 
пактное множество. Если методом последовательных при- 
ближений построено две последовательности: ил+,=Тил и 


Ип+и = Ти», причем ш < и, <и, <..., ш>и>и,>..., 
Ш < Ш, ТО, согласно принципу Шаудера, найдется такое 


решение ци рассматриваемого уравнения, что ил < и «ил. 
Если последовательность ц„ такова, что ил < ил,, < 
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_ < Ит+з < Иль, ТО Ил+, < и < ил.:. Указываются приме- 
‘чения этих соображений к построению двухсторонних 
_ приближений к решению некоторых граничных задач 
‚для уравнений в частных производных. Имеются числен- 
ные примеры. Один пример посвящен получению оценок 
‘снизу и сверху для собственного числа матрицы. 
И. К. Даугавет 
13108. О безусловной сходимости в полуупорядочен- 
ных линейных пространствах. Амэмия (Оп Ше цп- 
соп@Шюопа| сопуегрепсе 11 зепи-ог4егед пеаг зрасез. 
Атеш1уа ТсВ1го. {]. Еас. $1 НокККао Отих., 
1956, Зег. 1., 13, 54—59) (англ.) 
Сходимость, упомянутая в заглавии, является поряд- 
_ковой сходимостью (МаКапо Н., Мо4еги зресцга| {Веогу, 
Токуо, Магигеп, 1950). Даются условия, необходимые и 
’ достаточные для эквивалентности безусловной и абсо- 
лютной сходимости (с примерами классов пространств, 
’ удовлетворяющих или не удовлетворяющих этим усло- 
виям), а также условия, достаточные для эквивалент- 
ности`этих двух видов сходимости (тоже с различными 
примерами). Условия слишком длинны для того, чтобы 
их можно было привести здесь. а. К. Ка зсН 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 8, 660. 
13109. Обобщение группы Лоренца. Соколик Г. А., 
_. Научн. докл. высш. школы. Физ-матем. н., 1959, № 1, 
- 158—164 
Имеется в виду группа унимодулярных матриц п-го 
порядка; изучается вопрос классификации волновых 
° уравнений, инвариантных относительно этой группы. 
Д. П. Желобенко 
13110. — Класс простых теорий поля и бесконечные пря- 
мые произведения пространств по фон Нейману. 
Шварц (А с!азз 0{ зпар!е Не!4 еоге$ ап4 уоп 
Меитапп’$ лойойе Чтес+ ргодис+ зрасез. 
5свмагё2 М.), Миоуо сипещо, 1960, 15, № 3, 
334—350 (англ.; рез. итал.) 
Бесконечные прямые произведения естественно воз- 
‚ никают при описании бесконечной системы осциллято- 
’ ров (в квантовой теории поля). Обобщая один известный 
метод, автор дает унитарное преобразование, связы- 


, 


вающее гамильтониан свободного поля и поля взаимо-, 


действующих (бозе- и ферми-) частиц; обсуждаются 
‚некоторые вопросы сходимости. Д. П. Желобенко 
13111. Динамические переменные и интегралы движе- 
` ния в теории квантованных полей. Степанов 
(Уамаез дупапиаиез её ииёрта!ез 4и тоиуетепй еп 
{Н6оме 4ез сватрз ацапН Нез. З{ёрапоу Вог!$), 
СаБегз рБуз., 1959, 13, № 105, 173—190 (франц.) 


“ 
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Согласно принципу причинности Боголюбова (РЖФиз, 
1958, № 3, 5229) физические величины становятся 
функционалами некоторой вспомогательной достаточно 
регулярной функции 2(х). Ее значения заключены 
между 0 и 1. Взаимодействие отсутствует в точках х, 
для‘ которых &(х) =0. Устремляя &(х) к 1 во всем 
мировом пространстве, можно получить представление 
взаимодействующих полей. Роль функции д (Хх) сравнима 
с ролью, которую играет время или, более точно, функ- 
ция Хевисайда } (3) в теориях типа Томонага— Швингера 
(Тотопаса $., Ргорг. Тпеоге(. Рвуз., 1946, 1, 27; Зеп\ит- 
дег /., Рвуз. Кеу., 1948, 74, 1439). Но в сравнении с $() 
функция & (х) представляет значительное преимущество. 
Ее регулярность позволяет избежать некоторых расходи- 
мостей, связанных с прерывностью функции $%(°). Данная 
работа содержит попытку прояснить на основе исполь- 
зования формализма Боголюбова физический смысл раз- 
личных величин, появляющихся при изучении квантовой 
теории поля. Насколько это возможно, автор избегает 
привлечения теории возмущений. При переходе от клас- 
сической теории к квантовой подчеркивается роль условия 
ковариантности. Это условие вместе с принципом при- 
чинности (в своей начальной форме) и принципом соот- 
ветствия, позволяющими сформулировать „начальные“ 
условия для величин и их первых производных, оказы- 
вается достаточным для квантования теории. Связь 
между взаимодействующими и свободными полями осу- 
ществляется соотношениями РЁ (5 =0) =Е (ЁР-— физи- 
ческая величина теории свободных полей), играющими 
роль начальных условий для величин ЕЁ [5 (х)] теории 
взаимодействующих полей. На основе этих представле- 
ний дан формальный анализ различных величин, описы - 
вающих взаимодействующие поля. Установлены некото- 
рые соотношения между ними. В частности, уточняются 
определения динамических переменных и интегралов 
движения. Н. А. Тихонов 


13112. Свойства симметрии элементарных частиц. 
Тирринг (Зуттешу ргорегИез оЁ{ еетегёагу раг- 
Нез. ТЬ1гг!пр \.), Миоуо сппещо, 1959, 14, 
Зирр!. № 2, 415—428 (англ.) 

Обсуждаются примеры свободных волновых полей с 
точки зрения их симметрии, внешней (ковариантность 
по отношению к группе Лоренца) и внутренней (специ- 
альные свойства лагранжиана). Д. П. Желобенко 


См. также: 12353, 12662, 13027, 13039 


ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


13113. Геометрия однородных областей и теория авто- 
морфных функций. Решение одной проблемы Э. Кар- 
тана. Пятецкий-Шапиро И. И., Успехи матем. 
наук, 1959, 14, № 3, 190—192 


13114. О теореме 9Э. Картана продолжения системы 
внешних дифференциальных уравнений. Ку раниси 
(Оп Е. Сагап’5 ргоопраНоп \еогет о! ех{ег1ог ЧШе- 
гепНа| зуз{етз. Кигап1$ 61 Маза+аКе), Ашег. .. 
Маш., 1957, 79, № 1, 1—47 (англ.) 

Автор ставит своей задачей дать точную формули- 
ровку условий, необходимых и достаточных для воз- 
’ можности осуществления процесса продолжения системы 

‚внешних уравнений в теории Картана и Келера. Рас- 


сматриваются системы уравнений № при определенном 
выборе независимых переменных, осуществляемом зада- 


нием некоторого идеала 9, порождаемого формами 
«; = ай1,....Фр = ар», аналитическими и линейно неза- 
висимыми во всей области У, где рассматривается 
система. Система называется нормальной, если выпол- 
няются следующие условия: 1) отсутствуют уравнения 
нулевой степени; 2) существуют аналитические формы 


1 
Ил ая такие, что сни порождают а (т. е. урав- 
нения первой степени) и линейно независимы по то4 ® 


всюду в И; 3) У =0( тод 8 -- УЕ У > порож- 
дается, как идеал, заданием $1 и У ]. Исследо- 
вание посвящено продолжению нормальных систем и 
использует понятия гильбертовой теории полиномиаль- 
ных идеалов. Формулировка основной теоремы о полу- 
чении систем в инволюции содержит также некоторые 
формулы для характеров р-мерного интегрального эле- 
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мента; мы не приводим ее, так как она опирается на 


большое число весьма специальных определений. 
В. В. Рыжков 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


13115. Об определении вектора угловой скорости @& и 
др. Тошев (Върху определянето на вектора ъглова 
скорост ® и др. Тошев Божидар), Научни Тр. 
Висш. лесотехн. ин-т, 1959, 7, 299—307 (болг.; рез. 
нем.) 

В работе получена формула, выражающая вектор 
мгновенной угловой скорости движущегося тела через 
векторы скоростей трех его точек, не лежащих на од- 
ной прямой. Рассмотрены некоторые следствия и част- 
ные случаи. В резюме результаты изложены неточно. 

П. М. Олоничев 

13116. — Кинематическое исследование колес. Ким Дек 
Мо, Кисуль квахак. Техн. наука, 1957, 1, №5, 31—39 
(кор.; рез. русск.) . 

13117. О движении Штауде в пятимерном пространст- 
ве. Боттема (Оп З{аи4е’з тоНоп ш ПЙуе-4итепз!0- 
па! зрасе. Во {ета О.), Ргос. КоппК!. пе4ег|. аКа4. 
\е{., 1957, Аб0, № 3, 248—253; шдараНопез таф8., 
1957, 19, № 3, 248—253 (англ.) 

Как известно из динамики твердого тела, возможно 
равномерное вращательное движение тела с неподвиж- 
ной точкой О в однородном поле тяжести & в случае, 
когда ось вращения, располагаемая параллельно силам 
поля тяжести, является главной осью инерции для одной 
из своих точек. Все такие оси, проходящие через точ- 
ку О, образуют конус второго порядка и каждой из 
них отвечает определенная угловая скорость вращения. 
В данной работе рассматривается аналогичная задача 
для вращения твердого тела с закрепленной точкой О 
в пятимерном пространстве. Поле тяжести & предпола- 
гается параллельным оси вращения Ох;, а вращение — 
разложенным на два равномерных вращения в плоско- 
стях Охх,, Ох.х.; угловые скорости этих вращений 


обозначаются через ф., ф›. Как показывается, сущест- 
вует два типа осей вращения. Первый из этих типов 


характеризуется условием =. Оси первого типа 


суть главные оси инерции для некоторой из своих то- 
чек Р; Р должно располагаться ниже О ин угловая ско- 


рость определяется соотношением у? = &/ОР. В точке 
имеется со! осей первого типа, они образуют конус 


4-го порядка. В случае 9 5 Фе ось называется осью 


второго типа; такая ось остается осью для всех своих 
точек, лежащих вне некоторого сегмента Ра, причем уг- 


ловые скорости определяются соотношениями #=8/ОР,, 


2 = /ОР,. Показывается существование со° осей вто- 


рого рода и исследуется их расположение. 
В. В. Рыжков 


13118. Движение Меркурия согласно теории Тири и 
Лихнеровича. Юст (ТНе тоНоп о{ Мегсигу ассогЧ тр 
{о {Не {Неогу о! ТЫту апа Гисппего\!с2. Лиз{ Киг\), 
7. Мааг!ог$св., 1959, 14а, № 8, 751 (англ.) 

В заметке показано, что теории Тири (ТНиу У., .. 
та{Б. ригез е! арр!., 1951, 30, 275) и Лихнеровича 
([1сБпего\ст А., ТНвомез геа Ну!з{ез Че Па вгауцаЦоп 
её 4е Г&есцготаяпё те, Маззоп, Раг!з, 1955, р. 
153—179) не пригодны для объяснения движения Мер- 
курия, так как вычисления согласно этим теориям дают 
относительное отклонение от наблюдений —25%, В этом 
отношении теория Эйнштейна гораздо лучше решает 
эту задачу, приводя к ошибке, равной 2%. 

О, С. Парасюк 


13119. Построение двойных точек кривой, описываемой 
точкой, связанной с кривошипом с шатунной переда- 
чей. Фольмер (Копз(гикКНоп 4ег РоррерипКе етег 
Коррекигуе 4ег ЗснибкигЬе!. Уо1 тег 4.), 7. апре\х. 
Ма{В. ипа Меср., 1959, 39, № 7-8, 328—331 (нем.) 


Рассматриваемая задача уже описывалась в литера- 
туре (см., например, РЖМат, 1955, 3352). Используя 
элементарную теорию проективного соответствия рядов 
точек, автор дает новый способ построения двойных 
точек кривой, описываемой точкой, жестко связанной с 
кривошипом шатунного восьми- или четырехзвенника, 
сводящийся к построению точек пересечения пряхой и 
окружности. Описанный способ применим и в том слу- 
чае, если среди двойных точек имеется пара комплекс- 
ных сопряженных. Н. В. Наумович 


13120. Математическая теория механики сплошной сре- 
ды. Нолл (А та етайса| {Веогу о! {пе теспашса! 
Бенау!ог оЁ сопИпцои$ тефа. Мо11 \.), АгсН. Кайоп. 
МесН. ап Апа|у$1$, 1959, 2, № 3, 198—226 (англ.) 


Статья посвящена математическому описанию механи- 
ческих свойств сплошных материалов при самых общих 
предпосылках. Эти свойства характеризуются структу- 
рой так называемого основного уравнения, с помощью 
которого устанавливается зависилость между напряже- 
ниями, деформациями и другими величинами. Но свойс- 
тва материалов имеют локальный характер и могут 
быть различными в различных частях тел. В связи с 
этим возникает необходимость в таком определении 
величин, входящих в оснозное уравнение, которое по- 
зволило бы учесть этот локальный характер свойств. 
Этому посвящена гл. [ статьи.: В.гл. И на основе весь- 
ма общих принципов (так называемого принципа `детер- 
минизма для напряжений и принципа объективности 
свойств материалов) выводится общее основное урав- 
нение механики сплошной среды, пригодное для любых. 
материалов. Выделяется специальный класс материалов, 
которые автор называет простыми; к нему, по-видимо- 
му, можно отнести большинство реальных материалов. 
В гл. Ш дается детальный разбор таких материалов. 
Даются новые и весьма общие определения изотропных 
и анизотропных тел и жидкостей в терминах специаль - 
ных инвариантов, соотзетствующих основным уравнениям 
(в том смысле, в каком понятие изотропности упо- 
требляется в статье, жидкость всегда изотропна). Гл. [У 
посвящена некоторым специальным классам материалов. 

В. Л. Рвачев 
13121. Формулировка определяющих уравнений в фи- 
зике сплошных сред. 1. Пипкин, Ривлин (Тре 

ГогтШа#Ноп оЁ сопз{ШиНуе едиаНоп$ ш сопЯпцит рну- 

$165. [. РАрК{п А. С., К!УПп БК. $.), Агсп. Вайоп. 

Мес|. ап4 Апа|уз1$, 1959, 4, № 2, 129—144 (англ.) 

Многие законы физики сплошных сред допускают 
следующую формулировку: 


м 

и р -- ку С 

ты Н, ет дХ.’ р , (1) 

где и... Е компоненты некоторого тензора, 
(=) Е 

5р (1=1,..., У) — компоненты некоторых у векторов, 


а Хр= хр (Ху, #) — декартовы координаты частицы как 
функции от координат Х_ ее начального положения 
при 2 == 0 и от времени #. На ‘уравнение (1) налагается 
естественное условие, чтобы оно сохранило свою форм 
при поворотах системы отнесения. Тогда при анерны 
вании обеих частей (1) с произвольными № векторами 


о 
и (е=уУ-+1,... У ы) получается скалярный инвари- 


ант ЕР, который по известной теореме выражается через 
элементы полного базиса инвариантов. Отсюда для 
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№ и 


функции Ра получаются следующие результаты: ес- 


ли эта функция однозначна, то она имеет вид: 


9х, 0х 
от же 2 
дХ ‚`` ЭХ, 1-1 (2) 


где РАН — однозначная функция от Сру==(дх»/9Х р)х 


_Х (9х„/0Х а) и Ур = (дх:/0Х р) 51 (а=1,..., У); если 
эта функция является многочленом, то в (2) 
р в = 
БН Л Саи В Ь [6 т 1, (3) 
р» УХ) и 
(1 = (Ре! | Сре | )-1. Далее рассматривается случай, 
когда вещество обладает симметрией, т. е. допускает 


‚ преобразования ху == 51/х; некоторой подгруппы {5} ор- 
тогональной группы. Доказывается, что если в этом 
случае РЁ, . /, Является многочленом, то она имеет вид: 


‚ где Рут: Г и 9... — многочлены от С 


Во оо) 
. [3 


я А 
_ где Ро 62 многочлены, [:,...,/м — такие элементы 


_ полного базиса инвариантов от Среи И = (д1/0Х р) 5") 
(@=1,..., У--ы) по отношению к группе {5$}, которые 
не зависят от векторов и (в==у-Е1,....У- в), а 

_Л,...,Ум — такие инвариантные произведения, поли- 


лннейные относительно ИГ. которые могут быть со- 

ставлены из элементов этого базиса, зависящих от 
в. 

и: Определяются неприводимые полные базисы инва- 


_ риантов от Сраи у® для следующих групп {$}: пол- 
‚ ная ортогональная группа, собственно ортогональная 
группа, группа вращений вокруг оси и отражений от 
плоскостей, проходящих через ось, конечные группы 
симметрии моноклинных диэдрических безосных крис- 
таллов и ромбо-призматических кристаллов. Многие 
другие специальные случаи были уже рассмотрены в 
ранней работе авторов (Рркш А. С., ЮМуИп К. $., 
Вгожмп му. Вер+., 1958, № ПА 4531/4). 
Ю. Г. Лумисте 
_ 13122. О применении тензорных и матричных методов 
в теорин электрических цепей. Маня (ПОезрге ийИта- 
геа те{о4е!ог фепзога!е $1 та&гис1а[е |а $4ид и! ге(ееог 
еес4г1се. Мапеа Е.), З+и4И 51 сегсе{Аг! епегр. Аса4. 
ВРК, 1958, 8, № 4, 555—571 (рум.; рез. русск., франц.) 
13123. Квадраты Кэйли для кубических групп. Бе- 
лов Н. В., Тархова Т. Н., Кристаллография, 1960, 
5, № 1, 129—134 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


13124. Решение одного элементарно-геометрического во- 
проса Фейеша-Тота. Шперлинг (Т.0зипе етег ее- 
теп{агреотезсНнеп Егаре уоп Ре]ез То{п. Зрег!1п в 
Сйп( ег), Агсн. Маф., 1960, 11, № 1, 69—71 (нем.) 

13125. Некоторые свойства треугольника. Грюнбаум 
(Ргорме{АН а!е Чипрпш и. СгапБаим М.), Саг. 
та%. $1 Н2., 1958, А1О, № 4, 207—211 (рум.; рез. русск., 

‚ франц.) 
13126. —О биссектрисах треугольника. Родеха ($05- 
ге 1а5 Ызесёсез 4е ип {г1априо. Во4е]а Е. Е. С(.), 
Сас. та, 1959, 11, № 7-8, 185—187 (исп.) 

13127. Параметрические формулы для героновых тре- 
угольников. Батталья ( ЕогтШе рагатей!спе рег 


Элементарная геометрия 
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{Папро! егопап!. Ва{{ар|1а Ап&оп1о итпе- 
Че, 1959, 11, № 3, 163—167 (итал) п 
Вопрос о нахождении всех героновых треугольников, 
т. е. таких, длины сторон и площади которых выра- 
жаются натуральными числами, сводится к решению: 
уравнения Пелла— Ферма 
ха — 32 =1. (1) 
Автор устанавливает следующие простые параметриче- 
ские формулы для нахождения героновых треугольни- 
ков, длины сторон которых образуют арифметическую 
прогрессию: 
а= 2+ 92, 6 =2 (92 + 342), с =3 (02 + 2), 
$=6 (12 + 352) Аи, (2) 
где а, 6 (всегда четное), с, $ — длины сторон, соот- 
ветственно площадь треугольника. Так, для значений 
параметров ^Х=4, ци=| получаем: а=25, В=38, 
с=51, $ =456 и т. д. Если разность прогрессии 
^2 — Зы? равна 1, то стороны героновых треугольников 
выражаются последовательными натуральными числами. 
Излагается еще один способ вывода других парамет- 
рических формул для нахождения героновых треуголь- 
ников, не прибегая к (1). Исходя из неопределенного: 
уравнения в х, И, 2, 


= у-- 2 ^уг, (3) 
где А — целое число, выводятся формулы: 
— А РАь- 2, у= АЗ -- 2, 2=ы2—)2, (4) 


которые дают все целые решения уравнения (3) прн 
целых ^ и п. Пусть теперь х, у, 2 —длины сторон тре- 
угольника, «®— угол, противолежащий стороне длины х. 


® а 
Полагая {7-5 =— и используя теорему о квадрате 
Бо в у рему 


стороны треугольника, автор выводит следующие фор- 
мулы: 


Хх (2+ 2) (а В) + 29 (2 — В), у=2 (0 - В 
ый), 2 = (Аа — 1) (а), 
$= (03 — ва) [(а? — 2) Аа Ар (21-4 )] 298, (6) 


из которых, придавая целые значения параметрам а, В, 

А, в, можно получить бесконечное множество целых 

выражений для длин х, у, 2 сторон и площади $ тре- 

угольника. Полагая, в частности, в (6) ^=$5, и=1, 
а=2, }=1, получаем прямоугольный треугольник. 
Примечание референта. Формулы (6) не 
дают всех возможных героновых треугольников. Другое 
частичное решение вопроса дано в статье В. Брадиса 

и А. Шишкова (РЖМат, 1960, 6157). Г. И. Глейзер: 

13128. Неравенство Эрдёша для треугольника. О дзэ- 
ки (Оп Р. Ег@аб5’ тедиаШу №0 е шапее. Озек1 
МоБцо), Тиба дайгаку бунри гакубу киё. Сидзэн 
кагаку; ]. Со|. Аг5 ап@ $1. Сша Ушу. Мафшг. $4. 
Зег., 1959, 2, № 3, 247—250 (англ.) 

13129. Доказательство теоремы о пересечении высот 
треугольника в одной точке. Тодоров (Едно дока- 
зателство на теоремата за пресичане на височините на 
триьгълника в една точка. Тодоров Павел Г.), 
Математ. и физика (Бълг.), 1959, 2, № 5, 51 (болг.) 


13130. Элементарное доказательство одной теоремы 
П. Эрдёша. Скопец 3. А., Матем. просвещение, 
1960, вып. 5, 151—152 

13131. Одно предложение о средней линии. Хоц. 


(Ет Зам йБег МШеШщеп. Но{2 айп{ег), Агсн. 
Ма{Н., 1959, 10, № 4, 314—320 (нем.) 

13132. Измерение площадей многоугольников в евкли-- 
довой геометрии. Гуревич Г. Б., Матем. просвеще- 
ние, 1960, вып. 5, 161—177 

13133. Обобщение теорем синусов 
пространство № измерений Колмогоров 


и косинусов на 
Н. А... 


— 127 — 


13134 


Уч. зап. Кировск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 15, 
"122—126 

13134. Геометрическое доказательство формулы Моль- 
вейде. Нэбэдан (О Четопзгайе реотешсй а Гог- 
тие! 111 Мо|\уе4е. МАБАЧат А., Са2. та. 9 И2. 
1957, В8, № 11, 574—575 (рум.) 

13135. Исправление к статье Ю. М. Гайдука и 
А. Н. Хованского «Краткий обзор исследований по 


геометрии треугольника». Матем. в школе, 1958, № 6, 


2 
К РЖМат, 1960, 6848. 

13136. —О соотношениях Вейнгартена. Михэйляну 
(Пезрге ге!аНЙе \Метрайеп. М1Ваеапи М.), 
Са2. та, $1 12. 1958, А10, № 4, 004—207 (рум.; 
русск., франц.) 

13137. О некоторых сечениях в треугольной призме 
(Азирга ипег зесНип! 1пу-о рита тшпевиШага), 
Са2. та+. $1 Н2., 1958, В9, № 7, 386—389 (рум.) 

13138. Геометрия трехгранников. Тебо (@ботёе 
4ез 16агез. ТНнёБац!4 У.), Мафезюе, 1959, 68, 

° № 7.9, 271—272 (франц.) 

13139. Статический вывод формулы для вычисления 
объема пирамиды. Доморяд А. П., Уч. зап. 
Ташкентск. гос. пед. ин-та, 1957 (1959), вып. 7, 97—98 

13140. —О проекционных свойствах ортоцентрического 
тетраэдра. Рийвес 3., ЕМУ Теадиз{е АкКа4. фо1те- 
{зе4. Тенп. |а #Н5.-тает. феадизе  зеег., Изв. 
`АН ЭстССР, Сер. техн. и физ.-мат. н., 1960, № 1, 
69—74 (рез. эст.; нем.) 


13141. Об одной паре специальных тетраэдров. Ско- 
пец 3. А., Матем. просвещение, вып. 5, 1960, 185—192 
13142 К. Плоская конструкция теории поля. Кейне 
(Р]апе сопзёгисНоп Не!4 пеогу. К1] пе Ропо. Аз$зеп, 
Уап Согсит апа Со. М. У.-Ц. А. НаК апа Пг. Н. У. 

РгаККе, 1956, 119 рр.) (англ.) 

Рассматривается теория элементарных конструкций в 
плоской евклидовой геометрии. Автор дает тщательный 
анализ этих концепций и использует его в применении 
к некоторым редко рассматриваемым вопросам. Напри- 
мер, представляет интерес введение операпии, решаю- 
щей вопрос о некотором отношении, существующем 
между двумя объектами; так, если Аи В — две точки 
и решается вопрос, будут ли они различны или нет, 
то только в случае А -- В построение линии, проходя- 
щей через А: и В, будет вполне определенным. Бази- 
руясь на этом анализе, автор вводит избранные опера- 
ции, отличая произвольные элементы от эквивалентных 
объектов, и присоединенные операции. Специально иссле- 
дуется случай, когда некоторая операция, примененная 
к двум объектам, эквивалентна некоторой, указанной 
выше конструкции, но не эквивалентна конструкции, 
отвечающей данной проблеме, упоминаемый в работе 
Титце (Т!е{2е Н., ЗигипозЬег. Аса4. \15з. \еп, 1909, 
Па, 118, 735—757). Вводится понятие конструкции поля, 
как совокупности объектов, получаемых из базисных 
при помощи некоторых геометрических конструкций и 
рассматриваются автоморфизмы поля. В последней гла- 
ве рассматривается конструкция Мора-Маскерони и ее 
«вязь с аксиомой Архимеда. О. Воцета. 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 6, 501 
13143 К. Элементарная геометрия. Краткий курс для 

студ.-заочн. пед. ин-тов. Шоластер Н. Н 

Учпедгиз, 1959, 271 стр., илл., 3 р. 75 к. 

13144 К. Элементарная геометрия. Т. 1. Гион (О ёо- 
тёе &6тегиате. Т. 1. Софогте аи поцуеац рго- 
оташте о! #1с1е!. А Гизасе 4ез аёпёе$ её соПёвез — 
суфе и(епеиг, фощез зесНопз$ — 4ез ёсойез тоуеппез, 


4ез 6со]ез погта|ез е{ф 4ез 6со]ез 4еспп!ацез. бе &4. 
1дегц, А Па ргёсё4д. Си!оп А. ВгихеЙез А. ШОе 
Воеск, 1960, 196 р., И1.), ВПорг. Ве. 1960, 86, 


№ 1, 8 (франц.) 


Геометрия 


1960 г. 


13145 К. Курс геометрии для 4-го и 3-го классов. 
Бролли (Сошгз 4е рёотёе, саззез ае 4е её Зе. 
СоПёрез 4еснтацез ёсопопидиез. Вго!1у БК. Раг5, 
ЕоисНег, 1959, 184 р., И., 9.50 МЕг.), В\ЪНовт. Егапсе, 
1960, 149, № 17, 558 (франц.) 

13146 К. Плоская тригонометрия. Найлс (Р1апе 
+ 1сопотету. МПез Ма{Пап О. М% Уогк, Л]обп 
\Пеу ап $опз, 1пс.; Гоп4оп, Свартап. апа Най, 
14а, 1959, хр 234 рр., Ш., 32 з1.), ВтИ. Маф. ВПорт., 
1959, № 498, 10 (англ.) т 

13147 К.  Тригонометрия. Кемпбелл (Га 1160по- 
тёе. 9е &4. СашрЬе!1 Кофег+. Раг1з, Ргеззез 
ипу. Егапсе, 1959, 128 р., И., 2 МЕг.), В! Порг. Егап- 
се, 1960, 149, № 11, 354 (франц.) я 

13148 К.  Тригонометрия. Спаркс, Рис (Тивопо- 
тега. ЗрагКз Егеа \., Веез Раи! К. Межсо, 
1959, 216 р., 50,00 резоз), Во!. ЫБЙорг. тежс., 1959, 
19, № 223, 33 (исп.) 

13149 К.  Тригонометрия. Рис, Рис (ТгсопотеНу. 
Веез Рого&Ну, Веез Раи! К!е!п. Епе\оо4 
СН5 М. У. Гопдоп, Ргепёсе—Най, 1959, хи, 318 рр., 
Ш., 36 з1.), Вги. Ма+. В1ЪШорг., 1959, № 503, ПИ 
(англ.) 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


13150. Некоторые соображения о тройном векторном 
произведении. Манна (Оца]сНе соп1Чега2юпе Ш 
{4г1р!о ргодоНо уеНопа]е. Маппа Е!11рро), Есет- 
са, 1959, 10, 1151.-зеН., 41—43 (итал.) 

13151. О цилиндрах, вписанных в сферу. Усаи ($ш 

‚ сШпаг: 13стИН шт ипа $ега. за! @!изерре), 
Агснипеде, 1959, 11, № 5-6, 295—301 (итал.) 

13152. Некоторые функциональные свойства плоских 
кривых. Кошницэ (Ргорме{АЙ {апсНопа|е а!е сиг- 
1е]ог р!апе; Созп1 {А С.), Сопит. Аса4. ВРВ, 1958, 
8, № 6, 551—561 (рум.; рез. русск., франц.) Е 

13153. Построение эволют и сопряжений. Шля- 
пин Р. П., Сб. научно-исслед. работ. Ташкентск. 
текстильн. ин-т, 1958, вып. 7, 295—309, 313 (рез. узб.) 

13154.  Инварианты. Сарма (1пуаг!ап{5. Загмта У. 
Ва! азицбгатап!а), Ма. З4и4епь, 1358, 26, № 4, 
186—187 (англ.) 

Автор устанавливает необходимое и достаточное усло- 
вие того, что стороны четырехугольника, вписанного в 
некоторое коническое сечение $’, касаются другого ко- 
нического сечения 5: 03 — 4400” + 84241 — (), где А, А”, 
9 и 6’ являются определенными функциями коэффициен- 
тов уравнений данных конических сечений $ и 5’. 

М. П. Черняев 

13155. Замечание об инвариантах. Сарма (А пое 
оп шуаПапё. багта У. Ва!ази6гатап1а), 
Ма. З+и4епь, 1958, 26, № 4, 187 (англ.) 

Как показал К. А. Висванатан (РЖМат, 1958, 7078), 
уравнение кривой второго порядка ах? -- 2йху - Буа + 
+ 2х + 2} + с=0 в общей декартовой системе ко- 
ординат с углом « между осями имеет инвариант Д/$1п2 
относительно преобразования к другой общей декарто- 


а 
вой системе координат; здесь Д = нь . Однако дока- 
с 
зательство Висванатана непригодно в случая аб — #8 —=0. 
В заметке дано доказательство теоремы для общего 
случая. Используется инвариантность распадения вспо- 
могательной кривой второго порядка, связанной линей- 
ной зависимостью с данной. О. А. Котий 
13156. Приближенное построение эллипса с осями 
заданной длины. Джонс (Арргохитайе соп$НгисНоп 
Гог ап еШрзе мВ ахез о! 1уеп 1еп2 1. Чопез Н. М.) 
Маш. Са?. 1959, 43, №346, 300 (англ) ах 
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13157. Об одном коническом сечении, присоединенном 
к данному коническому сечению. Стамате (Азирга 
ипе! соп1се абаза{А ипе! соп1се да. ${ата1е [.), 
Гисгам $4. 1154. рошШевп. Су, 1958, 1, 79—81 
(рум.; рез. русск., франц.) 


13158. —0Об объеме и центре тяжести эллиптического 
ведра. Мужевский (О 0164051 1 5тодКи с1е2- 
Кобе! Киа е|рфусгперо. М игхемзкК; ..), 2аз\о- 


зо\. таф,, 1958, 4, № 1, 102—112 (польск.; рез. русск., 
англ.) 

_ 13159. О двух геометрических задачах на максимум. 
Паламодов В. П., Матем. просвещение, 1960, 
вып. 5, 179—184 

13160 К. Элементы дифференциальной геометрии. 
Рублев А. Н. Моск. вечерний машиностроит. ин-т. 
Л., 1959, 56 стр., илл.. 2 р. 


13161 К. Лекции по аналитической геометрии. Мау- 
рер (11сбез 4е реотега апа!Шса. 6. ед. Мацтег 
№1111е А. $. Раию. Му. МоБе|, 1959, 139 р., И.. 


170, 00 сги2.— Мипеорг.), Во]. ЫБНоог. БгазИ., 1959. 
7, №83, 421 (порт.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


13162. Изоморфизм между изометричными преобра- 
° зованиями некоторых билинейно-метрических про- 
странств и преобразованиями проективных прост- 
ранств 2—1 измерений. Галев (Изоморфизъм меж- 
ду изометричните трансформации на някои билиней- 
но-метрични ‘пространства и, трансформации на про- 
ективните пространства < 2“—] измерения. Галев 
Любен), Годишник Инж.--строит. ин-т. фак. строит., 
архитект., хидротехн., 1958, 10, № 1, 21—40 (болг.; 
ез. франц.) ; 
станавливается изоморфизм между группами враще® 
ний некоторых вещественных евклидовых и псевдоев- 
клидовых пространства 2#--1 измерений и группами кол- 
линеаций проективных пространств 2 — |] измерений, 
являющийся геометрической интерпретацией известной 
теории спинорных представлений групп вещественных 
ортогональных и псевдоортогональных матриц (2А--1)-го 
порядка при помощи матриц 2-го порядка (Розен- 
фельд Б. А., Неевклидовы геометрии, М., 1955, 
стр. 457—463; РЖМат, 1956, 8247). Б. А. Розенфельд 
- 13163. Аксиомы инцидентности многомерной проек- 
тивной геометрии. Гордевский Д. 3., Тр. 3-го 


Всес. матем. съезда, 1956, 4. М. АН СССР, 1959, р 
75—76 
13164. Циссоида Диоклеса в плоскости Лобачевского. 


Беляев (Цисотда Д1оклеса в площин! Лобачевсь- 
кого. Беляев М. Г.), Наук. зап. Чернвецьк. ун-т, 
1955, 12, 13—24 (укр.; рез. русск.) 

Циссоиду Диоклеса в плоскости Лобачевского автор 
определяет геометрически точно так, как ее определяют 
в плоскости Евклида, и устанавливает ее уравнение в 
полярных, вейерштрассовых и однородных координатах; 
используя инверсию, дает построение точек циссоиды на 
карте Пуанкаре. Напомнив ВороРнИе в плоскости 


Евклида с помощью циссоиды У 2, автор устанавли- 
вает уравнение циссоиды в плоскости Лобачевского в 
прямоугольных координатах и дает ее применение к 
‘построению корней некоторого кубического уравнения. 
В заключение статьи вычисляется площадь сегмента, 
ограниченного дугой циссоиды и радиусом-вектором ее 
точки. К. К. Мокрищев 
13165 Д. Блануша. Новая модель плоскости Лоба- 
чевского. Солодовников А. С., Матем. просве- 
щение, ‘вып. 5, 1960, 241—243 
13166. Н. В. Ефимов — Е. Гейнц. Исследования воз- 
можности вложения поверхностей отрицательной кри- 


С Математика № И 


Начертательная геометрия 


13171 


визны в трехмерное пространство. Ефимов Н. В., 
'Матем. просвещение, вып. 5, 1960, 243—246 

13167 К. Точка, прямая, плоскость. Гулисашви- 
ли А. А. Тбилиси, Груз. политехн. ин-т, 1959, 120 стр., 
илл., 2 р. 650 к. 


13168 К. Лекции по основаниям геометрии. Пого- 
релов А. В. Харьков, Харьковск. ун-т, 1959, 
19а строил то вок. 

13169 К. Проективная геометрия. Матеев (Проек- 
тивна геометрия. Учебник за Соф. ун-т. 2. прераб. 


изд. Матеев А. Н. София, Наука и изкуство, 1959, 


232 с., ил., 7.60 лв.), Бълг. книгопис, 1959, 63, № 6, 
9 (болг.) 
13170 К. Действительная проективная ПЛОСКОСТЬ. 


Кокстер Х. С. М. Перев. 


с англ. М., Физматгиз, 
1959, 280 стр., илл., 9 р. 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


13171. Аксонометрический принцип в свете современ- 
ного образования понятий. Егер (Паз ахопоте!т1- 
зспе Рипар. пп МсМе то4егпег Верт! Идипреп 
Л ерег М.), Еет. Ма\6., 1958, 13, №1, 1—13 (нем.) 
Работа посвящена рассмотрению возможных обобще- 

ний принципа аксонометрических изображений. В начале 

излагаются обобщения Штифеля, согласно которым аксо- 
нометрические изображения представляют собой или ре- 
зультат параллельного проектирования точек простран- 
ства вместе .с системой отнесения с последующим аф- 
финным преобразованием поля первичного изображения, 
или результат центрального проектирования с последую- 
щим проективным преобразованием поля первичного 
изображения. Доказывается, что в первом случае аксо- 
нометрической системе отнесения соответствует в про- 
странстве декартова система координат с единичными 
точками на осях координат, во втором случае аксоно- 
метрической системе координат соответствует в про- 
странстве декартова система координат с единичными и 
несобственными точками на осях координат. Показы- 
вается, что следствием этих предложений является аф- 
финная или проективная эквивалентность изображений, 
при условиях тождественности связок проектирующих 
лучей. Далее излагается способ построения „непрерыв- 
ной перспективы“, представляющей собой топологиче- 
ское обобщение аксонометрического принципа изображе- 
ний, получаемого с помощью трех семейств кривых ли- 
ний, включающих в себя по одной „координатной“ ли- 
нии с установленными на них шкалами. Доказы- 
вается топологическая эквивалентность двух изобра- 
жений „непрерывной перспективы“ при условии совпа- 
дения по отношению к одному конвексу конгруэнций 
проектирующих лучей в области отображения. Доказы- 
вается, ‘что отображение поостранства на плоскость, 
при котором прямые линии переходят в прямые линии 
или точки, может быть осуществлено только с помощью 
центральной или параллельной проекции. После этого 
рассматривается частный случай топологического обоб- 
щения аксонометрического принципа изображения — так 
называемое геодезическое отображение. Устанавливает- 
ся, что геодезическое ‚отображение пространства на 
плоскость эквивалентно с топологической деформацией 
некоторого непосредственного линейного (проективного) 
изображения и имеет в качестве конгруэнции проекти- 
рующих лучей непрерывную связку прямых. Доказывает- 
ся, что при аксонометрическом изображении геодезиче- 
ского отображения, топологически эквивалентного парал- 
лельной проекции, прямые пространства отображаются 

в квазигеодезическую систему линий с постоянным зна- 

чением в каждой точке двойного отношения направле- 

ния этих линий с направлениями „координатных“ линий. 

В заключение формулируется теорема, представляющая 
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собой топологическое обобщение теоремы Польке для 

параллельнсй аксонометрии: 
Изображение в виде квазигеодезической системы ли- 

ний плоскости картины с постоянным значением в каж- 
дой точке двойного отношения направления этих линий 

с направлениями „Косрдинатных“ линий, полученное с 

помощью некоторой „непрерывной перспективы“ прямых 

пространства, топологически эквивалентно с параллель- 
ной проекцией пространства на некоторую плоскость 
проекций. И. И. Котов 

13172. О некоторых вопросах геометрографики, ‚.СвЯ- 
занных с точностью графических расчетов. Буймо- 
ла Г. Л., Тр. З-го Всес. матем. съезда, 1956, 4, М., 
АН СССР, 1959, 75 

13173 К. Простейшие геометрические преобразования 
в пространстве и задачи на построение. Наумо- 
вич Н. В. М, Учпедгиз, 1959, 132 стр., илл., 1 р. 80 к. 

13174 К. Начертательная геометрия. Лекция № 6. 
Взаимное положение прямых и плоскостей. (Перлен- 
дикулярность прямых и плоскостей). Павлов А. В. 
Кневск. политехн. ин-т, Киев, 1959, 10 стр., илл., 60 к. 

13175 К. Курс начертательной гесметрии с задачами 
и упражнениями. Зеленин Е. В. М. Физматгиз, 
1959. 386 стр., нлл., 11 р. 10 к. 

13176 К. Начертательная геометрия; теория и упраж- 
нения. Марму (Сеоте{а Чезс:Мтуа; феоща е ехегс- 
с105$. Матто С. $5. Рашо, ОирИса4ога Маззао Орпо 
Ед. 1959, 240 р.. И., 300,00 сгиг.,—Мипеовт.), . Во]. 
Борг. Бгаз!., 1959, 7, № 8, 421 (порт.) 

13177 К. Начертательная геометрия. Петерль (Паг- 
$4еПепае Сеотете. ГеНГа4еп. Ре{фег!| Е. 1. Мип- 
сНеп, 14пдацег, 1959, 86 $., У! 5. Ш., 7.60 ОМ), Овсв. 
№аНопа!ЫЬПорт., 1960, А, № 3, 175 (нем.) 

13178 К. Начертательная геометрия. 1. Коваль- 
ский Писка (ПезкирИуп{: веотеёне. 1. Кома|- 
К; 2 4епёк, Р1зКа Кидо!1{. Ргава, ЭМТЕ, 1959, 
217 з., П., 19, 20 К&.), В!Ъ\юрг. Кайа!. С$В. СезКё 
Кпту, 1959, № 21, 465 (чешск.) 

13179 К. Краткий курс начертательной геометрии. 
Минков \Кратък курс по дескриптивна геометрия. 
За висш. лесотехн. ин-т. 4. стереот. изд. Мин- 
ков Н. София, Техника, 1959, 308 с., ил., 11-50 лв.), 
Бълг. книгопис., 1959, 63, № 5, 7 (болг.) 

13180 К. Элементарный курс начертательной геомет- 
рии. Николеску, Драгомир, Попеску (Сигз 
е!етег{аг 4е реотее ЧезсирИуа. Мапиа| решги 
зсоШе феНг!се 4е агИЦесига. М1со|езси М., Ога- 
рош!г У., Роре$си @., Висигезй, Еф. з{а{. 41Час&. 
$1 ре4., 1959, 232 р., И., 5.40 1е!), В! Порг. КРК, 1953, 
8, № 21, 598 (рум.) 


13181 К. Начертательная геометрия. Зетцер (ПезК- 
ирИуп! сеоте{е. З{Гедоуё рготЙап! а регзрекйха. 
Рго роз|испабёе ТаК. агсп. а рогетпйо ${ауЦе|${\1. 


Зе{ тег О{а. Ргава, ЗМТИ, 1959, 74 $., И., 7, 60 К&$.), 
` ВПорг. Кайа!. С$В. Сезкё Кпйу, 1959, № 32, 767 
(чешск.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


13182. —Характерное графическое свойство поверхности 
Веронезе в конечном пространстве. Заметка |. Тал- 
лини (Опа ргоргпе{А ргаЙса сагаЦег!5 са ЧеПа $и- 
регИсе 41 Уегопезе пер! зра21 Ип!. Мо{а Ш. Та1- 
1101 С!изерре), А! Асса4. па2. [псе!. Вепа. С1. 
$1. И$., таф. е пафшг., 1958, 24, № 2, 135—138 (итал.) 
Продолжение работы с тем же названием (РЖМат, 

1959, 8431). 3 — множество 0+49-1 плоскостей 

пятимерного пространства 55,4 (9=р*, рэ 2), попарно 

имеющих по однсй общей точке и таких, что более 
двух плоскостей не проходят через одну точку. & — 
множество ‘свободных точек плоскостей из З (т. е. то- 


Гесметрия 
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чек, по одной в каждой плоскости, в которых эти 
плоскости не пересекаются между собой), п — плос- 
кость, в которой лежат точки касания с % (49-1) 
плоскостей из 3, принадлежащих одной и той же ги- 
перплоскости. Множество таких плоскостей п обозна- 
чено 3*. В настоящей работе доказывается, что более 
двух плоскостей из З* не могут принадлежать одной 
и той же гиперплоскости. Далее, после рассмотрения 
проекции множества бу на касательную к нему плос- 
кость и на пересекающую его прямую доказывается 
основной результат исследования: Множество З сов- 
падает с совокупностью всех касательных плоскостей 
некоторой поверхности Веронезе. В заключение пока- 
зано, что множество ®, состоящее из # (> +91) 
плоскостей пространства 54 (гу> 9 ЧЕРТА 
попарно инцидентных и таких, что через одну точку 
проходит не более двух плоскостей, представляет со- 
бой множество всех касательных плоскостей некоторой 
поверхности Веронезе. Справедливость этого вытекает 
из основной теоремы, после того как доказано, что 
такое множество Я может существовать лишь при 
условии, что плоскости имеют по одной общей точке, 

= 0" а 1 иг=5. А. Г. Школьник 


13183. О базисных точках полярных кривых. Скотт 
(Оп Базе ро!пё5 о! ро|аг сигуез. $со{+ О. В.), Апп. 
тай. рига е4 арр!., 1956, 41, 73—75 (англ.) 

Если имеется система плоских алгебраических кривых, 
быть может, состоящая из одной кривой, и совокуп- 
ность их полярных кривых, то базисная точка системы 
полярных кривых непременно является и базисной точ- 
ксй для исходной системы. Как показывается в данной 
работе, это вообще уже неверно для идеальных (бес- 
конечно близких) точек. Например, для системы кривых, 
определяемых идеалом {у (у? — х?), х2у?, хуз, хз}, по- 
лярные кривые определяются идеалом {3?— хз, хЗу, ху?}. 
Тогда полярные кривые кривой И(у? — хз) { хз = 0 
указанного семейства имеют идеальную точку в окрест- 
ности третьего порядка точки (0, 0) в качестве базис- 
ной точки, причем основная кривая через нее не про- 
ходит. В этой связи дается также анализ примера, 
приведенного Сегре (5ерте В., Апп. штаё,, 1952, 33, 
5—48), касающегося поведения полярных кривых плос- 
кой кривсй в кратной точке, бесконечно близкой к 
другой кратной точке. В. В. Рыжков 


13184. Накрытия алгебраических кривых. Абхьян- 
кар (Соуегпр$ о{ а|вебгас сигуез. АБнуапкКаг 
т Е ох ап), Атег. 7. Ма{., 1957, 79, № 4, 825—856 

англ. 


Автор занимается глобальной теорией разветвления 
для случая основного поля 1: произвольной характе- 
ристики р 5-0 и ставит своей задачей выяснение су- 
щественных отличий теории разветвления для этого 
случая от классического случая р = 0. Рассматривает- 
ся, в частности, следующий пример. Пусть #(и) — 
простое  трансцендентное расширение алгебраически 
замкнутого поля А характеристики р 52 0 и х= у-+ у-Р. 
Тогда валюл! ия 9: Х = < — единственная валюация 
Е (х)/Ё, разветвленная в Е (у); опа расщепляется на 
Шос /— 0 и иь:у =0, причем 4 (ш.:0) = р, 4 (шо :0)=1. 
Вообще показывается, что для любого одно- 
мерного поля алгебраических функ ий [. над Ё (при тех 
же условиях для К) существует х из [. (но не из Ё) 
для которого х = со — единственная валюапция Е (х)/Ё, 
разветвленная в [. Из дальнейших результатов автор 
выделяет получаемый из более общих рассмотрений 
факт существования неразрешимых неразветвленных 
накрытий аффинной прямой. Обсуждаются возможности 
перенесения на случай р 5-0 некоторых основных тео- 
рем, известных для случая р=0; выделяется класе 
расширений разветвленных жестко (поп{ате!у), для 


Е о 


№ и 


которых группа монодромии даже не порождается лу- 
пами, связанными с точками разветвления. 


В. В. Рыжков 
13185. Мягкие покрытия и фундаментальные группы 
алгебраических многообразий. Часть 1. Абхьян- 


кар (Тате соуейлр$ ап@ {ип4атеп{а| ргоирз о! а|- 

себга!с уамеНез. Раг( 1. ВгапсН 10! ИН погта| сгоз- 

5112$; аррИсаНопз;: {Неогеп$- о! Гаг!зК! апа Р\у/сага. 

АБвВуапкаг $5.), Ашег. /. Ма., 1959, 81, № 1, 

46—94 (англ.) 

Изучается фундаментальная группа для У — №, где 
У — алгебраическое многообразие (пооективное, над 
алгебраически замкнутым полем А характеристики р) и 
‚ Я — его подмногообразие. Первоначально приводится 
подготовительный материал о теории Галуа локальных 
колец и локальной теории нормальных пересечений, 
базирующийся на работах: РЖМат, 1956, 8263; 1958, 
’ 662; 13184; при этом, по сравнению с третьей из этих 
работ, видоизуеняется понятие мягко разветвленного 
(цатеГу гапЙе4) расширения. Затем вводится основной 
инструмент: групповая башня (етсир 1о\ег) — это об- 
ратный спектр т {С;, а5{, $$} конечных групп С; и го- 
моморфизмов а, с множеством индексов $ (об обратных 


‚ спектрах см. Стинрод и Эйленберг, Основания алгеб- 
_ раической топологии, М., 1958, гл. 8; автор применяет 
термин пуегзе зуз{ет, обладающий тем свойством, 
что для каждой С; —п обратный подспектр из х, со- 
стоящий из Нсех С.;, $ < изоморфен производному 
обратному спектру ‘ для С; относительно изоморфизма, 
обращающегося на С; в тождество. Пусть С — группа, 
$ — насыщенное множество ее нормальных делителей, 
к = {С.», аль, 5*65*} — групповая башня. Пусть имеет- 
ся однооднозначное, сохраняющее порядок отображе- 
ние [: $ -+ 5* и семейство гомоморфизмов {5 :С - бк: 


такое, что при $ <Р ай: =[». С называется слабо 


материнской группой (\еаК рагепЁ 2гоир) для п, если 
пересечение всех групп из 5 равно |, и материнской 
группой, если, сверх того, $ совпадает с семейством 
всех нормальных делителей из С. Те же объекты опре- 
деляются и тодр. Даются топологические интерпрета- 
ции этих понятий. Изучаются конечно порожденные, 
разрешимые, нильпотентные и абелевы групповые баш- 
ни. Если К — поле алгебраических (ункций размерности 
п над №, У — нормальная проективная модель для К/Ё 
и \ — собственное подмногообразие в У, а Л — выбран- 
ное алгебраическое замыкание для К, то определяются 
© (У — И)-семейство тех конечно порожденных алгеб- 
раических расширений @ поля Кв Л, для которых 
А (1/У) = (4-множеству точек У, разветвленных в Г.) 


’ * 
и его подсемейства ©, (У — ч), 2, (И-М), °, (У—№), 
состоящие соответственно из тех элементов, для кото- 


рых [/К — расширение Галуа, [/К — мягко разветвлено 
и для которых [Ё:К] = 0 по характеристике поля А. 
Группы Галуа над К для членов ®;, ®,, о естест- 
венно образуют групповые башни п (У — №), т (У-М), 
к* (У — №), которые называются соответственно фун- 
даментальнсй, мягко фундаментальнсй и приведеннсй 
_ фундаментальной групповыми башнями для У — И. С на- 
зывается неусеченно: фундаментальнсй слабо материнс- 
кой группой для У— , если она слабо материнская 
группа для т (И - И) ит. д. Основные результаты ра- 
боты составляют две теоремы, в которых (см. выше) 
считается чистым подмногообразием размерности п — 1 
с & различными леприводимыми компонентами (= 
=1,..., #), К /К — расширение Галуа. причем К*/У — 
мягко разветвл`но и А(К*/У) —№; У* — К* — норма- 
_ лизатор для У ф-— рациональное отображение У” на у 
и выполняк тся Условия: 1) Чт! М1 > 1, 2) имеет 
только ногмальные пересечения и 3) У односвязно. 


Алгебраическая геометрия 
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Теорема 1. И, = $-' (Й);) неприводимо для любого 
]; группа инерции 01 (ИИ) — циклический нормаль- 
ный делитель в С(К*/К) (производящий элемент его 
обозначется через а/); С (К*/К) порожлается группами 
Си ИУ) и будет Ё— нильпотентной; если Ури МЕ 


пересекаются, то а; и а» коммутируют. 

Теорема 2. У — У имеет мягко фундаментальную 
слабо материнскую группу @, порожденную #Ё произво- 
дящими (свейства ее описываются подробно); она бу- 
дет {-нильпотентна; если №; попарно пересекгются, то 
каждая неусеченная мягкая фунда\ентальная слабо ма- 
теринская группа для У — М абелева; п* (У — №) = 
=’ (И-М). 

В качестве приложений рассматриваются обобщения 
теорем Зариского и Пикара. На классическом случае 
оправдываются введенные понятия. Реферат лишь в 
слабой степени передает обилие определений и резуль- 
татов. В. В. Морозов. 
13186. Локальные и общие свойства соответствий 

между алгебраическими и аналитическими многообра- 

зиями. Сегре Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 

4, М., АН СССР, 1959, 213—226 


13187. О теореме Лефшеца и лемме Энриквеса-— 
Севери — Зариского. Кодаира К., Спенсер Д. К. 
(Кода!га К., Зрепсег О. С.), Математика. Пе- 
риод. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 6, 131—136 
См. РЖМат, 1955, 3393 


13188. — Цикл статей по некоторым вопросам современ- 
ной алгебраической геометрии 1. О группах: когомо- 
логий компактных аналитических многообразий с 
коэффициентами в некоторых аналитических пучках. 
Кодаира К. (Кода!га К.), Математика. Период. 
сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 6, 115—117 
См. РЖМат, 1955, 3272 


13189. Теория чисел и алгебраическая геометрия. 
Вейль ЛА. (\!е!1| А.), Математика. Период. сб. 
перев. ин. статей, 1958, 2, № 4, 49—58 
Перевод из Ргос. Пи\егпаф. Сопрг. Маф., 1950, 2, 
90—100. 

13190.  Абстрактная алгебраическая геометрия в срав- 


нении с классической. Вейль А. (\е!!| А.) Матема- 
тика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 4, 
59—65 
См. РЖМат, 1959, 5143 
13191. Итальянская алгебраическая геометрия, ее 
строгость, методы и проблемы. Севери Франчес- 
ко (Зеуег!; Е.) Математика. Период. сб. перев. ин. 
статей, 1959, 3, № 1, 111—141 
Перевод из СоПодисе Аёот. а!рёБг. 1лёре 19—21 4ес. 
1949. [м6ёре, 1950, 9—55. 


13192. — Иррегулярности алгебраического многообразия. 
Топологические проблемы. Севери Ф. То. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956. 4, М. АН СССР, 1959, 
208—213 

13193. Алгебраические кривые. Семпл, Нибон 
(А|себгас сигуез. Зетр|е ЛонНп @гееп|еез, 
КпееБопе Сео!!геу Гнотаз. Ох[Гога, СЛагеп- 
4оп Ргез$, 1959, хи, 361 рр., Ш., 45 $1.) Вги. Маф. 
ВШПорг., 1959, № 522, 13 (англ.) 

13194 К. Исследование плоской алгебраической ра- 


циональной кривой третьего порядка. Для подготов-` 
ки к конкурсным письменным экзаменам преподава- 
телей математики средней школы. Введение и более 
ста полностью решенных упражйений. Манджо, 
Ферри ($5{и410 4 ипа сигуа р!апа а:меБиса га21о- 
па!е 4е| 3° огдте. Рег 1а ргерагатопе а!’езате 
зсгИо пе! сопсогз! а саНедге 4 таёетайса пеЙе 
зсио!е тефе. 1п\годитопе соп о\{те сепо  езегс 
т{егатепёе г1501. Мапр!о Зесопа1по, Еекгг! 


9 -— 131 — 


13195 


210 р., 
462 


Сезаге, Меззта, У. Ееггага, 1958, ХИ, 
2000 1..), В1ЪПорг. па2. Ца|., 1958, 73, № Ш, 
(итал.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


13195.  Интегрирующие множители и конформные 
отображения. Хартман (Оп ицергайтя Тас‘огз апа 
оп сопогта| таррез. Наг4&тап РВИЁр), Тгапз. 
Атег. Ма{Н. $ос., 1958, 87, № 2, 387—406 (англ.) 
Изучается вопрос о существовании в малом интегри- 

рующего множителя для линейной дифференциальной 

формы ® = Р(х, у) 4х + 9 (х, и) ау, где х, у дейст- 
вительны. Относительно Р, О делаются различные 
предположения, ведущие по существу к двум задачам, 
имеющим лишь внешнее сходство. Основные теоремы: 

1. Пусть Р, @ действительны, непрерывны в круге 
х2 -- у2<1, Р?- 0? -^ 0, и существует такая непрерывная 
функция {[(х, у), что для каждой, области Е круга 
х2-- 92 < |, ограниченной спрямляемой кривой /, вы- 
полняется соотношение 


| Рах + ау = | -| [4хау. (1) 


° Тогда в достаточно малом кэуге х2 -| у?<: существует 
преобразование и=и (х, у), и=и(х, у) класса С! с 
ненулевым якобианом, переводящее ® в форму вида 
Т (и, о) 4ъ, где Т (и, 9) = 0, непрерывна и существует 
непрерывная производная Ти’. 

Доказательство основано на новой теореме единст- 
венности для обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний. 

2. Пусть Р(х, у), О(х, у) — комплекснозначные не- 
прерывные функции в круге д? -{- у? < |, удовлетворяю- 


щие условию 1т (РО) = 0, и существует функция {[(х, и) 
класса [Р в х?-| у? < |1, р>2, такая, что для каждой 
области Е круга х? -- у? <1, ограниченной жордановой 
спрямляемой кривой /, выполняется соотношение (1). 
Тогда в достаточно малом круге х?-{ у? <= сущест- 
вует преобразование и=и(х, у), ч=о(х, у) класса 
С! с ненулевым якобианом, переводящее © в форму вида 
Т (&) аш, где и=и+- ши Т(и) -0и непрерывна. 

В частности, для справедливости утверждения творе- 
мы достаточно предположить, что Р, О непрерывны, 


ре О, существуют и ограничены, А. И. Фет 


13196. — Линейчато-геометрический аналог эволюты н 
эвольвенты. Гринцевичюс К. И., Успехи матем. 
наук, 1960, 15, № 1, 237 : 

13197. Преобразование У’-картановых многообразий 
особого проективного типа. Фиников С. П., Тр. 
ы не матем. съезда, 1956. 4, М., АН СССР, 1959, 

13198. — Некоторые вопросы локальной изгибаемости по- 
верхностей. Дорфман А. Г., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 76 

13199. О некоторых свойствах линейчатой поверхно- 
сти, описанной бинормалью пространственной кри- 
вой. Богдэнсску (Азирга ипог ргорме{АН ае 
зирга[е{е! Ир|айе репегайе Че Ыпогта!ее |а о ситЬА 
$11тЬа. Вор даАпезси У.), ТлисгАгИе {п9. ре{го!. $1 
паге Висигезй, 1957,2, №2, 931—937 (рум.; рез. 
русск., англ.) 

13200. Обобщение теоремы Бонне (случай существова- 
ния конических точек). Ставрулакис, Техника 
хроника. Диминеа эпистимоники экдосис, 1957, 13, 
№ 393—394, 101—106 (греч.) 

13201. Об обобщенных линиях Дарбу. Сабан (Оп 
репегаН2ед Оагроих Йпез. ЗаБапт С.), АБз4г. ЗНог! 
сотлил$ ПиЦегпа!. Сопргезз Ма. шт Е4тЬше. 
ЕФпфигей, От. ЕфиЬБигр®, 1958, 115 (англ.) 


Геометрия 


1960 г. 


13202. О демуленовых преобразованиях ироективно- 
минимальных поверхностей. 1. Су Бу-щин (Оп Ое- 
тошап тгапогтз$ 01 ргофесйуе питйта! зшасез. 1. 
Зи ВисВ} п), $с1епЧа эписа, 1957, 6, № 6, 341—965 
англ. . 

р с китайского (РЖМат, 1959, 10410). 

13203. О проективнюм отображении поверхностей вто- 
рого порядка. Картеси (Мазодгепай Ге. еек еву- 
тазга уа!6 рго]екЧу 1екёрезёзегб!. Каг{ез2: Ее- 
гепс), Маф. 1арок, 1958, 9, № 3-4, 260—272 (вент.) 
Если Е — поверхность второго порядка и Р’— ее 

проективный образ, то можно поставить вопрос, су- 

ществуют ли такие отображения ЁР” поверхности РЁ, 
для которых проективитет был бы одновременно каса- 
тельным преобразованием, т. е. таким, чтобы луч, 
соединяющий соответственные точки, касался обеих 
поверхностей. Относящиеся к этому вопросу предло- 
жения, как отмечает сам автор, уже известны. Автор 
дает для них новые, совершенно простые доказательст- 

ва. Речь идет в том числе о предложении Бианки, о 

том, что для каждой поверхности второго порядка ЕР 

такое отображение существует, причем Ё == Е’; а так- 
же о теореме Николетти, по которой это отображение 
представляется как произведение поляритета и регу- 

лярного нуль-поляритета. Далее приводятся условия о 

взаиморасположении ЁР и РЁ”, необходимые для каса- 

тельного отображения. Наконец, указывается, что ли- 
нии, соединяющие соответствующие точки, образуют 
конгруэнцию индекса {2, 2}.  ' О. Уагра 

13204. МЛинейчатые поверхности в изотропном про- 
странстве. Фогель (Кере!Масвеп мп 1з0%гореп Каит. 
Уоре! \Ма!|{ег О.), /. геаме ип@ апрем. `Ма{., 
1959, 202, № 3-4, 198—214 (нем.) 

Под изотропным пространством /, автор понимает 
трехмерное декартово (аффинное) пространство, в кото- 
ром квадрат элемента дуги определен квадратичной 
дифференциальной формой ранга два: 


453 = ах? -{- 4у?. (1) 


За длины кривых и углы между ними принимаются 
длины параллельных оси 02 проекций и углы между 
проекциями этих фигур на плоскость хоу („горизонталь- 
ные проекции“). Тогда, например, расстояние между 
двумя точками (х, у, 2.) и (х, у, 2.) равно нулю и угол 
между прямыми 2=ау, х=0 иг=фу, х=0 также 
равен нулю. Аффинные преобразования, оставляющие 
инвариантной квадратичную форму (1), образуют семи- 
членную группу (7. Совокупность аффинных преобра- 
зований, оставляющих инвариантной форму (1) и „5-ве- 
личину“ $=2, —2:, или „з-величину“ = —а (им 
автор дает название „Зраппе“ и „Зреггипе“), образует 
шестичленную подгруппу С группы Ст: 


’=а-+хс0$$ — узтфх, 
Св зу = ВН хзт ф- усо$ ф, 
2’ =е-сах + сьу +2. 


Преобразования С, называются изотропными движе- 
ниями. Они оставляют неподвижной пару прямых в 
бесконечно удаленной плоскости Ё = 0 


о , Я 
}° 


фас 
2=0, * о. 


которая называется абсолютной парой. Эти прямые пе- 
ресекаются в бесконечно удаленной точке оси 02— 
абсолютной точке И пространства .. 

Комплексная прямая, пересекающая одну из абсолют- 
ных прямых, называется изотропной, прямая, пересе- 
кающая обе абсолютные прямые, т. е. проходящая че- 
рез М, называется вполне изотропной. Плоскость назы- 
вается вполне изотропной, если она проходит через 


— 132 — 


‚ 


‚ ся также по числу скаляров, 


№ 11 


абсолютную прямую, просто изотропной, 
ходит через (/. 


В то время как по автору в евклидовом К, сущест- 
вует 3 типа линейчатых поверхностей (цилиндрические, 
конические, общие линейчатые, включая поверхностн 
касательных), в /; существует 5 типов линейчатых 
поверхностей. К типу [ принадлежат поверхности с 
вполне изотропными образующими. Типы И, Ш, ЛУ, У 
получаются, когда соответственно „горизонтальные 
проекции“ (проекцин из несобственной точки И) обра- 
зующих сливаются в одну прямую, параллельны одной 
прямой, образуют пучок с собственным центром, оги- 
бают плоскую кривую. Отдельные типы подразделяют- 
встречающихся в их 
дифференциальных уравнениях. Эти скаляры автор на- 


если она про- 


_зывает кривизнами поверхности. Поверхности типа [и 


П имеют по одной кривизне, поверхности типа Ши 
ГУ — по две, типа \У — три кривизны. Если кривизны 
заданы, то соответствующие поверхности определяют- 
ся однозначно с точностью до изотропного движения. 
Отдельно изучаются поверхности постоянных (в част- 
ности, нулевых) кривизн. Например, для поверхности 
типа Г дифференциальные уравнения получаются так. 
Если за направляющую линию выбрать след поверх- 


ности на плоскости проекций, р=р(о), за параметр 
`о— евклидову длину дуги этого следа, то е’ =0, 
Е = ХИ, п’ = — хь, где е — вектор образующей, „5-ве- 


личина“ которого (5раппе) равна 1, $ =р’ (5), п= [е+], 
дифференцирование производится по инвариантному па- 
раметру 0. х автор называет кривизной линейчатой 
поверхности типа Г. 


Аналогично вводятся кривизны других типов поверх- 
ностей и выясняется их геометрический смысл. Изучают- 
ся асимптотические линии поверхностей, в частности 
рассматриваются те из поверхностей, асимптотические 
полосы которых принадлежат некоторым линейным 
комплексам лучей (Че\/пдеп). 

Если Г (и, 0) — радиус-вектор поверхности, то фор- 
муламн 


__ [М — М? — 1 ЕМ — 2РМ -{ СЁ 


К — тб =. уе 4 ЕС — 2 


вводятся величины, которые автор называет относи- 


тельной и средней кривизнами поверхности. Здесь 
2 
ве: =*г2, Е == (Г и»*Го), С = "Го, *Ги, “Го „горизон- 


В 


векторов Ги и Гу, а Г, М, М вы- 
как в евклидовой 


тальные проекции“ 
числяются по такнм же формулам, 
геометрии. 


Поверхности постоянной относительной кривизны 
оказываются линейчатыми несобственными аффинными 
сферами. Поверхности нулевой средней кривизны (ми- 
нимальные поверхности) — интегральными поверхностями 
уравнения Д2(х, У) = 2хх + 2уу= 0. Существует два 
типа минимальных поверхностей: гиперболический пара- 
болоид`с вполне изотропным направлением диаметра и 
двумя семействами образующих, ортогональных друг 
другу в изотропном смысле, и изотропная винтовая 
поверхность (\епае!Йаспе). В. Д. Измайлов 


13205 К. Векторный анализ и начала тензорного исчис- 
ления. {Учебн. пособие для вузов УССР]. Борисен- 
ко А. И., Тарапов И. Е. Харьков, Харьковск. ун-т, 
1959, 238 стр., илл., 5 р. 40 к. 


13206 Д. Расслояемые пары многообразий четырех- 
мерного проективного пространства. Дуничев К. И. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пед. 
ин-т им. В. П. Потемкина, М., 1960 


Геометрия п-мерного пространства 
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ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


13207. О С'-изометричных вложениях. Кёйпер Ни- 
колас Х. (Ки! рег М№.), Математика. Период. сб. 
перев. ин. статей, 1957, 1, №2, 17—28 
См. РЖМат, 1957, 847. 

13208. — С'-изометричные вложения. Наш (в подл. 
Нэш Джон) (МазВ /.), Математика. Период. сб. пе- 
рев. ин. статей, 1957, 1, №2, 3—16 
См. РЖМат, 1956, 2439. 

13209. О внутренней геометрии неголономных мно- 
гообразий. Мирон (Пезрге реотеё а пилзеса а 
уаг1е{ А [ог пеогоготе. М1гоп К.), Ап. $414. Ц. 
Газ1, 1956, Зес. 1, 2, № 1-2, 85—103 (рум.; рез. русск.. 
франц.); Сотип. Асад. КРЮ. 1957, 7, №1 5-И 
(рум.; рез. русск., франц.) 

Краткое изложение результатов, опубликованных в 
других работах автора (РЖМат, 1960, 9521; реф. 13210). 
13210. Проблема геометризации неголономных меха- 

нических систем. Мирон (РгоБета реотеё:1»аги 

$15{ете|ог тесаписе пеоопоте. Мигоп К.), З4и4и $1 

сегсе{аг! ${ип{. Асаа. КРК РИ. [а$1. Маф, 1956, 7, № 1. 

15—49 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор изучает возможность геометризации склероном- 
ных неголономных механических систем. Эта проблема 
была решена Картаном (Саг(ап Е., А!!! Сопргеззо 131. 
та(. Во]орпа, 1928, 4, 253), Врэнчану (Угапсеапи С., 
Мёт. зс1!. тацП., 1936) и Хаймовичем (РЖМат, 1959, 
10418) в предположении, что система Пфаффа, которая 
определяет неголономные связи, не обладает системой 
производных. 


Автор рассматривает систему Пфаффа $: ®°=4х!=0 


(=т-{1,..., п; [=1,..., п), обладающую г система- 
ми производных: 


$’ 10”? =0 (в: =т-1,...,р)) 
$” 1:69 =0 (0. =т-1,..., р) 
$0 :5°п= 0 (чи=т-1,..., рр), 
п>р >р. >... > р. К механической системе при- 
соединяют системы 5,5’, 5”,...,5® и квадратичную 
форму, определяюшую кинетическую энергию 452 = 
= (1)? +... + (&”)?2, где ®!,..., ©” — т пфаффовых 
форм, образующих вместе с &” (в=т-{1,..., п) си- 
стему п линейно независимых форм от 4. 
[) 
Преобразования форм &” (2=1,...,т), ®, остав- 
Е 
ляющие инвариантными системы 5, 5°, МИ: ) и 45, 
имеют вид: 
г ыы т хх 
ы 
(ртр = т-И,...,Рь) 
‘ О ‘ ‘ т 
м = с27— ос 1 
х Не 
71 
( 9 ти = Ре |, ., Рг-1 


© 


(бло р, + 1,..., п; = 1,..., Ра) 


(а, =1,..., т) (с =) 


н образуют непрерывную бесксвечную группу С. 


63 = в ' + о’ 


— 133 -— 
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Автор рассматривает линейную систему 


3’ д’ ыы 
Шт Взз' + Шов Ву» = 0, (1) 
где Пу — коэффициенты билинейных ковариантов форм 
а, до“ = ша, [06%(] (а, 6,с=1,...,п). Если систе- 
ма (1) имеет только нулевое решение В„„, =0, то 


группа Со может быть сведена к группе Г, — подгруппе 
а 

группы Со, определяемой следующим образом: Ги:с ,=0. 
0 


Если система (1) имеет ненулевое решение У;,,, то 
можно свести группу Со к подгруппе Г», определяемой 
соотношениями су, = сз Уве". 


Автор изучает подробно случай группы Г, и показы- 
вает, что в свою очередь эта группа может быть 


сведена к подгруппе с ортогональными матрицами 
м 4 

Са, | с |. Более того, показано, что при опре- 
г ’ - 


1—1 О 
деленных условиях можно привести к нулю коэффи- 
циенты с*, не принадлежащие последним матрицам. 


. С. Те@еетап 
13211. Обобщенные римановы нормальные координаты 
и некоторые их применения. Варга (УегасетешпеЁе 
ВетаппзсНе  Могта!коот@паел ип емисе Ап\меп- 
фипреп Чегзефеп. Уагра О0.), Изв. Матем. ин-т. 
Бълг. АН, 1959, 4, 61—71 (нем.; рез. болг., русск.) 
Пусть Р‚ — финслерово пространство с потенциаль- 
ной метрикой в; (х,0) и картановскими объектами связ- 


ности Г (хо) и С (х,о) (Сатап Е., [ез езрасез 4е 
Еп$ег, 1934). Рассмотрим параметризованную кривую 


хе =), ИОВ) (рН, 2) (1) 


т. е. однопараметрическое семейство линейных элемен- 
тов пространства ЁР„. Если вдоль кривой (1) касатель- 
ный вектор 4х!/4! переносится параллельно в смысле 
картановской связности при условии параллельного пе- 
реноса в той же связности опорного линейного эле- 
мента и!, то кривая (1) называется квазигеодезической. 
Дифференциальные уравнения, характеризующие квази- 
геодезические кривые, имеют вид: 


4х: ы ах ах 
а К Ги (х,0) 2 ар =‘, 
: (2) 


аи ж ах 
Е Гу (х, 0) о = = 0, 


и Г 
где Г = Гр — С’ Г", у’. Решение системы (2) в окрес- 
тности линейного элемента (хобо) можно написать в виде 
1 #1 
1 (5) = ху а ($ — 5) — Га (хо, 95) аГа* ($ — 5%) +. 
-. 01 (5) = ..., ай = ах | Обобщенные ри- 
^* 59 


мановы нормальные координаты в Р‚„ автор вводит 
следующим образом: у = а ($ — 5%) и указывает неко- 
торые их свойства, в том числе и теорему о функцио- 
нальной структуре любого тензорного дирференциаль- 
ного инварианта пространства Р„, которая доказана 
автором раньше (Сотри. геп4а. Ргепиег Сопагёз тацв. 
Нопрго!з, ВиЧарез{, 1952, 147 — 162). 

Руз доказал, что тривиальное для евклидовой гео- 
метрии свойство нормальных координат (декартовых), 
т, е. совпадение их с точностью до знака с частными 
производными половины квадрата расстояния до начала, 
имеет место в римановой геометрии (Визе Н. $., Ргос. 
Гопдоп Ма!в. $ос., 1931, 32, 87 — 97). Рапчак показал, 
что этим свойством обладают и обозщенные “ римановы 
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нормальные координаты (РЖМат, 1958, 5138). В качест- 
ве приложений рассматривается данное Рапчаком инва- 
риантное представление формулы Тейлора для кова- 
риантного векторного поля. В. И. Близникас 
13212. Подпространства обобщенного метрического 
пространства. Элиопулос (Зибзрасез оГ а репегаь- 
хе тей!с зрасе. Е\1ороц|1 оз Н. А.), Сапа4. 3. 
Ма!Н., 1959, 11, № 2, 235—255 (англ.) 
Дифференциальная геометрия гиперповерхности, по- 
груженной в П-мерное финслерово пространство Е. 
рассматриваемое как многообразие с локальными про- 
странствами Минковского, была построена Рундом 
(РЖМат, 1959, 2386). В работе автор строит основные 
понятия дифференциальной геометрии т-мерного под- 
пространства (т-мернсй поверхности) Ёт пространст- 
ва Р,„ с основным метрическим тензором следующей 


1 д2Е?(х,х) 


рундовской связностью (РЖМат, 1959, 2386). Ет 
можно определить системой уравнений: хй = хКи”), 


(а, =1,2,..., т). На Ет индуцируется следующая 
метрика: 83 (и,и) = 81] (х,х) ХЕХ[, где Х! = дх!/ди" и 
х! = ХЁ из, Если ранг |х: |=, то в каждой точке 
многообразия можно построить (п — т) нормалей п), 
1 
ЕН (х, цы) 1) = 0, 
ВХ). п) =1 и (п— т) нормалей второго рода 
*7 . . *] . 1 * Е: 
Па) (хх) (х,х) па) (х,х)Хв = 0, вах, (а) )"ца) Пца) =1. 
В каждой точке пространства Ёт совокупность норма- 
лей второго рода пространства Ёт образует (п — т)-й 
конус нормальных направлений. Оказывается, что глав- 
ная нормаль геодезической кривой пространства Ёт ле- 
жит в векторном пространстве, которое порождают 
нормали второго рода. Нормальная кривизна 1/р; кривой 


пространства Ёт определяется соотношением (аналог 
теоремы Менье): 


определяемых уравнениями 


, Ох” 
0$ (и, >=) 9 
2 = Зея и . 


где 9.) = п) Х!о, а Хх. — ковариантные произ- 


водные. Нормальная кривизна второго рода кривой про- 
странства Ёт имеет вид: 


1 з рх" 
р*8 = 1 (х,х ТЕ. . 


Рх”! 
пои 


Выводятся деривационные уравнения для пространст- 
ва Ра, которые являются аналогами уравнений Петерсо- 
на— Гауса—Кодацци. Библ. 7 назв. В. И. Близникас 
13213. МЛокальные центро-проективные пространства 

дифференцируемого многообразия и объект У», опре- 

деляющий инвариантное дифференцирование в дроб- 

-но-линейной группе. Лемлейн В. Г. Докл. 

АН СССР, 1959, 129, № 2, 254—256 


Показано, что введенный ранее объект ль, опреде- 


ляющий, инвариантное дифференцирование в дробно- 
линейной группе, может быть с помощью центро-проек- 
тивного преобразования обращен в 0 в данной точке, 
так что в этой системе координат (а также во всякой 
другой, полученной из этой путем преобразования с 
постоянным якобианом) инвариантное дифференциро- 
вание в данной точке совпадает с обычным. Попутно 
с каждой точкой дифференцируемого многообразия свя- 
зывается центро-проективное пространство так, что пре- 
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образование локальной системы координат х{’ = хГ' (г) 
влечет центро-проективное преобразование 


дх!' | д1п ее || дх”’/дх" |! -1 
ое: ег Я ЖИ 
р дж“ ( п-- 1 дх! ш + 1) 
координат и в центро-проективном пространстве, при 
1 дхг’ 
тором |= . См. также РЖМат, 1960, 
12052. Ю. И. Левин 
13214. 06 асимптотах в двумерном метрическом прост- 


ранстве. Насу (Оп азутр{ю{ез оп а 2-Чипелз!опа! 
тес 5расе. Мази Уа$цо), Тепзог, 1957, 7, № 3, 
173—184 (англ.) . 


Пусть Ю-двумерное С-пространство в смысле Бузе- 


мана (РЖМат, 1957, 6668К). Понятия прямой линии, 


луча и асимптоты определяют по Буземану. Если [— 
луч в Ки А—асимптота /, причем Г не прямая линия, 
то А имеет начальную точку, которая в реферируемой 
работе называется асимптотически сопряженной точкой 
асимптоты А. Для данного луча { множество асимпто- 
тически сопряженных точек асимптот / обозначается К(1). 
В реферируемой работе рассматривается строение мно- 
жества К(1). В том числе доказызаются следующие 


теоремы. 


„ 


\ 


Если [—луч в К и множество К({) замкнуто, то К(/) 
либо пусто, либо состоит из единственной точки, либо 
из не более чем счетного числа непрерызных кривых. 
Если {[—луч в А, К(Г) замкнуто и р-— точка К(1), не 
являющаяся концевой, то существуют по крайней мере 
две асимптоты луча /, исходящие из р. Если Ю — про-, 
странство неположительной кривизны, /— луч в К, 
К(/) замкнуто и не пусто, то каждая точка а из К({) 


имеет такую окрестность М‹а), что часть К(Г), ле-` 


жащая в а), состоит из конечного числа исходящих 
из а дуг К,,К»,...,Кт. (а) разбивлется этими дугами 
на множества О,,0,,...,Ом так, что каждое из них 


`’ имеет общие точки с одной из числа исходящих из а 


’чены и не имеют концевых точек. 


асимптот. К(/) состоит не более чем из счетного числа 
непрерывных кривых и все компоненты К(/) не ограни- 
Г. З2еп(йе 


13215. О комплексных пространствах аффинной связ- 
ности А:. Телеман (Зиг 1ез езрасез а соппехюп аЁй- 
ие А, сотр!ехез. Те\етапт С.), Веу. та{В. ригез е{ 
арр!. (КРЮ), 1956, 1, № 2, 151—165 (франц.) 
Рассматривается пространство аффинной связности А», 

покрытое конечным или счетным числом окрестностей Ур, 

гомеоморфных евклидовой плоскости. Предполагается, 
что в каждой окрестности У координаты (х!,х?) можно 

выбрать так, что при сопоставлении точке (х1,х2) и 

вектору (0',0?) комплексных величин 2==х!-{ 15, 
=01'--{0? закон параллельного перенесения вектора в 

этой скрестности У(2) определяется равенством 


4 = Ги 42, (1) 
где Г — функция от комплексной переменной 2. Изу- 
чается только тот случай, когда Г — аналитическая 
функция от 2; тогда пространство А, локально евкли- 
дово. Если предположить, что комилексные коорди- 
наты 2, 2’ общей точки двух пересеклющихся окрест- 
ностей И (2), И’ (2’) связаны соотношением 2’ — $(2), 
где ф—голоморфная однозначная функция в У\2)ПУ”(?’), 
то построенное А, называется К»; его изучение равно- 
сильно изучению аффинной связности в одномерном 
комплексном аналитическом многообразии А,. С каждой 
аналитической функцией (и) можно ассоциировать 
пространство К», полагая Ги) = — $"(и)/ф”(и) и рас- 
сматривая полученную связность на римановой поверх- 
ности функции Г(и). В работе подробно исследован тот 
случай, когда функция Г имеет особенности типа полю- 
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сов. Кроме того, рассмотрена универсальная накры- 


вающая позерхность К пространства К,; она может 
быть конформно эквивалентна либо плоскости с исклю- 
ченной точкой, либо внутренности единичного круга. 
В первом случае пространство называется нормальным. 
Во втором случае с К, можно ассоциировать локально 
евклидову связность (5), заданную в единичном круге 
| СГ < [1 и инвариантную при группе преобразований, 
изоморфной фундаментальной группе К». Изучено раз- 
вертывание указанных типов пространств К, на евкли- 
дову плоскость. 

Примечание референта. Свойства связно- 
сти А,, определяемой законом перенесения (1) в общем 
случае произвольной комплексной функции Г, отмеча- 
лись в работе референта (РЖМат, 1955, 3397). 

А. П. Шир оков 
13216. —К теории двухкомпонентных специальных гео- 
метрических объектов. Георгиу О. 9Э., ЮВеу. тай. 

ригез её арр!. (КРЮ), 1959, 4, № 1, 77—93 

В пространстве Х„ рассматриваются специальные гео. 
метрические двухкомпонентные объекты. При преобра. 


14 # 
зовании 5“ —= {^ (ЕВ) допустимых координат в простран- 
стве Х„ компоненты объекта преобразуются по следую- 
щему закону: 


9, (Е) =, (=) НА, 


} В 
'9, (*) =, (=*) + д {ехрА — ехр®, (5°), 
а № ел, 


где А есть функция от Е*, [’ и от частных производ- 
ных от функций {[” по Е? до порядка и включительно, 
а В есть функгия от Е“, [’и от частных производных 
от [по Е? до порядка о включительно. 

В работе доказано, что в Х, такие объекты сущест- 
вуют при и=и=0, и=0, о=1, и=о=1, и=1, 
о =2 или и =|, и=3. Таких объектов не существует, 
если и=0, >72 или и=1, 9> 4 или и >2, 9> 0. 
Впрочем, доказательство последнего утверждения не 
приводится, ибо оно следует из более ранних результатов 
автора (СНеогр№и О. Е., С. г. Аса4. $с1., 1949, 228, 
611—613). 

Для Х„(п> 2) такие специальные объекты сущест- 
вуют при и=у=0, и=0, и при и=о=; 
такие объекты не существуют при тах (и, 9) >> 1. Во 
всех случаях, когда специальный двухкомпонентный гео- 
метрический объект существует, автор находит явные 
выражения для функций А и В. А. Е. Либер 
13217. Некоторые теоремы о геометрических объектах. 

Лян Ю-дун (Зоте {Пеогетз$ оп реотефиса| об] =5. 

апр Уоц-дотпв), $61. Вес., 1959, 3, № 11, 525— 

530 (англ.) 

Сначала доказывается теорема: Всякая конечная груп- 
па Ли совпадает с группой инвариантности некоторого 
геометрического объекта. Эта теорема известна как для 
конечных, так и для бесконечных групп Ли (см., на- 
пример, Вагнер В. В., Докл. АН СССР, 1945, 46, №9, 
383 — 386). Лалее автор.доказывает также, что всякая. 
г-параметрическая группа преобразований в пространстве 
опорных элементов (Е^ ‚ и?) тоже может быть представ- 
лена как группа инвариантности геометрического объекта. 


== 


А. Е. Либер 
13218 Д. Четырехпараметрическое многообразие пря- 
мых в `четырехмерном проективкюм пространстве. 


Дрейманас А. И. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Вильнюсск. ун-т, Вильнюс, 1959 

13219 Д. О расщеплениях в периодических группах. 
Старостин А. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Уральский уч-т, Свердловск, 1960 


— 155 -— 


13220 Геометрия 1960 г. 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


13220. Теория относительности как теория ки 
го пространства-времени. Александров Л. Д. 
В сб: Филос. вопр. соврем. физ. М., АН СССР, 1959, 
269—323 

13221. Попытка представления пространственно-вре- 
менного континуума четырехмерным реальным про- 
странством. Монтень (Езза! де гергёзета оп ди 
сопбпиит езрасе-4етрз$ Чапз ип е5расе гёе| а диафге 
41теп$!0п$. Моп({а!рте Р. Е. 4е), аёше с1\И, 
1960, 157, № 3, 66—67 (франц.) 

Так как в специальной теории относительности в про- 
странстве Минковского сигнатура метрики имеет вид 
(-— ++), то, вводя вместо координат х, у, 2, Ё сООТ- 
ветственно координаты х, у, 2, ш = с, преобразования 
Лоренца можно записать в спепиальном случае в виде 
Хх’ — хс0$ 0 + шт 0, ш’ = — ху + шс0$0, у =У, 
2’ = 2, т. е. они имеют вид обычного вращения, но так 
как 120=1(9/с), где и — относительная вещественная 
скорость инерциальных систем и с— скорость света, 
то это вращение будет мнимым вращением около вре- 
менной оси. Предлагаются попытки реального представ- 
ления, для чего автор вместо мнимой оси ш предлагает 
рассматривать реальную ось Ош, ортогональную и к 
Ох и Оу (в случае двумерной задачи), причем коорди- 
нату ш предлагается считать равной сё без умножения 
на #.`Так, например, в случае двумерной пространствен- 
ной геометрии, когда уравнение распространения све- 
тового сигнала будет х? - у? — с2/2 =0, его можно за- 
писать ввиде х2 -- у -- №2 — 26/2 — 0 и можно говорить, 
при заданном параметре #, о трехмепной вещественной 
реализации. Аналогично будет в случае четырехмерного 
пространственно-временного континуума. А. 3. Петров 
13222. Плоские волны как решения уравнений поля в 

общей теории относительности. Ш. Такэно (Оп 

р!апе мауе зо|иор$ о! Не!4 едиаНоп$ 1 репега| геа- 

Муцу. П. ТаКепо Нуб!{1г6), Тепзог, 1958, 8, 

№ 1, 59—70 (англ.) : 

Часть | см. РЖМат, 1960, 5811. 

13223. Вектор Пойнтинга в общем релятивизме. Лэ 
Тханх Пхонг (\Уееиг Че Роуп пе еп геаНуне 
вепёга|е. Г.е-ТваптН-Р Вопр), С. г. АсаЧ. $, 
1960, 250, № 6, 987—989 (франц.) 

В большинстве появившихся за последнее время тео- 
рий гравитационной радиации, формулируемых в нинвари- 
антном виде, существенную роль играет вводимое авто- 
рами векторное поле, которое должно играть роль век- 
тора Пойнтинга в электромагнитной волновой теории. 
Автор рассматривает две такие теории: Пирани (РЖФиз, 
1959, 2502) и Беля (РЖМат, 1959, 10442), исходящие 
из некоторых соображений, выдвинутых Лихнеровичем, 
о прерывности тензора кривизны и опирающихся на 
классификацию пространств Эйнштейна, данную рефе- 
рентом (РЖМат, 1956, 4866). Автор анализирует векто- 
ры Пойнтинга, предлагаемые в этих двух теориях, и 
приходит к выводу, что они по существу идентичны. 
Он рассматривает также более общий случай, когда 
пространственно-временной континуум У., определяемый 
метрикой 452 — в ,вах”ахв, не является пространством 
Эйнштейна, т. е. тензор энергии-импульса не пропор- 
ционален метрическому (Тв = Авав) и определяет ана- 
логи тензоров Максвелла и Пойнтинга в этой случае, 
показывая, что при Кав = АВ.в векторное „поле Пойн- 
тинга“ может быть сведено к тем полям, которые фигу- 
рируют в теориях Пирани и Беля. А. 3. Петров 
13224. Общие проблемы интеграции уравнений теорин 

относительности. Лихнерович (РгоМётез вёпё- 

гаих Фи\ергаНоп 4ез ёдиаНопз$ 4е а ге!аНуйё. Г1сВ- 


пегом1с2 Апагё), Не. рНуз. асйа, 1956, Зирр|. 
№ 4, 176—191 (франц.) р . 


Цель доклада — показать, какие задачи возникают 
при математическом исследовании релятивистских урав- 
нений теории тяготения и электромагнетизма и указать 
основные результаты, полученные в этой области в 
течение последних лет. Доклад посвящен главным обра- 
зом классической общей теории относительности, однако 
попутно показано, что математические задачи, возни- 
кающие в единой теории поля как в теории типа Жор- 
дана — Тири, так и в несимметрической теории, не 
отличаются от задач общей теории относительности. 

По резюме автора. 
13225. Метод лоренц-ковариантной аппроксимации в 
общем релятивизме. 11. Вторая аппроксимация. Керр 

(Оп Ше Гогеп{#-соуатап арргохипаНоп те од ш ре- 

пега| геайуНу. ЦП. Зесопа арргохипаНоп. 

Кегг В. Р.), Миоуо сипепфо, 1959, 13, № 3, 492—502 

(англ.; рез. итал.) 

Продолжение работы под тем же названием 
(РЖМат, 1960, 12057). При тех же обозначениях и пос- 
тановке вопроса анализируются уравнения движения и спн- 


на во второй аппроксимации, когда ©” — ч^” + 40° 
{4+ ... и т” — галилеевы ‚компоненты метриче- 
ского тензора, а первая и вторая аппроксимации, как 
это следует из уравнений поля, удовлетворяют условиям 


=== бе 5 АР” и АЁ” нелинейным образом 
2 2 


выражается через компоненты первой аппроксимации 


ИР, тР”. Проводя довольно компактным образом вычис- 
ления, автор получает во второй аппроксимации четыре. 


уравнения движения в виде с. (то“) = Ф*, где правая 


часть зависит от ускорения и скорости о = 42*/4$, ин. 
уравнение масс, причем в направлении движения части- 
цы во второй аппроксимации масса сохраняется: 


и (т) =0. Получается выражение для спин-тензора. 


Эти результаты совпадают с результатами, полученными 
ранее Папапетру (Рарарегои А., Ргос. Воу. $0с., 1951, 
209, 248), исходившим из несколько иных соображений. 
А. 3. Петров 
13226. Метод  лоренц-инвариантной аппроксимации 
в общем релятивизме. 1. Поле Эйнштейна-Максвел- 
ла. Керр (Оп Ше Гогеп{2-пуайапё арргохипаНоп 
те{По4 ш репега| ге!аНуйу. Ш. Тве Етет-Мах\ме!й 
Пе!4. Кегг К. Р.), Миоуо ситегцо, 1959, 13, № 4, 
673—689 (англ.; рез итал.) 
Ч. П см. реф. 13225. Результаты, полученные в двух 
предшествующих работах, прилагаются к случаю урав- 
нений поля Эйнштейна — Максвелла, которые имеют вид: 


РУ тр» рыар ге аи.) 
За изм барка (УЕ Е”*,)„ =0, где 5** — тен- 
зор Эйнштейна, ЕЁ" — дискриминантный тензор, а тензор 
электромагнитной энергии-импульса ТЁ” == У БУ - 
Фо ЕЕ, Е*Р — тензор электромагнитного поля н 


6" = У— 22°, где в” — метрический тензор. Для 
такого поля, во второй аппроксимации, автор конструи- 
рует инвариантную функцию Грина, с помощью которой, 
используя интегральные выражения, получает уравнения 


движения в виде: д. (той + 238"Т о. 98 51 ) = гравита- 


то 2 ее с 
ционный член +еЁ* °, +3 е? (5 -- 530"), где $: = 


их. & ©Ву 4ге . а `- 
тт Евро 5%, т — масса, = 45 ь =: ов, т 


а. 
=: 9“, а метрика определяется формой 45% — па 


— 126 — 


№и 


Х 42" 428, где Тв — галилеев метрический тензор с 


сигнатурой (-{- — — —). В той же аппроксимации урав-. 


нения спина будут: аж 0,9" 5. „гравитационные чле- 


ны“, а а (т) = 0 — в этой аппроксимации. 
45 А. 3. Петров 
13227. Связности Эйнштейна. Миш ра (Ешз{еит’$ 


соппесНопз. М1зНга К. $.), Тепзог, 1959, 9, № 
8—43 (англ.) у ы 


В основу единой теории Эйнштейна (второй варнант) 
кладется пространство афринной связности с коэффи- 
циентами связности Г)» н присоединенным несимметриче- 
ским тензором второй валентности Е», который разла- 
гается на симметрическую часть /,, и кобсосимметриче- 
скую А, 18, =, + А,» Рьв), = 
— 25. Ва’ $} == Гры $ = $. == 0, К ЕЕ = 
—=9„Х.|, где Х, — произвольный НО Е 
= д,Г\. — 9. Гу, + Га, ГАь — Го,Г», . Эта теория тре- 
бует прежде всего тщательного алгебраического ана- 
лиза структуры тензоров й,;, и №)» на вещественном 
пути и поэтому, при предположении о невырожденно- 
сти тензора Ау (ранг матрицы (из) равен четырем), 
возникает вопрос о сигнатуре этого симметрического 
тензора или индексе инерции, равным разности между 
числом плюсов и минусов в каноническом виде формы 

а? 
в „ахахе = У е. ах, е. = +1. 

Главатый дал решение вопроса для физически естест- 
венного случая индекса инерции 2 (сигнатура +{+--+-—) 


(РЖМат, 1960, 9510 К) и выделил при этом четыре 
класса решений в зависимости от величины скаляров 


1 р, | 1 ав > 
Аи иК = Аз": 1) #0, 2) (#=0, К 0, 
3) &=0, К=0, КЖ -0, 4) А=0, № =0. Иссле- 
дование проведено Главатым для 2, Зи 4 классов. 
Тонла рассматривает проблему для четвертого класса 
и индексов инерции 0, 2 и 4 (РЖФиз, 1957, 18927), 
Автор, используя метод Тонла, показывает, что ее ре- 
шение будет иметь место только в случае четвертого 
«класса и изучает решения для третьего и четвертого 
классов и всех возможных индексов инерции в смысле 
алгебраической структуры тензоров И и №». Для воз- 


можных здесь случаев приводятся канонические формы 
для матриц (й›) и (А) в точке. Вопрос о физических 


при условиях: 


вектор 


интерпретациях не ставится. А. 3. Петров 
13228.  Связности Эйнштейна. П. — Невырожденный 
случай. Мишра (Ете!’$ соппесНоп$. П. М опае- 


вепега{е сазе. Му1зНга К. $.), У. Ма. ап Месв., 

1958, 7, № 6, 867—892 (англ.) 

Ч. Г см. реф. 13227 при тех же обозначениях и по- 
становке вопроса. Для несимметрического фундамен- 
тального тензора &), =, - №, и возможных сигна- 
турах невырожденного — симметрического тензора 
М, (+ -— —), ++ -), СЕ) исследуются 


тензоры В и Е, в тех случаях, если имеет место 
одно из следующих условий: а) А = (вх /(№ |) =0 _ 
первый класс по классификации Главатого или Ь) А =0, 


но К = Ав 8-20 — второй класс по той же клас- 


сификации. Показывается, что общее решение уравне- 
ний единой теории Эйнштейна (или их аналогов в слу- 
чае нелоренцовых сигнатур) первого класса объединяет 
решения для других классов. Показывается также, что 
решение, полученное Тонла может относиться только к 


Теория относительности 


13231 


первому классу, а решение первого класса, исследован- 
ное Главатым, годится также для второго класса, но 
не для третьего, когда оно имеет существенно иную 
форму. Все эти решения имеют место только в том 
случае, еслн условия существования и единственностн 
решения уравнений имеют место — невырожденный слу- 
чай по терминологии автора. А. 3. Петров 
13229.  (Связности Эйнштейна. ИТ. Вырожденный слу- 

чай. Мишра (Е!13'еп’$ соппесНопв. ПП. Оерепега- 

{е сазез о{ зесоп4 с1азз. М1 зВга БК. $.), Миоуо с1- 

тео, 1958, 10, № 6, 965—984 (англ.) 

Ч. 1, П см. реф. 13227, 13228. В то время как в двух 
предыдущих статьях условия существования и един- 
ственности решения уравнений в единой теории Эйн- 
штейна выполнялись, в данной работе это не имеет 
места — вырожденный случай. Именно рассматрива- 
ется вырожденный случай второго класса, когда 
(1! )/( 11) = 0, но Е,3А2В Оийи К являются 
соответственно симметрической и кососимметрической 
частями несимметрического фундаментального тен- 
зора &„. Доказывается ряд теорем, формулировка ко- 
торых затруднительна, так как она опирается на вве- 
дение длинной цепочки промежуточных понятий и ве- 
личин, простое перечисление которых потребовало бы 
много места. А. 3. Петров 


13230. Зависимость между кобственной массой в за- 
данном поле и конформно-плоским пространством с 
сигнатурой Минковского. Янкевич (ОБег 4еп 
Гизаттепрапр 4ег уот Ее!4 абНапрреп Ерептаззе 
ти деш Котогт-Мтком$НезсНеп Каите. ЛапК1е- 
№\1с2 С.), Ви1. Аса4. ройоп. $с1. З6г. 961. та., аз{- 
гоп. е{ рпуз., 1958, 6, № 12, 765—769 (нем.; рез. 


русск.) 
Рассматривая плоское, пространство Минковского с 


метрическим тензором &,з и конформное к нему про- 
[а 

странство У. с метрикой 5,3 = Ч? „з и решая вариа- 

ционную задачу 8$, =0, где $, = \ 45’, и записывая 

уравнения геодезических линий в У., автор устанавли- 


вает, что скаляр ф можно представить в виде $—=т-ф, 
где т с0п${, а ф является решением уравнения 


(А Е 8. (х* —Е”#) 45, где 45 относится к 


пространству Минковского И инерциальной системе ко- 

ординат. Отсюда как следствие автор получает для $ 
ОЕ 

авнение — | (т -з)—— | =-—^, 

и 45 45 д=* 


жение отдельной частицы с Собственной массой, зави- 
сящей от поля ф. Таким образом собственная масса 
частицы связывается с геометрией многообразия кон- 
формного с пространством Минковского. А. 3. Петров 
13231. Метод сингулярностей в пятимерной теории 
Жордана — Тири. Сюрен ($иг |а тёпо4е 4ез зп- 
сшаг!ё5 еп Ш1ёоме репёа4итепз!оппе!е 4е Лог4ап — 
Трту. Зиг!п А! пе), С. г. Аса@. зс1., 1959, 249, 


№ 22, 2279—2281 (франц.) 
Рассматривается п -{ 1-мерное риманово многообразие, 
допускающее группу изометрий с метрикой 43* = 


== Та" 4х8 гиперболического типа и компонентами 1 из 
| 
класса С1и класса СЗ на куске поверхности и удовлет- 
воряющей уравнениям поля. В этом многообразии рас- 
сматривается  гиперповерхность \У„ с уравнениями 
ХП = соп${ (= 01, где #— время) и метрикой 45 = 
=8; жах! (1, ]|=1,...,П) и некоторая область в 
ре _, с сингулярностями и внутренней метрикой 
а — д вахА ах (А.В =1,..., п — 1). Предполагает- 
ся, что 41 — неевклидова метрика, которая будет в то 
же время асимптотически евклидовой, статической 


описывающее дДви- 


— 137 — 


13232 Геометрия 1960 г.. 


«ди\ав= 0), \„-, ограничивает некоторую п-мерную 


область в Ул... Для этой п-+- !-мерной формальной 
схемы формулируются определения сингулярности поля, 
которые в известной теории Эйнштейна, Инфельда, 
Гоффмана идентифицировались с материальными точ- 
ками, и в этом предположении записываются уравнения 
поля с сингулярностями в первой аппроксимации, причем 
в этом приближении массы и заряды получаются по- 
стоянными. Теория применяется к пятимерной теории 
Жордана—Тири, обобщением (несущественным) кото- 
рой она и является. А. 3. Петров 
13232. Уравнения поля Эйнштейна. | Датта-Ма- 
джумдар (Е!1л${ет’$ „Неа едиайопз. Оа{Ёа 
Ма] итдаг $.), Миоуо сипепо, 1959, 13, № 5, 
880—890 (англ.) у 
Исследуя статический линейный элемент в общей 
теории относительности, автор доказывает теорему: 
Если уравнения поля С,,=0 допускают последова- 


тельность решений в пустом пространстве, являющемся 
окрестностью изолированного тела, то результирующая 
сила окружающего тело поля должна уничтожиться. 
Линейный элемент пространства берется в виде 45 = 
—=е`"аьахаахе + е”4!?, где компоненты @ав отли- 
чаются от галилеевых компонент на величины второго 
порядка малости и таким образом появляется возмож- 
ность исследовать аппроксимации заданного порядка. 
Предполагается наличие гравитационного и электромаг- 
нитного полей, причем в области, заполненной мате- 


рией, тензор  энергии-импульса имеет вид: Т, = 
—= — 8п (М, Е,), где М, представляет собой тензор 


энергии материи, а Е — тензор электромагнитной энер- 


гии. Показывается, каким образом общее решение для 
статического электрогравитационного поля может быть 
получено методами последовательных приближений. 

А. 3. Петров 
13233. Математический аспект единой теории поля 

Эйнштейна. Маурер-Тизон (Азресф$ таШётай- 

диез 4е |а вое ипЦаше Чи спатр 4’Ет${ет. Мац- 

гег-Т!зоп Е.), Апп. зс4еш. Есо!е погт. зирёг., 

1959, 76, № 3, 185—269 (франц.) 

Реферируемая работа представляет собой монографию, 
состоящую из трех частей, восьми глав и 46 парагра- 
фов, посвященную изучению математических основ еди- 
ной теории поля Эйнштейна (второй вариант — 1953 г.), 
основывающейся на геометрии пространств аффинной 
связности с присоединенным несимметрическим тензором 


В. — Поз Аа 1. — Ва Ивар 8“ = Ат”, 
[28 — 59), тв се 51°, причем | ПЗ | 0. (<,В=0,1,2,3). 


В 1-й гл. формулируются условия на класс функций, к 
которому должны принадлежать исследуемые тензоры, 
дается анализ многообразия как расслоенного простран- 
ства, вводится понятие группы голономии, абсолютного 
дифференцирования, кривизны. Во 2-й гл. определяется 
геометрия в указанном выше смысле и из вариационного 
принципа об экстремальном значении интеграла /= 


8 (СЕВаз У т=1 4»... 4х3 выводятся уравнения поля: 
бо Вы — обо — А-В =0, д, ©1291 — 0, 


2 
Ра 3 (8. УХ, -%>,)=0, 


где р вектор кручения, Каз тензор Риччи в об- 
щем случае и Р‚; — тензор Риччи в случае, когда кру- 
чение пространства равно нулю, В — коэффициенты 
<вязности в случае кручения, равного нулю и, 6"? = 


= 5 У тТет. 3-я гл. посвящается анализу свойств, 
которыми должна обладать связность в единой теории, 
и ее изучению в расслоенном пространстве. Вторая часть 
монографии посвящается изучению проблемы Коши в 
единой теории Эйнштейна. В 4-й гл. вводятся изотер- 
мические координаты, позволяющие упростить вид упав- 
нений поля и исследуемых тензоров, что позволяет в 
5-й гл. сформулировать проблему Коши для уравнений 
поля и, по обычной схеме, после разделения этой пере- 
определенной системы на две части (шесть упавнений 
типа Коши, для которых решается проблема и четыре 
уравнения, определяющие связь между начальными дан- 
ными Коши) поставить вопрос о характеристических 
многообразиях. В 6-й гл. проводится алгебраическое 
исследование фундаментального тензора &,з и тензоров 
Роз, аз» причем основная идея такого исследования 
перекликается с методом решения этого же вопроса,, 
разработанным в целом ряде работ Главатым (РЖМат, 
1955, 1466; 1467). В третьей части работы (гл. 7,8) 
дается физическая интерпретация полученных резуль- 
татов: характеристические многообразия и гравитацион- 
ные и электромагнитные волны, понятие ‘индукции, ис- 
следование тензора энергии-импульса. Библ. 30 назв. 
А. 3. Петров 
13234. —О прерывностях тензора кривизны в единой 
теории Эйнштейна (слабой системы уравнений поля). 
Сайид Изар Хусейн (Зиг 1е$ 41зсоптиЙё$ 4ез 
{епзеигз 4е сошгБиге еп 1Пёопе ипНате а’Етет (5уз- 
+ёте Га1е 4ез ёдиаютз ди сватр). Зату14 1 2ваг 
Низа!п), С. г. Аса@. эс1., 1953, 248, № 2, 194—196 
(франц. ) | 
Используя метод Лихнеровича нахождения прерывно- 
стей тензора кривизны (РЖФиз, 1958, 24422), автор 
для единсй теории Эйнштейна определяет прерывности 
тензора кривизны и свернутого тензора кривизны, рас- 
сматривая случай „слабой системы“ единого поля. Та- 
кая теория строится на фоне четырехмерного дирферен- 
цируемого многообразия класса С? и класса С* на куске 
поверхности (РЖФиз, 1956, 9524) при заданном несим- 
метрическом тензоре &,з класса С! и класса СЗ на куске 


поверхности с метрикой гиперболического типа, аффин- 
ной связности Г, и векторе 5$,, удовлетворяющих 


уравнениям поля: д, 578 = 0, д, 8, — рав), 0, 


Рав = = (9 5з -- 93 9 тде Рав — аналог тензора Рич- 
чи. Обозначая прерывность любого объекта на данной 
поверхности { (х°) =0 квадратными скобками, автор 
получает, что прерывности тензора кривизны и тензора 
Риччи будут выражаться функциями [Рады] = |) Вз, — 


я 
параметры прерывностей. Рассматриваются +.соотноше- 
ния, имеющие место’ между произведениями этих тен- 
зоров и параметрами, а также частные случаи уравне- 
ний поля. А. 3. Петров 
13235. Пространства, для которых скаляр Риччи ра- 
вен нулю. П. Эйзенхарт ($расез Гог мН:св 1е 
Е!сс! зса|аг В 1$ едиа| № 2его. П. Е! зепНаг# 


Ги { Вег Р.), Ргос. Маф. Асад. $с1. Ч. $. А., 1959, 45, 
№ 2, 226—229 (англ.) 


_ Рассматривается трехмерное риманово пространство, 

М Ь к З-ортогональной системе координат: 
32 2 

458 = урн вах: . В добавление к предыдущей статье 


(РЖМат, 1959, 11527) найдены выражения для и, при 
которых К =0. Эти выражения нужны автору Я ый 
пользования их в общей теории относительности. 


М. М. Вороновицкий 
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13236. Простая форма для тензора Риччи ‘при усло- 
виях жесткости. Бересфорд-Рейнер (пе {огте 
зипр!е роиг |е {епзеиг 4е В1сс! $0и5 сопа\оп$ 4е г!2191- 
{е. Вегез{ог4 Ваупег Сваг|ез), С. г. Аса4. $с1., 
1959, 249, № 16, 1461—1463 (франц.) 

Предполагая, что единичный вектор А“ (А" А, = -— 1) 


удовлетворяет так называемым условиям жесткости 
Розена: Уз А + У №8 + а Аз + *в А, =0, где *х, = 
| =Т Утла» Вектор внутреннего поля можно представить 
в виде [ = :А8 — РА, р= — Ст №, где ыы 
тензор Эйнштейна. Так как, с другой стороны, условия 
‚ жесткости можно записать, приравняв нулю производ- 
ную Ли в направлении вектора А“ от тензора ав = 
= баз -Н А. №, который также определяет простран- 
‚ ство У., то, пользуясь специальной системой коордн- 
нат, автор устанавливает зависимость между тензорами 
кривизны исходного пространства и определяемым тен- 
зором &.з. Свертывая это соотношение, автор приходит 


а 1 
к формуле: Каз = Каз Е 2 (Уз *, НУ. а ) ед 


_ — 20уа\з [шоа (А, , Аз )], где Ваз = т Ааа и рас- 


^ сматривает ее в частных случаях, когда, например, 
а =У\\«, ЧТО отвечает наличию группы движений. 
А. З. Петров 
13237. О роли гамильтониана в релятивистской ‘дина- 
мике, относящейся к новой фундаментальной группе 
преобразований. Сибата, Кимура (Оп Ше гое 
о НатШошапз т Фе геа#у1$Нс дупапис$ ге!еггед фо 
Ше пем шпдашегёа] егоир о! 4гапогтаюоп$. 5В1- 
а Па каво Ктшига Тозвйет), Л. 54. 
Ниозэйипа Ошу., 1957. А21, № 1, 15—20 (англ.) 
В предыдущих работах (см., например, РЖМат, 1960, 
9509) авторами предложена релятивистская теория, в 
’ основу которой положена новая группа преобразова- 
ний координат. В настоящей статье указана `совокуп- 
ность величин, играющих роль обычного гамильтониана, 
и получены некоторые соотношения физического харак- 
тера (в частности, прецессия Лармора и так назызае- 
мая спинорная прецессия). Я. И. Пугачев 
13238. Антисимметрические распространители в 06б- 
щем релятивизме. Квантование электромагнитного по- 
ля в пустоте. Лихнерович (Р:орарайеиг$ апИ- 
зутё@тдиез ег геаНуЙё рёпёга!е. ОицапИса#оп @4и 
спашр @ес4{готаспёНцие Фапз |е у14е. Е 1сВпёго- 

№1с2 Апагеё), С. г. Аса@ $51, 1959, 249, № 15, 

1329—1331 (франц.) 

В римановом многообразии У. гиперболического типа 
вводится понятие антисимметрического распространи- 
теля н изучаются его свсйства. Если х их” — две близ- 
кие точки У., так что через них проходит одна геоде- 
зическая линия [(х,х’), то параллельный перенос 
вдоль -{ определяет для любой пары точек канонический 
изоморфизм в между касательными к У. в этих точках 
векторными пространствами; относительно локальных 
реперов изоморфизм мы определяет, по терминологии 
автора, „битензор“ & ив! — битензор 4. По. опре- 
делению, этот „битензор переноса“, облалает, свой- 
ствами: вай, — Вир" а’ = 2)’ аи (х,х)= 
— о и Уз г (9х) = Я (х, х) =0. Тогда, так на- 
зываемой плотности Дирака 8 (х, х’) веса 1/2 вхих” 
при помощи битензора переноса можно сопоставить 
„бискаляр Дирака“, определяемый для каждого изомор- 


физма р законом преобразования ®(х. х’) = 128 (хх), 
где 12] = | 4её (#,„,) |, причем #, У»,8 + у, —0. В ре- 
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зультате внешнего произведения из $-1-тензоров пере. 
носа могут быть получены 8-р-формы #2) (О<р < 4) 
антисимметрические порядка рвхих”, которые по- 
зволяют образовать оператор ОР = {Р)5, причем 8'О(Р)—= 
= апт, где 4,5 — операторы внешнего дифференци- 
рования и штрихи означают их отнесение кх’. Рас- 
сматривая автоприсоединенный оператор р-форм А-= 
‚— 46 -- 34 и дза его локальных, элементарных в смысле 
Шварца, решения С“Р)+ (х, х’) и 6®)- (х, х’), автор 
вводит антисимметрический распространитель порядкар 
6) = 6®)+ — 6®)—, который является решен ием одно- 
родного уравнения 4’) = 0, где А’ = 4%’ +54’, и 
утверждает, что для риманова пространства У, общего 
релятивизиа, в котором задано электромагнитное поле Р, 
удовлетворяющее уравнениям Максвелла, имеет место 


основное соотношение: [Р (х), Е (х’)] = @ 44’6(, ко- 


торое позволяет операторы (“Р) применить к вопросам 
квантования такого поля. А. З» Петров 


13239. Приближенные уравнения поля в единой тео- 
рии типа Эйнштейна — Шрёдингера. Буш (1.ез ёдиа- 
Мопз арргосНёез 4и сватр Чап$ ипе {Вёоге ипйате ди 
фуре Ет${ет—Зспгбдтеег. ВоисНе [1апе), С, г. 
Аса4. 5с1., 1959, 249, № 15, 1321—1323 (франц.) 
Рассматривается тот вариант единой теории поля 

Эйнштейна — Шрёдингера, который получается примене- 

нием вариационного принципа к функции действия 


6-25 66 А (6 ГГ-РУ 8) +6; 


у 2 
и приводит к уравнениям поля: 9+ = — 385 У 


(+) ® Г, +95" =0, Не ЕЕ 


1 А, 
Тв (ГЧ а, где 50, (У-ЕЕ°). 


Пользуясь результатами, полученными в работе того же 
автора (РЖМат, 195), 2234), автор записывает уравне- 
ния поля во второй аппроксимации. А. 3. Петров 
13240. —О тензоре импульса-энергии ‘для схемы идеаль- 
ной жидкости в теории Жордана—Тири. Сюрен ($иг 
]е {епзеиг 4’Ипри!$1оп-6пегр1е дапз 1е зспёта Ише 
раЁаЙ еп \Тёоме 4е ЗогдапТыту. Зиг!п А11пе), 
С. г. Аса4. 5с1., 1958, 247, № 25, 2304—2306 (франи.) 
Рассматривается вопрос о конструкции тензора им- 
пульса-энергии для случая „идеальной жидкости“ в еди- 
ной теории Жордана—Тири по аналогии с общей теорией 
относительности. В пятимерной римановой геометрии Уь, 
допускающей изометрию, определяемую вектором &“, 
вводится локальная привилегированная система коорди- 
Нат такя что В О 4), доу.в = 0 
(п, 1..4), где метрика У, имеет вид: 


433 — 1,3 (х^) 4х° 4х8 и Ж-=С., а = — у > 0, 
'уо{ = 8$/уоо. По аналогии с общим релятивизмом тензор 
импульса-энергии определяется в виде 6,3 = 7\.\в— Мав, 
гдеги / — положительные скаляры, авектор У“ — еди- 
ничный (У у, = = = + 1) и определяет пятимерные линии 
тока. Уравнения поля записываются в виде $5,5 =, 
где 58 — пятимерный тензор Эйнштейна. Используя 
+ 
четырехмерное пространство Уз с метрикой 45 = 


. з Я 
2 4х! 4х), где Е Е Е. (чи та Ум ть), и результаты 


Эннекен (Неппедшт Е., ТВёзе Сац(Шег — УШагз, Рагз, 


— 139 — 
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1956), ‘автор получает следующие соотношения, опре- 


р 24 1 мя 
деляющие ги /: Ее — 38--др (=) Е) 


Г = ХЕ ( = 5) (1 = =.) Е, где уо = 822162; — 4пыВ = 


= 27% УЕ. УЕ, зо р/с] ИЕ (1, 
Е м АЕ 


—_—_—_ыы——Э 


а НЕ 


а о — гравита- 


ционная постоянная, р — плотность материи, м — плот- 
ность заряда, р — давление, уе-Е = %. ВСлИи Е 5 [ (со- 


ответственно = == — 1), то линии тока отвечают случаю 
45 > 0 (соответственно 43 < 0). А. 3. Петров 
13241. Законы сохранения для схемы идеальной 


жидкости в теории Жордана—Тири. Сюрен ( Соп@1- 
Чопз 4е сопзегуаНоп Фапз |е зспёта Ише раг!ай 4е 
1а ЧИёоме 4е Логдап—ТЬту. Зиг!тп А!1те), С. г. 
Аса4. зс1., 1959, 248, № 10, 1476—1478 (франц.) 
При обозначениях и постановке вопроса, имеющих место 
в опубликованной ранее работе автора (реф. 13240), ста- 
вится вопрос о получении законов сохранения в единой 
теории Жордана—Тири для уравнений поля, огисываю- 
щих случай идеальнсй жидкости. Закон сохранения в у, 
будет иметь вид О, [\ м — 3] —=0, где О, — опера- 
тор ковариантной производнсй, Вследствие этого, ис- 
пользуя многообразие Уд и условие \“у=еЕ= 1 
‘автор получает для скаляров в указанной выше статье, 
следующие соотношения, определяющие законы сохра- 


. * * 
нения в единой теории Жордана — Тири у (ви!) =0 


(закон сохранения электричества в У), где чи == 41/48, 
ый 1 .*, В. 
и у и Фр [2 —ши д/1] + АНии + 


1 «+ * 
+ [+ + Ач] [шим (ЕЕ) — (01/8) ] ‚ где Ни; опреде- 


ляется через коэффициенты вращения Риччи в Уд; 


я, [УЕ (2 + р/с) и! ] - Е ИЕ ш/ (ди/уь) — | 
- Е УЕ + р/с?) (› — Аз/Ез) Ша —0. 


В случае Е = 1 эти условия приводят к законам сохра- 
нения для чисто электромагнитного поля в тсй же тео- 
рии. А. 3. Петров 
13242. —О тензоре сверхэнергии. Дебеве (5иг [е {еп- 
зеиг 4е зирет-ёпегре. ПеБеуег КоБет\), С. г. 
Аса4. 5с!., 1959, 249, № 15, 1324—1326 (франц.) 
Исследуется вопрос о распространении энергии грави- 
тационного поля в свободном пространстве-времени, 
которое описывается римановым многообразием Уз с 
метрикой 45 = дов Ч" 4х (я, =0,1,2, 3) при уравне- 
ниях поля К; =0, где К.з — тензор Риччи для метри- 
ки @.в. Как показали работы многих авторов, гравита- 
ционную радиацию естественно связать с вполне симмет- 
ричным тензором, обладающим определенными свойствами. 
Предлагается конструкция такого тензора, называемого 


тензором сверхэнергии: У вла = (с/8) [в Баз + 
96 
бад вы НЕ аы бол + вв, НЕ. Ва) — т пе ‚ где 
1 я 
др = 51 Ур Г п Е ты ыы ‘и суммирование идет по 


Геометрия 


1960 г. 


перестановкам 1,2,3,4, [== |1 А 
12 


В», =-Г` 2,» — в. Этот тензор можно выразить через 


А 
р = Фадр › 


1 
тензор Т„з»„, предложенный Белем Ур == 5 ве 


Ч Тов» + Тэиь)› где Тр 2 (Кл а я. Кора Кд. ь 


1 а 
— Аз), А=З Ка Ю®АР, позволяет 


определить гравитапионную радиацию инвариантным об- 
разом. Тензор сверхэнергии удовлетворяет также усло- 


который 


виям Уз), Утв — "< ((1 — 34) с®1), где & выражается 


через [5 и метрический тензор, и тождествам у«Увь=0, 


которые аналогичны закону сохранения для тензора энер- 
гии-импульса электромагнитного поля. Так как для ло- 
ренцовсй структуры пространства Эйнштейна могут быть 
три и только три принципиально различных случая, 
в смысле структуры тензора кривизны (РЖМат, 1956, 
4866), то автор ставит и решает задачу инвариантной 
характеристики` каждого из трех возможных типов полей 
тяготения по классификации референта, при помощи 
тензора У,з„„, [ и полей /У, исходя из канонических 
неголономных ортреперов, введенных в указанной выше 
работе. Изучение проводится для всех трех типов воз- 
можных полей тяготения без указания физической интер- 
претации. А. 3. Петров 
13243. Тензор сверхэнергии и неустранимые компонен- 
ты тензора Римана. Дебеве (Тепзеиг 4е зирег-ёпег- 
216 её сотрозатез игёдисИЫез Чи 4епзешг 4е ЕВ!е- 
тапп. ереуег Ворег\), С. г. Аса4. зс1., 1960, 
250, № 1, 64—66 (франц.) 
В римановом пространстве У с метрикой а5—вах°ахе 
(2, 8,... =0,1,2,3) гиперболического типа рассматри- 
вается тензор кривизны, представленный в виде 


Ки = Савхь = Базу + бэ, где Совы — тензор кон- 


формной кривизны Вейля, Бызди == = 55 (ах Зви Е Евы Зах — 


1 
— 25 -— 83 Зал), Заз = Каз — 1 вв К, В —скалярная 


В 
кривизна пространства и С,.), = — 12 (Е^бзь — Вар за) - 


Пользуясь дискриминантным кососимметрическим тен- 
зором, определяющим элемент объема в У4— Тиз, автор 


образует тензоры 


р 1 з 
(К*) в, = > Аб тль, (*Ю)ль = +5 Тиз» К, 


| 8 
(*К*)эр= т ТаЗрз КРТ 156 


и тензоры, образуемые при помощи тех же операций 
из тензоров Сов Е озу, Св», Которые будут обладать 


свойствами: *С» = —С, С» =+С -= [6 Е* = — ЗЕЕ, 


*Е* =Е, *С* = —(, С» = +С = Юз/12. После 
этого вводится в рассмотрение „тензор сверхэнергии“ 


1 
Узлы = 3 (Тов, + Товь + Траь) , 
где 


Тов» — Кара В З я о В к - (*В*) ро (*К*)в ы ых 
с 1 , 
+ м (*К=)з в ° в К°) В.В бы = 


— 140 > 
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тензор, предложенный Белем (РЖМат, 1960, 12066) 
в качестве аналога тензора Максвелла для описания 
гравитационной радиации. Тензор У в„ Может быть 


выражен при помощи полученных выше свойств через 
тензоры С, Е, С. Эта конструкция применяется к тому 
случаю, когда в пространстве существует электромагнит- 
ное поле и тензор энергии-импульса Т,з имеет хорошо 
известную для этого случая конструкцию. Показывается, 
что в случае С.) ,=0 при наличии сингулярного электро- 
магнитного поля существует изотропное векторное поле 
[, и этот случай отвечает ГП типу пространств, опреде- 
ленных полями тяготения по классификации референта 
(РЖМат, 1956, 4866). Если же электромагнитное поле 
‚ не сингулярное, то имеет место или пространство [ или 
пространство ПГ типа по классификации референта ин 
тогда существуют два изотропных векторных поля т» 


ч п., при помощи которых тензор Риччи может быть 
выражен в виде Юз =А (8.3 — 2 (т.п туп, )/т, п”. 


А. 3. Петров 
13244. Условия интегрируемости и движение частиц в 
последней единой теории Эйнштейна. Клаузер 
(Сопа121от1 41 ицергаБИИа е то{о 41 раг#сеЙе пе’и!- 
то феопа ипЦапма ешпз{етапа. С1аизег Еш!110), 
АШ! Асса4. пат. 4псе! Вепа. С1. зс1. Йз., тай. е паёиг., 

1959, 26, № 4, 498—505 (итал.) 

Исследуя Уравнения поля единой теории поля Эйнш- 
тейна (второй вариант — 1953 г.), основанной на исполь- 
` зовании пространств аффинной связности (с присоединен- 

ным несимметрическим тензором &,, и коэффициентами 


связности Г° 


ву’ которые имеют вид: 


аз 


Кв =0, Ков. т Кв, «+ А о 0, 


и используя представление фундаментального тензора 
828 — ав Е Изв, где т,з — компонента тензора Минков- 


ского и Из — достаточно малы, автор исследует усло- 


вия интегрируемости, пользуясь методом аппроксимаций, 
несколько видоизменяя известный метод Эйнштейна — 
“Кауфмана. Автор показывает, что эти условия приводят 
в первых аппроксимациях к различным случаям; для не- 
которых из этих случаев движение частиц подчинено 
различным условиям, которые автор пытается истолко- 
вать физически. А. 3. Петров 
13245. Гравитация и электромагнетизм. Клоц (Огау\у!- 
фа#юп ап е!ес\готарпейзт. К1о{2 А. Н.), Миоуо 
ситешщо, 1959, 14, № 1, 135—141 (англ.) 

Предлагается новый вариант единой теории, который, 
по замыслу этой конструкции, должен описывать грави- 
тационное и электромагнитное поля. Геометрия много- 
образия, возникающего при суперпозиции этих двух по- 


лей, задается фундаментальной формой 45*= а,, ахёах” 
У й з 

+ $,› 4.5***, где а, — симметрический тензор, а $,, — 

кососимметрический, причем 4,5“”— также кососимметри- 

ческий бесконечно малый тензор, который, по сравнению 


с 4х”, определяет величины второго порядка малости, 
что и отмечается индексом 2. Пользуясь вариационным 
принципом, автор получает, как экстремаль вариацион- 


ного уравнения [4 — 0, геодезические линги, которые 


интерпретируются как пути движения материальных 
частиц и записываются уравнениями: 


.. Ми я 58 


Теория относительности 
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} 
где м — символы Кристоффеля, отвечающие теизору 


5—9, 5/0 — 


у производная, отвечающая дифференциалу 
>, 

4; $ == 4.5/5, и Ен) характеризует электромагнит- 

ное поле. Уравнения поля получаются в виде: 


че Ге, ЗЕ бя 
К,,= Ку. =0, Ру. «= 9 Р, =0, 


| ] 
а,,, Ев) =. (+... 8 $ — 9»), 
частная 


ух где ВТО- 


группа уравнений может быть записана так- 
же в виде Бы = О и соответствует уравнению Максвел- 
ла, а р оды тензор кривизны пространства. 
теории строится функция Гамильтона, 


рая 


Для этой 
конструируемая 


] 
м. 


А. 3. Петров 
13246. «Смешанные дифференциалы» и трансформаци- 
онный закон некоторых уравнений поля. Ульман 

(«Сети5сМе ОШегепНайе» ип@ 4аз Тгапзюотта#юоп$- 

уегра!№еп @проег  Ее@4р]е1свипреп. ОВ]! талп 

Агм!1п), \155$. 7. Еиедисв-5сВШег-Ошу. Фепа. 

Ма!П.-пафитг\15$. Кеше, 1958—1959, 8, № 2-3, 247—255 

нем. 

в ом из предыдущих работ автора (РЖМат, 1960, 
4284) было обобщено понятие альтернирующего диф- 
ференциала на случай смешанного дифференциала с целью 
перенесения теории Ходжа, пригодной для ориентируе- 
мых многообразий, на неориентируемые. В данной ра- 
боте исследуется закон преобразования некоторых важ- 
ных операторов и полученные результаты применяются 
к некоторым уравнениям поля. Речь идет при этом об 
уравнении Клейна — Гордона, уравнениях Максвелла и 
об одном уравнении поля первого порядка типа уравне- 
ния Дирака. Из резюме автора 
13247. Новые алгебраические тождества и уравнения 

дивергенции для электрона Дирака. Гюрсей (М№ех 

^а1сеБга!с 14епМез ап@ @уегрепсе едиаНоп$ Тог Ше 

Пигас @есёгоп. С йгзеу Еега), 13{апбы| йтм. Геп. 

Гас. тест., 1956, А21, №2, 85—95 (англ.; рез. турецк.) 

Кватернионный формализм, развитый в предыдущих 
работах (РЖМат, 1960, 858, 3843), используется для 
вывода тождеств, которым удовлетворяют тензорные 
плотности, введенные для электрона Дирака. Некото- 
рые хорошо известные тождества получают при этом 
новую систематическую трактовку и выводятся новые 
тождества, содержащие зарядово-сопряженную волно- 
вую функцию. Специальное внимание уделяется алгеб- 
раическим тождествам и дифференциальным соотноше- 
ниям, которым удовлетворяют вектора де Бройля, что 
дополняет ортогональную систему отсчета, ранее введен- 
ную в теорию Дирака. По резюме автора 
13248. Три замечания по поводу одной новой теоремы. 

Бересфорд-Рейнер (Тго!5 гетагаиез сопсегпаг 

ип 1Иботёте гёсеп. ВегезГог@4 Ваупег Сваг- 

1е5), С. г. Асад. с, 1959, 249, № 15, 1327—1328 

(франц.) 

Высказываются три дополнительных замечания отно- 
сительно работы того же автора (РЖМат, 1960, 12982), 
которые при обозначениях и постановке вопроса, имею- 
щих место в указанной работе, сводятся к следующему. 
Замечание | состоит в том, что преобразование 
в.в = пез + (1 — 2) ^, Л», №, = у, играющее основную 
роль в исследовании, является комбинацией двух кон- 
формных преобразований. 2 и 3 замечания уточняют ре- 
шения исследуемых ‘уравнений. А. 3. Петров 
13249. Геометрия и ядро (пятое измерение). Добавле- 

ние 1. Сиокас Ф., Техника хроника. Диминеа эписти- 

моники экдосис, 1958, 35, № 411—412. 491—502 (преч.) 


при помощи инвариантов А = а**А,, и Е= 


— 141 - 
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Продолжение работы под тем же названием (РЖМат, 
1960,12074). Исходя из указанных в предыдущей работе 
двух возможностей А и В, первая из которых характе- 
ризует отсутствие ядерных сил, автор устанавливает 


при помощи сравнений теорий ядра в случае А и В раз- _ 


ницу в выводах при этих двух гипотезах и так как А 

можно определить как случай, когда #=0, а В как 

случай А 5 0, то возникает возможность это сопостав- 
ление выразить через параметр №. Исследуются основ- 
ные соотношения для ядерной физики. А. 3. Петров 

13250 К. Математический метод аппроксимаций в: 0б- 
щей теории относительности и в теории поля Жорда- 
на — Тири. Энкен (Е1и4е та{бтайдие 4е$ аорго- 
хипаНоп$ еп геаНуйе рёпеёга!е её еп {16о71е ипфаге 
-49е Лог4ап-Тниу. Неппеди!п Егалсо!зе 
Яцуоп. Раг!$, СашШег—УШаг$, 1958, 84 р.), В\- 
орг. Егапсе, 1960, 149, № 4, 106 (франц.) 

13251 Д. Метод особенностей для уравнений движе- 
ния в общей теории относительности и в единой тео- 
рии поля. Фам Тан Хоанг (1Т.а тё!Во4е 4ез $1при- 
ЧТагНез роиг 1ез ёацайопз$ Чи тоцуетеп{ еп г&аНуне 
репёга\е её еп 1Иёоге 4и сВато ие. РнНашм Тап 
Ноапр. — ТВёзе ос. зс!. таёВ. Еас., 361. Чшм. Ра- 
11$, 1957, 117 р.) (франц.) 

13252 Д. Математическое исследование теории шести- 
мерного единого поля. Реноди (Е{и4е та ётаН- 
ие Фипе 4Нёопе Неха4итепз!оппе!!е 4и спатр ип!!е. 
Тнёзе. Кепац4!е Лозе{ {е. Ра:!$, дашШег-УШагз, 
1957, 74 р.), ВЫШюрг. Егапсе, 1960, 149, № 5, 144 
(франц.) 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИИ 


13253. Глобальная риманова геометрия поверхности. 
Хопф (Зиа реотеёма петапп!апа 21офа!е де]а зц- 
регйче. Нор{ Не! п2), Веп4. Зепитаг. та%, е #5. М:- 
Лапо, 1952 (1953), 23, 48—63 (итал.; рез. англ.) . 
Поставлена проблема о связи топологическсй характе- 

ристики и гауссовой кривизны полной поверхности в 
трехмерном пространстве. Основные результаты этой 
работы гласят: А. Если на компактном многообразии 
задана риманова кетрика так, что гауссова кривизна К 
этой поверхности всюду положительна, то эйлерова ха- 
рактеристика многосбразия С равна 0. В. Если на ком- 
пактном многообразии повсюду К < 0, то С > 1. С. Если 
на открытом многообразии повсюду К > 0, то на этом 
многообразии не существует классов кривых, не гомо- 
топных нулю. Каждое из этих утверждений доказы- 
вается несколькими методами: 


1 метод использует результат [[Кад = (1 -— 6) 4* 


5 
(Ру — компактное многообразие), полученного из формул 
Бонна для односвязного куска Д с кусочно-гладким кон- 


туром С: А -- И К; а$ + р В = м, где Ку — гео- 


дезическая кривизна вдоль контура С, УВ — сумма 


внешних углов контура. 

И метод использует сопряженные точки данной гео- 
дезической, т. е. такие точки, которые являются нуля- 
ми одного и того же решения дифференциального урав- 
нения: у” К (5) у= 0, где $— параметр данной гео- 
дезическсй (длина дуги). Известно, что отрезок геоде- 
зической (аб) есть только тогда кратчайшее расстояние 
между точками а и Ь, если на этом отрезке нет точек, 
согряженных с точкой а. Исследуя существование со- 
пряженных точек в зависимости от кривизны К, автор 
дает еще одно доказательство теорем Аи ВВ. Кроме 
того, метод. сопряженных точек применим также и для 


1960 г- 


Геометрия 


поверхностей. Доказывается, что на мо 
разии с двумя бесконечными концами (тае. корой оз 
зия, на которых существует замкнутая Я : в 
бив-ющая их на Я области А и В, такие, что А+ и 
В-+ 7 некомпактны), кривизна К не может быть всюду 
оложительной. а. 

ь ИТ метод использует известные формулы  варнации 
длины кривой на поверхности. Если С — данная ан 
на говерхности, Т (5) — семейство геодезических, ор 
гональных к С в точках, соответствующих параметру 5, 
то, отложив на каждой кривой семейства Т ($) отрезок 
длины #2, получим семейство кривых СИ Е 
С (0) =С. Первая и вторая вариации длины при 2 = 


имеют вид: Г’ (0) =-— й Кга$, Г” (0) =-— | Ка$. 


Это позволяет доказать, что на многообразиях с поло- 
жительнсй гауссовсй кривизной не существует мини- 
мальных зачкнутых кривых (т. е. кривых, неукорачиваю- 
щихся в любой достаточно малой вариации). Существо- 
вание же минимальных замкнутых кривых эквивалент- 
но существованию классов, негомотопных нулю, от- 
куда следует зависимость знака гауссовой кривизны от 
топологической характеристики мнсгообразия (не обяза- 
тельно компактного). Применяя полученные результаты 
к неориентируемым полным многообразиям, автор окон- 


чательно получает: 
Тео рема. Единственными топологическими типами 


полных поверхностей, на которых существуют римано- 
вы метрики с повсюду положительной кривизной, явля- 
ются сфера, открытая плоскость и проективная пло- 
скость. 

В работе содержится также теория Кон — Фоссена, 
обобщающая формулу (1) на случай открытых многооб- 


разий в виде: Ито. к Е || КаА < 2к(1—р), где Р- 
с 


открытых 


открытое многообразие, С — любая его компактная об- 

ласть, р — первое число Бетти. Г. Б. Хасив 

13254. О дифференциально-геометрическом методе в 
теории аналитических пучков. Кодаира К. (Ко- 
4а1га К.), Математика. Период. сб. перев. ин. ста- 
тей, 1958, 2, № 6, 126—131 
См. РЖМат, 1955, 3393. 

13255. Дифференцирование относительно кручения и 
второе кручение для почти комплексной структуры. 
Уокер (ОёмуаНоп ф4ог$юппейе е{ зесоп4е 1от51оп 
роиг ипе з4гис(иге ргездие сотр]ехе. \Ма | Кег А. С.), 
С. г Аса4. зс1, 1957, 245, № 15, 1213—1215 (франц.) 
На почти комплексном многообразии имеется тензор 


в, (12 —= —1) и тензор кручения Ну определенный че- 


рез в, и его производные. Предполагая, что Ну не ну- 


левой тензор, автор определяет производную относи- 
тельно кручения („1ог$опа|! 4епуа(е“) от любого тен- 


зора т: с помощью формулы: 


хх |АчиЫ 
а 


№; рт 
+17... а Тре от 
где 
1 1 
Й},з = Е. э 9иН,, + 


| 
+5 #, (11 ду НР, — НЯ,дайа + На,дув} — Ни, дзй1 ). 


Тензор р, определенный таким образом, зависит 
только от И и его первых и вторых производных и не 
является комбинацией й и Н. Тензор Нригз › удовлетво- 


1 1 
ряющий уравнению 5 (Фууиз,; — Фуикту ) = Мудгв д: 9, 


— 142 — 
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Метрические методы в геометрии 


№ 11 


Где у— скаляр, называется „вторым кручением“. Он плоскостей, то необходимым и достаточным условием 


является комбинацией в, Ну, НА 


| С. В. АЦепдоег{ег 

< Перевод из Май. Веуз., 1958, 19, № 6, 680 — ОВ, 

_ 13256. Группы расслоенных пространств комплексных 
прямых на компактных келеровых многообразиях. 
‘одаира К., Спенсер Д. К. (Кода{га К,, 
Зрепсег О. С.), Математика. Период. сб. перев. 
ин. статей, 1958, 2, № 6, 118—121 

— См. РЖМат, 1 55, 3273. 

13257. Аналитические преобразования келерова много- 
образия и голономия. Лихне рович (Тгапз{огта- 
\1оп$ апа]у{Чиез Фипе уагмё{ё Каёмеппе её Воопо- 
пие. [1сбпегом!с;2 Апагё), С. г Асаа. $61., 
1957, 245 № 11, 953—956 (франц.) 

На каждом компактном келеровом многообразии Ул 

‚ тензор РЕ}, ассоциированный с аналитическим ин рините- 

_ зимальным преобразованием &, принадлежит некоторому 

подпространству, просто получающемуся из алгебры голо- 

номии. Строится, при некоторых предположениях, ал- 

_ гебра аналитических инфинитезимальных преобразований, 

при помощи уравнения, в котором неизвестная является 

‚комплексным скаляром. Из резюме автора 

13258 К. О дифференциальной геометрии расслоенных 

= пространств. Араньоль (Зиг |а рёотё{ те Ч41е6:еп- 

” ЧеЦе 4ез езрасез ИБгёз. Агарпо! Апагё. Раг1з, 
СашШег-УШага, 1959, 155 р.), В1ЬПорг. Егапсе, 1960, 
149, №6, 179 (франц.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


13259. О взаимоотношении между проблемой тожде- 
ства и проблемой сопряженности в конечно-определен- 
ных группах. Фридман А. А., Успехи матем. наук, 
11960, 15, № 1, 246 

13260. —Опрегеление континуума без паратингентов за- 
висящих от П-мерных направлений вв Е, (1>2). 
Хаупг (Везипипипре 4ег Копйпиа ип Е„ оПпе 
п-исШМипезаБВапо1ре Рагайпрег{еп (п > 2). Наир+ 
О +40), ЗИгипезЬег. Вауег. Аса4. \1$5. Ма .-паиг- 
%15$. К1., 1956 (1957), 295—327 (нем.) 

13261. —О суммах точек двух гиперплоскостей. Меде- 
кова (О заосв Бодоу 4уосН падгоут. МедеКо- 
уа Та+{!апа), Ма+.-!у2. базор., 1959, 9, № 3, 129— 
135 (словацк.; рез. русск., нем.) 

Пусть в проективном пространстве 5, задана гипер- 
о плоскость ® и точка О, не лежащая в ©. Точкам А, В 
из 5, , не лежащим одновременно в &, поставлена в 


соответствие точка (А-{ В) — сумма точек А и В- 
на ссновании следующего построения: Если А(В)— 
` точка пересечения прямой, проходящей через точки О 
и А(ОиВ), со, то: 1) в случае А = В точка (А-В) 
является точксй пересечения прямых АВ и АВ; 2) в 


случае Я = В точка (А- В) является точкой, соответ- 
ствующей точке О в инволюции на прямсй СА, опреде- 


ленной.двсйной точкой Аи парой соответствующих то- 
‘чек А, В. Построение 2) является известным проектив- 
ным обобщением суммы векторов в Ё, (\МеЫеп, Уоипх, 
Ргодесйуе веотешу. Г. Возюп, Сп ап@ Со., 1910, 
141). 

В координатной системе, в которой х, = 0 является 
‚ уравнением гиперплоскости © и (1,1,..., 1) координата- 
ми точки О, сумма точек А(а/), В(51) ихеет коорди- 
наты х/ = —а 6, + м, + а, ((=1,2,..., п 1). От- 
носительно суммы точек гиперплоскостей имеет место 
утверждение: Если а, В — гиперплоскости из $, › не сов- 
падающие с ®х и не принадлежашие вместе с ® тому 
же пучку, и если К является коллинеацией этих гипер- 


для того, чтобы суммы (покаони существуют) соответ- 
ствующих точек в коллинеации К лежали в той же 
гиперплоскости, является соответствие пространств 
аХохи В Хо в коллинеации К. Если а, В, ® принад- 
лежат тому же пучку, то сумма (если она определена) 
каждой точки из я с каждой точкой из 8 лежит в ги- 
перплоскости, принадлежащей тому же пучку. . $. 
13262. —0Об обобщенных эллипсах. Хартман, Ва- 

лентайн (Оп репега|!2е4 еШрзез. Наг&тап 

Рн!1:р, Уа|еп пе Егедег:сКк А.), ОцщКе 

Май. }., 1959, 26, № 3, 373—385 (англ.) 

Статья посвящена изучению некоторых гео\етриче- 
ских величин (объемов, площадей поверхностей и др.), 
связанных с системой двух тел (областей) в п-мерном 
евклидовом пространстве Ея. Пусть К и $ — две ком- 
пактные выпуклые области; $, — область, полученная 
из 5 параллельным сдвигом на вектор р; К (р) — вы- 
пуклая область, полученная соединением областей К и 
$р; ® — сфера единичного радиуса в Е„; У — объем 
выпуклой области К - рю, где в означает парачетр, 
плюс означает, что радиус-вектор точки области К- цо 
образуется из радиусов-вектсров состзетствующих то- 
чек областей К и в таким же образом, как сама область 
К -+- но озразуется из областей К и ®. Если обозначить 


через СИ (К) коэффициенты разложения объема обла- 
сти К -Н во в виде многочлена от ц, так что 


У (К + во) = У}, о СаЛИТ (К) в, 
где 
Сил = ПИЛ (п — 


тогда имеет место следующая теорема о выпуклости 
функций № (К (р)). 

Теорема 1. Пусть К и $ — компактные выпуклые 
области в Ел. Тогда и) (К (р)) является выпуклой функ- 
цией отр .-в Е„ для |=0,1,....П-—1. В ‘частности, 
объем У(р) и, если п>1, площадь поверхности 
п (К (Р)) области К (р) являются выпуклыми функ- 
циями от р- 

Отдельно рассматривается случай, когда область $ 
состоит из одной точки. В этом случае доказызается 
следующая теорема о строгой выпуклости функций 


7 (К (р)). 

Теорема2. Пусть К — компактная выпуклая область. 
в Ри, тогда объем У (р) области К (р) является строго 
выпуклсй функцией от р на отрезке тогда и только. 
тогда, когда для каждой пары точек отрезка сущест- 
вует касательная гиперплоскость к области К, разде- 


ляющая эти точки. Функции №, (К (р)) являются стро- 
го выпуклыми функциями от р внутри выпуклой области 
О, внешней к К, тогда и только тогда, если выпол- 
няются следующие условия: размерность области К 
больше или равна п — | и —/(К (р)) является строго 
выпуклой функцией от р в общей части областей Ри 
Ни-1, где Ни-/ является (п — ])-мерным линенным мно- 
гообразием, содержащим К. 

Доказызаются также следующие теоремы об анали- 

> п 

тичности функций У (р) и №,_, (К (р)). 

Теорема 3. Пусть К — компактная, выпуклая 
область в Ел, и У (р) объем области К (р). Если р 
ная функция Н (Е) области К является аналитическо 
функцией или принадлежит классу Ст, 0 < т < ©, ше 
У (р) является соответственно аналитической функцие 
или принадлежит классу Ст вне области К. При тех 


— 143 — 
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же условиях функция Иль: (К (р)} аналитична или при- 


надлежит классу Ст+1 вне области К. 

Заключительная часть статьи посвящена двумерному 
евклидову пространству Ё›. Для этого случая устанав- 
ливаются необходимые и достаточные условия выпук- 
лости площади А (р) и периметра Ё (р) области К (р). 
Полученные теоремы применяются для обобщения из- 
вестного свойства эллипса на выпуклую область К (р) 
в виде следующей теоремы: Пусть К — компактная вы- 
пуклая область в Е», Ё (р) — периметр области К (р), 
Х — периметр области К. Тогда область точек р:[. (р) < 
<с, с>), является строго выпуклой областью С. Ка- 
сательная к С в любой точке ее границы образует рав- 
ные углы с образующими К (р). Б. У. Британ 


13263. Применение комбинаторики к изучению плос- 
ких конфигураций (12., 163). Новак (02! КотЫ- 
паопку Ке $и@ш гоушпусв  КопИригас! (124, 163). 
МоуаКк ]1Г!), Сазор. рёз1оу. таф., 1959, 84, № 3, 
257—282 (чешск.; рез. русск., нем.) , 

Работа примыкает к работам И. Метелки (РЖМат, 
1956, 2389) и В. Метелки (РЖМат, 1959, 9408) о пло- 
ских конфигурациях (124, 16,), в которых указаны все 
конфигурации этого типа, содержащие по крайней мере 
одну так называемую А-точку или по крайней мере одну 
Р-точку. В названной работе используются элементар- 
ные комбинаторные методы при изучении конфигураций, 
содержащих только точки типа В и С (тип Е здесь 
рассматривается под типом В). В таких конфигурациях 
точки типа С встречаются по тройкам. Следовательно, 
их можно разделить на пять групп, которые символи- 
чески обозначены 12С, ЭС-+ ЗВ, 6С--6В, ЗС+ ЗВ, 
12В (например, 9С + ЗВ означает, что конфигурация со- 
держит 9 точек типа С и три точки типа В). Автор 
описывает методы составления схем, которые можно 
принимать как схемы конфигураций отдельных групп. 
Изложенные методы иллюстрируются на шести приме- 
рах схем, которые ведут к конфигурациям. Эти приме- 
ры конфигураций, из которых одна известна, а пять но- 
вых доказывают одновременно, что ни одна из ука- 
‘занных групп не является пустой. М. Неег 


13264. Двенадцать точек в РС (5,3) с 95040 преобра- 
зованиями. Коксетер (Туеуе рошё ш РС (5,3) 
\Ир 95040 зе!-{гап{огтаНоп$. Сохе{ег Н. 5. М.), 
Ргос. Воу. $о0с., 1958, А247, № 1250, 279—293 (англ.) 


Специальное свойство числа 6, благодаря которому 
возможна предлагаемая работа, состоит в сушествовании 
внешнего автоморфизма симметрической группы шестого 
порядка. Возникающая отсюда группа порядка 1440 опи- 
сана абстрактно в $ |, топологически в $ 2 и геометри- 
чески в 5$ 3—7. В геометрических рассмотрениях цен- 
тральное место занимает $ 5, где хорды „эллипсоида“ 
в конечном проективном пространстве РО (3,3) отож- 
дествляются с вершинами графа, обладающего необы- 
чайно высокой степенью регулярности (РЖМат, 1959, 
10456). В $ 4 показывается, что десять точек, состав- 
ляющих этот „эллипсоид“, могут быть очень просто 
получены из „гексастигма“ (Нехаз от), состоящего из 
шести точек в РО (4,3) (ср. РЖМат, 1959, 10457). 
"Связь с исследованиями Эджа указана в $ 6. Далее, в 
$ 7 показывается, что вывод „эллипсоида“ из гекса- 
стигма может быть проведен двумя различными путями, 
что подсказывает использование второго гексастигма в 
другом четырехмерном пространстве. Возникающая от- 
сюда конфигурация из двенадцати точек в РС (5,3) 
может быть, как показано в $ 8, шестьюдесятью шестью 
способами разделена на два гексастигма. Все множе- 
ство из 132 гексастигмов образует геометрическую реа- 
лизацию системы Штейнера у (5, 6, 12), группа которой, 
как известно, есть пятикратно (4шп{ир!у) транзитив- 
ная группа Матье М,,, порядка 95940. 


Геометрия 


1960 г. 


Наконец, в 5 9 показано, каким образом та же пяти- 
мерная конфигурация: может рассматриваться (396-спо- 
собами) как пара вписанных друг в друга симплексов, 
подобных вписанным друг в друга тетраэдрам Мёбиуса 
в обычном трехмерном пространстве. Резюме автора 


13265 К.  Расположения на плоскости, на сфере и в 
пространстве. Фейеш-Тот Ласло. Перев. с нем. 
Ред. перевода, прилож. и примеч. И. М. Яглом. М., 
Гос. изд-во физ.-матем. лит. 1958, 363 стр. илл.. 
11 робк, < 
См. РЖМат, 1956, 750К. 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


13266. Четырехугольники описуемый и двухцентровый. 
Куст (Сфугавецик Чеёпоуу а! 4уо]зНедоуу. Каз\ 
]]1ЕИ, Маф зКае, 1958, 8, № 7, 402—412 (чешск.) 
Методическая статья, являющаяся фактически про- 

должением статьи того же автора в том же журнале 

(РЖМат, 1959, 7316) о выпуклых четырехугольниках. 

Доказаны известные свойства описуемого („касательно- 

го“ по чешской терминологии) четырехугольника, разо- 

браны три конструктивные задачи — одна из которых 
относится к построению двухцентрового четырехуголь- 
ника (четырехугольника одновременно вписуемого и опи- 
суемого). Ю. М. Гайдук 

13267. Об объеме целых многогранников. Рив (Оп 
{пе уоште оЁ ]а се ро]унейга. Кееуе .. Е.), Ргос. 
Гопдоп Ма. $0с., 1957, 7, № 27, 378—395 (англ.) 


13268. Приближение выпуклых областей многоуголь- 
никами. Фейеш-Тот (АппаВегипе уоп ЕФегесвеп 
4игсв Ро[уропе. Ге] е$ ТоЁН 1..), Ма.-рву$. Зете- 
${егЬег., 1959, 6, № 3-4, 253—261 (нем.) 

Дается обзор современных исследований в дискретной 
геометрии, связанных, во-первых, с приложениями тео- 
рем Доукера (РЖМат, 1956, 750К)} к проблемам по- 
крытия и заполнения выпуклых плоских областей и, 
во-вторых, с получением различных аналогов тех же 
теорем, возникающих при изучении на выпуклость и 
вогнутость последовательностей периметров вписанных 
(описанных) п-угольников наибольшего - (наименьшего) 
периметра, последовательностей минимумов расстояний 
по площади вписанных, описанных, произвольных 
п-угольников от заданной выпуклой области, таких же 
последовательностей минимумов расстояний по пери- 
метру или, наконец, последовательностей минимумов ли- 
нейных расстояний; при переходе к пространственным 
выпуклым областям; при переходе к неевклидовым гео- 
метриям. Обзор сопровождается постановкой ряда но- 
вых проблем. Новыми результатами в работе являются 
доказательства с помощью использования элементарных 
свойств полярных сферических кривых эквивалентности 
в срерической геометрии теорем Доукера с их первыми 
аналогами (возникающими при замене площадей на пе- 
риметры) и доказательство одного из упомянутых ана- 
логов. П. М. Олоничев 


13269. Одно предложение о плоских выпуклых фигу- 
ра и сл ты ОБег еБепе Копуехе Е1еигеп. 
онше \Ма|{ег), а{п.-рНуз. Зетез{егЬег., 1958, 

6, № 1-2, 153—156 (нем.) 
13270. Дополнение к теореме о выпуклых фигурах. 
Бёме (Еграпгипр 2ит $а{2 йБег Копуехе Ебригеп. 


Вонше \\.), Ма{.-рнуз. Зетез{егБег., 1959, 6, № 3-4. 
341 (нем.) 


См. реф. 13269. 


13271. Об одном преобразовании множества выпуклых 
тел в Еп. Винченсини (Зиг ипе 1тап{юогта#оп де 
ГепзетЬе 4ез согрз сопуехез 4е Е„. \У!псепз;. 
п! Р.), АБзг. ЗНой соттип$ И\егпай. Сопргез$ 


ми 


Ма. п Етьиген. ЕдтЬагрь, Оп. Едтьигев, 1958, ` 


116—117 (франц.) 
7 Дополнение к статье: «Общие трансверсали 
плоских множеств». Харроп, Радо (АЧ4епаит: 
Соттоп {гапзуегза!5 о! р|апе $е{з. Наргорыы Вы 
о К.), /. Гоп4оп Ма. $0с., 1958, 33, №2, 252 
англ. 
Результаты, опубликованные авторами (РЖМат, 
1959, 1991), были получены Кейпером (РЖМат, 1960, 
12108). 


13273. —О предельных прямых полигонов, полученных 
при помощи трисекции. Рам (Зиг |ез соигЬез тез 
де ро!убопез оБ4епиз раг {1зесНоп. Впаш Сеог- 
вез 4е), Епзерп. таё., 1959, 5, №1, 29-43 
‚(франц.) 

Пусть Р — полигональная линия с вершинами $ь, 

5:,... и пусть у, \› — два положительных числа. На 


каждом отрезке $15;,, ‘рассмотрим точки За и $41, 
которые делят этот отрезок в отношении у, : 1 : у». Точ- 
ки %, являются вершинами новой полигональной линии 


Р’. Автср говорит, что Р” получена из Р при помощи 
трисек. ии. Огправляясь от линии Р с двумя звеньями 
и применяя трисекиию, можно получить последователь- 
ность полигональных линий Рис 2” -{ | звеньями (л = 0, 
1, 2,...). Изучается предельная кривая С этой последо- 


вательности. Пусть 5” — вершины линии Р. Если М — 
+ 


. , 
точка на отрезке $} $41 ‚ делящая отрезок в отноше- 
нии 1,:у., то МЕС. Эта точка обозначается через 


Численные и графические методы 


й 
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М (#2-”). Доказывается, что отображение #2" М(12-п) 
продолжается в непрерывное отображение {# -+ М (1) от- 
резка [0, 1] на кривую С. Автор рассматривает декар- 
тову систему координат на плоскости, в которой 
М (0) = (0, 0), М(1)=@, 1) и $ = (1, 0). Тогда М(А= 
— (х (2), у(2). Через т (#) обозначается угловой коэф- 
фициент касательной к С в точке М (1) (в точке #=#9-п 
эта функция полагается равной угловому коэффициенту 
отрезка $; 5.1). Доказывается, что функция т (2) не- 


прерывна при всех #52 И2-П, и выясняется ее поведение 
в точках Г = 12", Далее, во всех случаях, кроме 


\! = у, = >, производная т’ (И равна 0 всюду, 
где она определена. Тем же свойством обладает функ- 
ция ах (2) + Бу (1), где`а и 6 — константы и 1,- 1.51. 
Если 1, + 1: =1, то функции х (2) и и(1) 

1 


непрерывно 
дифференцируемы. В случае 1, =. — 5 кривая С яв- 


ляется параболой. Некоторые частные случаи были ис- 
следованы автором раньше (РЖМат, 1957, 5110). 
) А. Л. Онищик 
13274 Д. Жесткость выпуклых поверхностей с краем. 
Гойе (К1р4Цёз 4ез эигГасез сопуехез а Б0г@5. 
Чоб1ег 5$1топе. — Трёзе 4осф. $с1. таё., Рас. $4. 
Отму. Раг!$, 1956, Раг!з, ЧашйШег-УШатз, 1959, 33 р., 
Ш.) (франц.) 


См. также: 
12561. 


12356, 12362, 12365, 12366, 12372, 12415, 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


_ 13275. 


Численные методы и теорема существования 
для обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Халл, Люксембург (М№итегса| те{о4$ ап4 


ех!5{епсе {Неотель [ог от@лагу ЧШетеп а] едчамоп$. 
Ни! 1 Т. Е., ГахешЬиго У. А. 4.), №тег. Ма., 
1960, 2, № 1, 30—41 (англ.) 
Показывается, что для доказательства существования 
решения задачи Коши 


ах/аё = (+, х), х() = Хо, (1) 


где функция { непрерывна и удовлетворяет условию 
Липшива по х, может быть использован любой устой- 
чивый разностный метод вида 


аку т+ь +... а/п = В (Вкл +... М), (2) 


ле ш=у( М), Н=ГЬ-И, и), аж 0, 
а = 0, аби В,— постоянные, если только напи- 


’санное разностное уравнение аппроксимирует дифферен- 
циальное уравнение (1). Необходимые и достаточные ус- 
ловия аппроксимации и устойчивости для разностного 
уравнения такого вида были получены Дальквистом 
{РЖМат, 1958, 1570). Авторы показывают, что при вы- 

’полнении этих условий последовательность решений 
уравнения (2) при И - 0 сходится к некоторой функции, 
являющейся решением задачи (1). То же доказывается 

_в предположении, что условие Липшица заменяется 
известным условием Осгуда, обеспечивающим единст- 
венность решения дифференциального уравнения. Под- 

 черкивается, что имеет смысл говорить об устойчи- 

’ вости разностного метода (2) только по отношению к 


ных функций }, так как для функций из этого класса 
решение задачи (1) не является единственным. 
А. Ф. Филиппов 


13276. Устойчивость круглых пластинок за пределом 
упругости. Попов С. М., Инженерный сб., 1950, 27, 
92—100 


Дается приближенное решение задачи об устойчиво- 
сти круглых пластинок в точной постановке А. А. Илью- 
шина. Задача сводится к решению нелинейного обыкно- 
венного дифференциального уравнения 

а& 1 4% ( [3 и 
РТУ НЯ И =0 1 
+ ду +7 (ду) +10 (0 


ау 
на отрезке 0< у < ахь с граничными условиями 
[3 
“аи ш=0 ы у=аж — 1, (2) 


причем а и хь удовлетворяют некоторому трансцендент- 
ному уравнению, нелинейным алгебраическим образом 
зависящему от значений &, &/4у, в точке у=ахь (в 
формулы входят и значения 45/4 и 4'5/4уз, но они 
могут быть выражены из уравнения (1) через Е и а5/4и). 
Функцни $ (Е) их (5) в уравнении (1) суть некоторые 
явно заданные дробно-рациональные функции 8. Дает- 
ся следующий приближенный способ решения задачи: 
вместо функции 7 (Е) берется функция $ (5), которая 
подбирается таким образом, чтобы, с одной стороны, 
она аппроксимировала у (=), а с другой стороны, чтобы 
новое уравнение введением новой неизвестной функции 
привелось к уравнению Бесселя, для которого можно 
зависящее от одной произ- 


определенному классу функций { (Е, х) в уравнении (1). выписать явное решение, 
Например, метод Эйлера Ул+: — Ув = 11| (Е, Уз) не яв- 


ляется устойчивым по отношению к классу непрерыв- 
— 145 — 


вольной постоянной из-за требования регулярностн в 
нуле. Тогда условие (2) (условие в нуле) удовлетво- 
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ряется автоматически и в нашем распоряжении остает- 
ся одна произвольная постоянная — например, = (0), 
выбирая которую можно удовлетворить второму гранич- 
ному условию р 1 в точке ахь. Таким образом, задача 
решается, если фиксировать ах,, и как функция 2хо Оп- 
ределяется 45/4/|,-.х. Отдельно значения я И Хо 


находятся как пересечение гиперболы ах == с01п${ и 
некоторой кривой Ё\(а, хо) =0 на плоскости (а, х). 
Изложение приближенного метода недостаточно четкое. 
А. Л. Крылов 
13277. Об одном методе решения дифференциальных 
уравнений и применении его к задачам строительной 
механики. Воронцов Г. В., Тр. Новочерк. поли- 
техн. ин-та, 1959, 104, 3—5 
Описывается метод нахождения приближенных инте- 
гралов дифференциальных уравнений, основанный нА 
разложении искомой функции в ряд Маклорена с оста- 
точным членом в форме Коши и решении получающего- 
ся при этом интегро-дифференииального уравнения 
„способом моментов“. Для неизвестной функции полу- 
чают два различных выражения, каждое из которых 
записывают в виде суммы точного решения, отвечаю- 
щего некоторбму частному случаю задачи, и соответ- 
ствующего дополнительного уравнения. Получены не- 
которые новые результаты при решении задачи о де- 
формации стержней переменного сечения, сжато-изо- 
гнутых балок постоянного поперечного сечения н 
колебаниях балок под действием подвижной нагрузки. 
Статья проиллюстрирована примерами. 
И. Ф. Шелихова 


13278. О методах интегрирования уравнений переход- 
ных процессов электрических систем. Лебедев В. Н., 
Научн. докл. высш. школы. Энергетика, 1959, № 2, 
21—26 
Расчет кривой @ (1), где 9 — угол вылета ротора, 

ведется методом последовательных интервалов, являю- 

щимся усовершенствованным методом Эйлера — Коши 
применительно к обыкновенному дифференциальному 
уравнению второго порядка. Для определения точности 
метода Эйлера — Коши при обычном шаге сетки 
|= 4! = 0,05 сек. исследована динамическая устойчи- 
вость простейшей системы, работающей в довольно 
хяжелых условиях по динамической устойчивости. Кри- 
вая © (1) вычислена шестью способами по формулам 

Рунге, Штёрмера (й=0,5 и й=1), Эйлера — Коши 

(п=2 ий=1), и Милна. Проведенное исследование 

позволяет сделать вывод, что при ручном счете ч не- 

обходимости определить 9т в первом цикле качаний 
общепринятый метод Зйлера—Коши при 4 = 0,05 сек. 
дает достаточно хорошие результаты; при машинном 
счете на цифровых машинах следует пользоваться ме- 
тодом Рунге. И. Ф. Шелихова 


13279. Расчет переходных процессов в нелилейных 
системах. Орурк И. А., Изв. высш. учебн. заведений. 
Электромеханика, 1959, № 19. 3—1 
Излагается метод расчета переходных процессов, 

описываемых системами обыкновенных дифференциаль- 

ных ‘уравнений 1-го и 2-го порядка, основанный на прн- 

менении квадратурных формул Коуэлла, Штёрмера и 

Субботина. Применение метода дает возможность про- 

водить расчет с высокой точностью; в ходе расчета 

может вестись оценка погрешности. Подробно описан 
ход расчета для уравнения первого порядка. На пер- 
вом шаге значение х, вычисляется по формулам Рунге- 

Кутта; на втором шаге значение х, определяется при 

помощи одной итерации; все последующие значения х 

при п> 3 вычисляются по формуле, выведенной из 

квадратурных формул Коуэлла— Субботина: 


п—1 


| 1 19 
Хп = Аь — 31-4 - 6 + 4 В+ УТ, (1) 
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1960 г. 


3 1 1 
где Ао = % +8 /^ + 5 т Ь. Приведена схе- 


ма расчета для случая, когда в целях уменьшения вы- 
числительной работы при сложных правых частях урав- 
нений значение х (#1) = х, искомой функции на первом 
шаге вычисляется по формулам Эйлера с итерациями. 
Дан вывод формулы (1) из формул метода Коуэлла. В 
качестве примера приводится расчет электромеханичес- 
ких переходных процессов при коротком замыкании 
синхронного генератора, снабженного регулятором 
„сильного действия“ при динамическом нарушении режи- 
ма. И. Ф. Шелихова 
13280. О сходимости одного метода последовательных 

приближений в некоторых задачах строительной меха- 

ники. Мищенко П. Д., Тр. Новочерк. политехн. 

ин-та, 1959, 104, 133—146 И 

Исследована сходимость метода последовательных 
приближений применительно к решению задач об изги- 
бе и кручении тонкостенных стержней с учетом сдвига 
срединной поверхности для случая, когда сдвиг не яв- 
ляется второстепенной деформацией. Идея метода за- 
ключается в постепенном смягчении гипотезы относи- 
тельно деформации сдвига срединной поверхности (в 
первом приближении влияние сдвига на величину на- 
пряжения не учитывается). Для исследования сходимо- 
сти процесса выбрана следующая задача: Прямоуголь- 
ная пластинка с заделанными торцами нагружена по 
продольным краям равномерно. распределенными сдви- 
гающими ‘силами интенсивности п. Отмечается, что 
в задачах с менее заметно выраженным влиянием сдви-. 
га требуемая точность даже для коротких стерж- 
ней обычно достигается во втором или третьем прибли- 
жениях. Приводится таблица числовых данных, харак- 
теризующих влияние сдвига на величину напряжений. 

= И. Ф. Шелихова 

13281. Расчет неп; х балок при помощи матриц. 

Часть 1. Пономарёв (ОЪ1сгаше Бек старфусв: 

те о4а тас!егхома. С2. 1. Ропошаг!ом К. К.), 

[12а 1 Бифолуп., 1960, 17, №1, 7—12 (польскл рез. 

русск., англ.) 

Дается применение теории матриц к решению диф- 


ференциальных уравнений в задачах, связанных с иссле- 


дованием прочности, устойчивости и колебаний нераз- 
резных балок на жестких или упругих опорах, что по- 
зволяет сравнительно просто решать широкий класс за- 
дач по расчету сложных статически неопределимых ба- 
лочных систем с учетом переменности сечения при 
произвольном загружении системы. Описание метода 
расчета неразрезных балок на изгиб или продолжитель- 
ный изгиб дается на примере решения дифференциаль- 
ного уравнения устойчивости плоской формы изгиба #-го 
сегмента балки с постоянным сечением и моментом 
инерции при условии, что на балку действует равно- 
мерно распределенная нагрузка. Предлагаемый * метод 
дает возможность получать решение уже решенных ра- 
нее задач в более простой форме, особенно удобной 
для численных расчетов с помощью электронных вычи- 
слительных машин, т. к. в основе вычислительного про- 
цесса лежит простой алгоритм умножения матриц, а 
разделяемость расчетного процесса значительно облег-. 
чает программирование. И. Ф. Шелихова 


13282. Математические методы многогрупповых расче- 
тов двумерной пространственной задачи. Уакс- 
пресс [в подл. Вакспресс Э.], Стоун П., ЛиК. 
(МасНзргезз Е. 1., З+{опе Р. М., 1ее С. В) 
Тр. 2-й Междунар. ко: енции по мирн. использота- 
нию атомн. энергии, 1958. Т.3. Физ. ядерн. реакторов. 
М., Атомиздат, 1959, 443—452 
Очень краткий обзор основных итерационных методов: 

(методы одновременного и последовательного исправле- 

ний, методы, использующие полиномы Чебышева, ме- 
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° Тод переменных направлений, блочные („линейные“) ме- 

тоды и др.) для решения системы эллиптических се- 

точны Нек ибо, Ме а: 
АНИ | 61.1 9141.1 Ч 


— аль + (а Не а-+е-+ 1); ,:,=5,,. 


В. К. Саульев 
} 13283. К вопросу о решении методом сеток внутрен- 
° щей задачи Дирихле для уравнения Лапласа. Дави- 

денко Д. Х., Бирюк Г. И., Докл. АН СССР, 1959, 

129, № 2, 246—249 
_ Предложенный одним из авторов метод (РЖМат, 1957, 
5931) построения разностных уравнений при решении мето- 
дом сеток осесимметрической задачи Дирихле для уравне- 
ния Лапласа применяется к плоской задаче Дирихле. 
“Строится в случае квадратной сетки 9-точечное раз- 
ностное уравнение с погрешностью порядка # для узла, 
все соседние узлы которого являются внешними точка- 
‚ми для рассматриваемой области. Частным случаем по- 

_ лученного уравнения является извёстное 9-точечное 
уравнение Микеладзе с погрешностью порядка #8. По- 
строенные в реферируемой работе выражениЯ для коэф- 

_ фициентов разностного уравнения в случае одного част- 
ного вида выбранной системы гармонических функций 
можно получить из соответствующих коэффициентов, 

полученного Альбрехтом и Ульманом (РЖМат, 1958, 
3282) для неоднородного уравнения Лапласа методом 

‘неопределенных коэффициентов. М. А. Алексидзе 

13284. Об увеличении скорости сходимости метода 

итераций для решения эллиптических разностных урав- 

нений. Хункоса, Малликин (Оп {Не шсгеазе о! 

сопуегрепсе га{ез оЁ ге!ахаНоп ргоседигез {ог еШрис 

раг#а! а!егепсе едиаНоп$. Липсоза М. 1.., Ми|11- 

К1п Т. \.), Л Аз5ос. Сошри МасНтегу, 1960, 7, 

№ 1, 29—36 (англ.) 

Эмпирически было замечено уменьшение скорости 
сходимости итерационных методов при решении систем 
эллиптических сеточных уравнений в тех случаях, когда 

_ приграничные узлы, в которых аппроксимируется данное 
` дифференциальное уравнение, находятся на малом, по 
сравнению с шагом основной сетки, расстоянии от гра- 
ницы. Автор показывает, что если исключить при по- 
мощи метода Гаусса значения искомых функций в этих 
узлах, то скорость сходимости итераций от этого, во- 
обще говоря, возрастет. В. К. Саульев 

13285. — Итерационные схемы одновременного и после- 

_ довательного исправлений и метод переменных направ- 
лений. Хеллер (ЗитиЦапеоц$, зиссезз!уе ап4 а{ег- 
пайпе 4тесНоп ЦегаНоп зспетез. Не ег ..), У. $0с. 

[пди$г. ап Арр!. Маёв., 1960, 8, № 1, 150—173 

(англ.) 

Исследуются итерационные методы — метод одновре- 
менного и последовательного исправлений, метод пере- 
_ менных направлений — для решения систем двумерных 

эллиптических сеточных уравнений 2р-го порядка, ап- 

проксимирующих — соответствующее самосопряженное 
дифференциальное уравнение. Эти сеточные уравнения 
получаются путем аппроксимации вариационного интегра- 
ла (для которого данное дифференциальное уравнение 
2р-го порядка является уравнением Эйлера) при помощи 
квадратичной формы с последующей ее минимизацией. 
Автор рассматривает только тот случай, когда пере- 
менные разделяются, в частности случай прямоуголь- 
ной области. Это позволяет ему найти явные выраже- 
ния для собственных значений соответствующих матриц 
для различных блочных итерационных методов. Уста- 
навливается, что данную матрицу путем разбивки на 
` клетки всегда можно привести к клеточной трехдиаго- 
нальной форме, так что итерационные методы (методы 
одновременного и последовательного исправлений) будут 
сходиться. Отмечается, что для сходимости итерацион- 
ных методов блоки должны быть, вообще говоря, боль- 
шими. Например, в случае бигармонического уравнения 


Численные и графические методы 


13286 


(р=2) „двулинейный“ блочный метод одновременного 
исправления сходится, тогда как „однолннейный“ может 
расходиться. В. К. Саульев 
13256. — Некоторые разностные схемы численного реше- 
ния дифференциального уравнения параболического 
типа. Юань Чжао-дин, Матем. сб., 1960, 50, № 4, 
391—422 
Для численного решения параболического уравнения 
9010 = 4 (1 — т-мерный линейный дифференциаль- 
ный самосопряженный эллиптический оператор) с про- 
стейшими граничными и начальными условиями предла- 
гаются следующие четыре весьма эффективные разност- 
ные схемы: 


п 2—1 1 
ОМИ И АНИ и-| К "| 


( п 2—1 ( му, 
2)1В:В....Вл,6к =1ЙА м с050д — сот) 1--с055 : 


к 
Ам < <19* 2; 
1 т 2—1 
ОА огне Ее > А^(со$ др — 6085. 8 
А! п 
х (1 + соз о, ‚Ам < Сп; 
ВЕС бана 


1 с: 1 (2 ее 
бык = [5 Ам с05$ 242 Уаз _ эту х 


2+1 1 
Х 605215 *( 1+ с05 а > 
У? — 1 < соз [(п- 1) агс соз <], 


1 п 1 п 
в = (5; Амсозаи-о+ 1- у: -- сое) 


Ам Тк =1 
- УЗ) 
Здесь использованы обозначения 
их =(-НИ и (х, 0); (А) 
их 1) =2Ии(х,6) + ш(хи — 1}; (Е) 


их Ы Н.Н) = а щих Ы- ... + И 
Е 


ЕЕ И = (вв + ПЧ (вЕ-Ив) ШИ) 
(В») 


1 
Шики НИ) = (6 П-Чбь + ИВ аи 


1 
+ (1+ 5 (в)щх,5); (Св) 
Ш (х,ё - 1) = и(х,0); (Г) 
Ам — максимальное по модулю собственное значение 


оператора (матрицы) Гл. 
В схеме |1) заданным предполагается число шагов п, 


а в схемах 2)—4) величина шага -[.. Во всех случаях 
для минимизации вычислительной работы используются 
полиномы Чебышева. Последние три схемы в отличие 
от первой, являются „неявными“. Во всех этих а 
указывается явно, в зависимости от величины “^к, ми- 
нимальное число итераций, необходимых для устойчи- 
вости и сходимости (в среднем). Рассматриваются т 
логи первых трех схем для.случая, когда оператор 

зависит от Ё Для двумерного уравнения теплопровод- 
ности с постоянными коэффициентами а 
равномерная сходимость. В. К. Саул 
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13287. Уточнение закономерностей нагрева излучением 
неограниченной пластины. Кавадеров А. В., Са- 
мойлович Ю. А., Инж.-физ. ж., 1960, 3, № 2, 57— 
60 (рез. англ.) 

Дано гриближенное ‘решение (методом конечных раз- 
ностей) задачи об определении температурного поля в 
неограниченной пластине, нагреваемой при постоянной 
температуре излучателя. Расчетная формула для опре- 
деления температуры имеет вид (обычное явное сеточ- 
ное уравнение): 

Ур ) АЕ, 


Ва =9,. Е Ара (9-1: 5 20, - НЕ ), 


где < — время нагрева, 9,„.— приближенное значение 


относительнсй температуры в узле сеточной области. 
Для определения температуры поверхности пластины 
используется уравнение баланса тепла наружного слоя; 
при этом расчетная формула для определения температу- 
ры поверхности пластины имеет вид:9у ..л: =9му. - 
5 4 
ее = 9»м.). Сопоставляются результаты рас- 
чета методом конечных разностей, проведенного на ма- 
шинах „Стрела“ и „М-2“ с данными, полученными мето- 
дом моделирования на гидростатическом интеграторе 
конструкции Д. В. Будрина. Расхождения в значениях 
температуры при сопоставимых условиях не выходят за 
пределы 1,0 :-1,5%. Приводится таблица результатов 
проверочного расчета нагрева неограниченной пластины 
излучением в широком диапазоне изменения относитель- 
ной начальной температуры (9... =0,15--0,5) и радна- 
_ ционного критерия (5 = 0,5-- 10). И. Ф. Шелихова 

13288. Приближенный расчет осесимметричной фильт- 

рации при наличии инфильтрационного и радиального 

питания. Усенко В. С., Инж.-физ. ж., 1960, 3, № 3, 

74—78 (рез. англ.) 

Излагается простой "способ расчета осушительного 
действия вертикальной совершенной скважины при на- 
личии инфильтрационного питания с поверхности земли 
интенсивностью 4 и радиального притока к осушаемому 
пласту дебитом @ (фильтрация считается осесимметрич- 
ной), позволяющий с достаточной точностью произво- 
дить все необходимые расчеты при проектировании 
вертикального дренажа. В основу расчета при неста- 
ционарном режиме фильтрации положено линеаризован- 
ное уравнение Буссинеска. Задача сводится к опреде- 
лению изменения дебита скважины и уровня грунтовых 
вод вокруг нее при наличии постоянного притока @, на 


контуре питания и инфильтрационного питания на 
площади, обслуживаемой скважиной. Получены 
расчетные формулы для определения поло- 


жения поверхности грунтовых вод на внешней границе 
радиального пласта, а также времени сработки уровня 
грунтовых вод на внешнем контуре радиального пласта 
и дебита скважины. Рассмотрены различные част- 
ные случаи фильтрации грунтовых вод к скважине. 
И. Ф. Шелихова 
13259. О краткосрочном прогнозе погоды в неадиаба- 
тических случаях. Кибель И. А., Садоков В. П. 
В сб.: Некоторые пробл. метеорол. № 1, М., АН СССР, 
1960, 7—12 
В связи с задачей прогноза метеорологических эле- 
ментов внутри прилегающе. о к поверхности Земли по- 
граничного слоя атмосферы, авторы приходят к необхо- 
димости решать следующее нелинейное дифференциаль- 
ное уравнение для геопотенциала Ф(х,у,СЬ: 


д 0Ф с? ОФ с! 9Ф 
(аи) НА Я| (Ф.А) ет 5 |+ 


126.) - (5) ее] 


Численные и графические методы 


1960 г. 


Здесь независимыми переменными являются горизонталь- 
ные. координаты х,у, вертикальная координата 6 (равная 
нулю на верхней границе атмосферы и единице — на 
нижней), время #. Величина Ё’(5) — коэффициент турбу- 
лентной теплопроводности; остальные параметры — по- 
слоянные. :- 

Сичволами (А,В) и А обозначены соответственно 
якобиан и оператор Лапласа по переменным х,у. Краевые 
условия по переменной & ставятся при 6 =\ и при № 
В услория приб=!| наряду с Ф входит еще одна ис- 
комая величина — температура на позерхности Земли, 
для определения которой привлекается уравнение тепло- 
проводности внутри подстилающей среды (двухслойная 
задача). По хи у требуется ограниченность решения 
при х,/- + <. Наличие турбулентной теплопроводности 
здесь вгервые учитывается в уравнениях прогноза. 
Соответствующий член (содержащий #’) значительно 
повышает порядок прогностического уравнения по 6. 
Для решения задачи авторы предлагают применить ме- 
тод, аналогичный методу Ротэ. Именно, члены с дФ/дЁ 


заменяются отношениями вида (ФИН —Ф! }/5#; член, 
содержащий старшую производную по 6, берется в мо- 
мент 2-- 54, а остальные (нелинейные) ‘члены — в мо- 
мент 2. Тогда для Ф' +! получается линейное диффе- 
ренциальное уравнение четвертого порядка го 6 и вто- 
рого -- по х,у; член со старшей производнсй по 6 ока- 
зывзется снабженным малым коэффициентом (если 5 
выбрать порядка | часа). Правая часть этого уравнения 
содержит значения Ф!. Аналогично представляются и 
краевые условия при & =1|, куда также входит 0Ф/0#. 
Параллельно, таким же методом должно решаться и 
уравнение теплопроводности для подстиляющей среды. 

С. Л. Белоусов 


13290. Приближенный метод интегрирования уравне- 
ний газовой динамики при расчете магистральных га- 
зопроводов. Кудряшев Л. И., Сычев М. Я., Изв. 
высш. учебн. заведений. Нефть и газ, 1960, № 1, 
107—113 
Разработана приближенная методика интегрирования 

системы ди эференциальных уравнений, определяющей 

задачу о движении газа в газопроводе, позволяющая 
подойти к решению задачи о гидравлическом сопротив- 
лении магистральных газопроводов в случае неизотер- 
мического движения газа. Получены приближенные реше- 
ния для изотермического и адиабатического продессов, до- 
статочно точные для расчетов коэррициента сопротивления 


магистральных газопроводов в практически используе- 
мых диапазонах изменения отношения ро/р, и скоростей 
движения газа в начальном сечении до 4) м/сек. При- 


ближенные решения сопоставляются с точными, полу- 
ченными другими способами для изотермического и ади- 
абатического процессов. Сформулировано в виде теоремы 
правило приближенного решения задачи о гидравличе- 
ском сопротивлении при расчете магистральных газопро- 
водов для отношения давлений рь/р, < 10, согласно ко- 
торому достаточно проинтегрировать уравнение движе- 
ния без инерционного члена, а затем умножить полу- 
ченный результат на интеграл 


ума — Пар/вош, 


И. Ф. Шелихова 
13291. Кривизна присоединенной ‘ударной волны в 
установившемся осесимметричном потоке. Бьянко, 
Кабанн, Кунцман (Сигуа{иге о! аНасНей Воск 
\ауез ш зеа4у амаПу зуттей!с Ном. В1апсо Е., 
Сараппе$ Н., Кип{:тапп ..), У. Еш@ Месв,, 
1960, 7, № 4, 610—616 (англ.) 
Рассмотрено сверхзвуковое обтекание тела вращения 
совершенным газом с присоединенной ударной волной, 


== 48 — 


№п 


причем скорость набегающего потока газа параллельна 
оси вращения тела. Используя метод разложения урав- 
нений газовой динамики в ряды по целым степеням ко- 
ординаты г (г — расстояние от носика тела до рассмат- 
риваемой точки в мериднанной плоскости), найдена за- 
висимость радиуса кривизны присоединенной ударной 
волны на оси симметрии от числа Маха для различных 
заостренных тел вращения. Приведены результаты рас- 
° четов на электронной вычислительной машине. 

В. П. Коробейников 
13292. — Приближенное решение интегральных уравне- 
ний Фредгольма методом осреднения функциональных 
поправок. Лучка А. Ю., Укр. матем. ж., 1960, 12, 
№1, 32—45 (рез. англ.) 


Для уравнения 


ь 
9 (ЕР А Ка, бу, (0) 
где }(х) и К (х, Е) — вещественные функции действи- 
тельных аргументов, принадлежащие пространству 


[2 (а, 5) (а, 6 — конечные или бесконечные пределы, 
0 < 11 | < ©), автор предлагает следующий алгорифм 
приближенного решения. 

Пусть {9 (х)} — произвольная ортонормированная си- 
стема функций из вещественного пространства /- (а, 6). 
`В первом приближении 


их к У, вы Киа, (2) 
где 
ви [Ра (#2) (4х, (3) 


Коки (=1,2,...,В. 


Неизвестные а,/ определяются из линейной алгебраиче- 
_ ской системы, которая получается после подстановки 
(2) в (3). В п-м приближении 


ив (= АРК, + 
+ ивы КА, (4) 


где ану== [* За (4) 97 (2) 4х (1=1,2,....Ю, ы(= 


— Ул (х) — Ул-1 (х) (п=2, а 5, (х) = и, (х). Не- 
известные а„/ также однозначно определяются из ли- 
нейной системы алгебраических уравнений. Если при 
заданном А существует решение уравнения (1) и # вы- 
брано так,что некоторая величина [», зависящая от яд- 
ра К(х, Е) и параметра ^, удовлетворяет условию 
[ь < 1, то последовательность (4) сходится в среднем 
_ к решению ураввения (1). Автор не указывает условий, 
которые нужно наложить на ядро К (х, 8), чтобы всег- 
° да можно было выбрать А так, чтобы выполнялось 
условие Ё, < 1. Даются оценки для величин 

Бо 1/2 —= в о у Г. | 
== | | 2, (х) ах и Е, 2 (х)ах | | у(х)ах: , 


где 2, (х) = и„(х)— у(х) (п=1,2,...). Изложение 
о гримерами трех уравнений, имеющих 
_ пределы интегрирования (0, 1), (0, рые 
едлагаемый метод представляет 
С Ю. Д. Соколова (РЖМат, 1956, 2462; 1957, 
8252), так как ослабляются условия сходимости 
- последнего и охватывается случай бесконечных пре- 
делов интегрирования. Н. Я. Лященко 
13293. Приближенный ` метод учета горизонтальных 
‘изменений альбедо подстилающей поверхности в за- 
дачах о рассеянии света в атмосфере. Малке- 
вич М. С, Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 1960, № 2, 


288—298 


Численные и графические методы 


. 1953, 593 К, стр. 443). 


13295 


Излагается приближенный метод расчета характерис- 
тик рассеянной радиации пои произвольном (допускаю- 
щем поеобразование Фурье) изменении альбедо подсти- 
лающей поверхности. Ваест» представления искомых 
функций интенсивности и потока рассеянной радиации 
в уравнении переноса в виде дискретного ряда Фурье 
применяется интегральное преобразование, что позво- 
ляет получить совокупность уравнений, решения кото- 
рых не зависят от изменения альбедо и опоеделяются 
методом последовательных приближений. На конкрет- 
ных пэимерах поясняется методика уточнения этих 
приближений. Указывается, что ошибка расчета состав- 
ляет приблизительно 3%, а результаты расчета по 
уточненным формулам совпадают с точными до третьего 
знака. Приводятся примеры расчета для периодическо- 
го и ступенчатого (суша—море) изменений альбедо. 
Разработанная методика приближенного учета горизон- 
тальных изменений альбедо применяется к задаче о рас- 
сеянии радиаций атмосрерой над двумя различным обра- 
зом отражающими поверхностями, внешние границы ко- 
торых достаточно удалены от линии раздела (суша— мо- 
ре). Получены асимптотические формулы и простая 
приближенная формула при определенном законе изме- 
нения альбедо. Определены практические границы рас- 
чета рассеянной радиации в случае ступенчато о изме- 
нения альбедо годстилающей поверхности и сфериче- 
ской индикатрисы рассеяния в атмосфере для однород- 
ной и неоднородной по высоте атмосферы. Приведены 
таблицы результатов расчетов. В заключение изложен- 
ный метод распространяется на случай, когда альбедо 
является функцией двух переменных. И. Ф. Шелихова 
13294. Новый прямой метод для решения систем 

линейных уравнений. Семарне (Мех 4тес{ тео 

оЁ зомНоп оЁ а зует-оЁ зппиЦапеоц$ Ппеаг едца#- 

оп5. Зетагпе Н. Мапуе!), $1АМ КРеч., 1959, 1, 

№ 1, 53—54 (англ.) 


Для решения системы Ура = (1=1,2,..., п) 


предлагается применить процесс ортогонализации к 
строкам матрицы 


@11 @12 ..о @1 п ая с, 
@21 @>2 . @п зы с 
С . » * ® ® О % ® 
Чл п? -.. @лп — Сп 
Выие: 
Решение после этого определяется по формуле 


Хь = Вь/Вл+1, где 8„— координаты последнего вектора 
ортогонализированной системы. На русском языке этот 
вариант метода ортогонализации чдписан в работе рефе- 
рента (Справочник по численным, методам решения ал- 
гебраических и трансцендентных уравнений. М., Физмат- 
731960. стр 2х сова В. Л. Загускин 
13295. Об аналитических условиях апериодичности ли- 
неаризованных систем. Романов М. И., Изв. 
АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, 
№ 5, 162—174 т 
Условия апериодичности решений системы п линейных 
дифференциальных уравнений с постоянными коэффи- 
циентами сводятся, как известно, ‘к требованию ве- 
щественности корней характеристического многочлена. 
Автор отмечает, что существующие критерии для уста- 
новления последнего факта слишком сложны, так как 
сводятся к проверке неравенств, садержащих опреде“ 
лители порядка до 2п"(см., например, РЖМат, 1957, 
7861), и рассматривает критерий, в котором исполь- 
зуются определители пооядка лишь До’ п. Следует 
отметить, что рассмотренный критерий можно получить 


Ф.Р. Гантмахера (РЖМат, 
как следствие из результатов ы ра а 


— 149 — 


13296 


Численные 


13296. Метод решения систем пятичленных алгебраи- 
ческих уравнений, относящихся к некоторым задачам 
строительной механики. Кармишин А. В., Инже- 
нерный сб., 1959, 25, 111—121 
Рассматриваются системы п линейных уравнений с п 

неизвестными, матрица которых содержит ненулевые эле- 

менты лишь на главной диагонали и первых двух наддиа- 
поналях и поддиагоналях (таким образом, первое и послед- 
нее уравнения содержат по три неизвестных, второе ипред- 
последнее — по четыре, остальные уравнения — по пять 
неизвестных). Для нахождения первых трех неизвест- 
ных предлагается воспользоваться формулами Крамера. 
Подстановка найденных значений в гервое уравнение 
служит контролем. Остальные неизвестные предлагает- 
ся определить последовательно с помошью подстанов- 
ки найденных значений неизвестных в последующие 
уравнения. Выводятся явные выражения для определи- 
телей, фигурирующих в формулах Крамера. Имеется 
числовой пример. В. Л. Загускин 

13297. (Сглаживание результатов условных наблюде- 
ний с помощью ортогонализации уравнений. Верман 
(Ацзреспипе пасп Бедте{еп ВеоБас{ипреп ФигсН 
Оппоропай1егеп 4ег Ведтвипр5р1еспипреп. \Мег- 
тапп 0(.), 0. Уегтеззипрз\мезеп, 1960, 85, № 2, 
38—44 (нем.) о 
Излагается известный. метод ортогонализачии для 

решения систем линейных уравнений (с ссылкой на 

статью Пветкова и Лилли, РЖМат, 1957, 5966). При- 
водится гример из. геодезии. В. Л. Загускин 

13298. Решение. изменяемых линейных совместных 
уравнений. К исследованиям, связанным с анализом 
избыточных структур. Гуди (ЗошНоп о{ тодШед 1- 

_^ пеаг эзипиЦапеоц$ едиаНопз. Ап шуезИраНоп аззоса- 
{е4 %Ин Фе апа]уз15 о! гедипдапё з{гисгез. @о- 
о,Чеу \. ..), Алтсга& Епепрв, 1959, 31, № 370, 358— 
359, 364 (англ.) 

Изучается изменение решения системы 
В, 


уравнений . 
ры 


где А, Д,., Аз, А., — матри; ы, х,, х», В., В.— столб- 
пы, при одновременном изменении Д»., В, и В.. В фор- 
мулах, связывающих ‘решения исходнсй и измененной 
систем, участвует матрица, обратная. к матри!.е систе- 
мы (1). В. Л. Загускин 
13299. Наиболее рациональный метод решения линей- 
ных уравнений в сельскохозяйственном опытном деле. 
Влодек (Ма) \/1а5сгмизга Фа Чо5\ммадстамисвма го|- 
п!с2еро теода го2\1ахумаша гомпай Ипо\мусВ. М 1 о- 
Чек ]фап Маг:ап), 2е52. паиК. му252е} $2Койу гоп. 
КгаКо\ле, 1959, № 9, 9—44 (польск.; рез. русск., англ.) 
Подробно описываются методы решения линейных 
уравнений сельскохозяйственной статистики для опыт- 
ных пелей, предложенные Рао, Доолитлом, Гоулденом 
и Банахевичем. Показывается, что наибольший прак- 
тический интерес представляют  краковяновые методы 
(Банахевича) „разложения“ и „квадратного корня“. От- 
мечается, что метод „исключения“ (Рао). особенно вы- 
годен при гроведении вычислений вручную, в то время 
как три других метода обычно используются в тех 
случаях, когда процесс вычислений автоматизирован. 
Указывается, что с точки зрения простоты вычислений 
наибольший интерес при статистической работе пред- 
ставляет краковяновый метод „квадратного корня“, осо- 
бенно при изучении регрессии и корреляции, единствен- 
ным недостатком которого является необходимость из- 

влечения квадратных корней. Библ. 9 назв. 
И. Ф. Шелихова 


13300. — Факторизация и. нормадизованные итерационные 
методы. Варга (РасюНтайНоп ап@ погта!!12е4 Мега- 
Нуе те#о4$. Уагра В :спага 5.), Воипфагу Ргоь- 


линейных 


Х 
Х, 


и графические методы 


` 


1960 г. 


1ет$ ОШегегу. Едца{. Ма4!зоп, Ощу. \/зсопыт Ргезз, 
1960, 121—142 (англ.) 


Для решения системы линейных алгебраических урав- 
нений Ах=А (4е1 {а;, ый „..п) используются итера- 


ционные методы типа <. 


Вхт+0 — Схт) | &, т=0,1,..., (1) 
ге А=В—С— регулярное изложение матрицы А 
(т.е. В1>0, С>9). Доказывается, что если 


А = В, — С, = В, — С, — два регулярных разложения 
матрицы А, где А-! > 0 и С, > С, >0, то 1> в (Ра > 
>в (0,) >0. Здесь Бу = Е а в (О/) = тах | А |, 
где м2 — собственные значения матрицы Ду (р =1, 2). 


В качестве примера матриц, допускающих регулярное 
разложение и имеющих обратные матрицы с положи- 
тельными элементами (А-! > 0), автор приводит матри- 
цы, удовлетворяющие следующим условиям: 1) а; } <0 


для всех #5], 1<[ ] <п; 2) А- нераспадающаяся; 
п у : 3 
3) У 14, 1> О для всех | <ё < со строгим нера 


венством по крайней мере для одного #. В частности, 
матрицы системы пятиточечных сеточных уравнений, 
аппроксимирующих задачу Дирихле для двумепного са- 
мосопряженного эллиптического уравнения в!орого по- 
рядка, удовлетворяют указанным трем условиям. Для 
матриц Стилльеса (матрицей Стилтьеса назывлется не- 
распадающаяся симметричная положительно оизеделен- 
ная матрица с неположительными внедилгональными 
элементами) устанавливаются следующие результаты: 
Если А == В, — С, = В, — С. — два регуляоны‹  разло- 
жения, 0 < С, < С, (равенства исключаются\, С, и С.— 
симметричные матрицы и в(Е,)—- оо, то ЮО, :/ ЮО.) —> 
— в (Е›\/щ (Е,). Кроме того, если С, коммугилует с А, 
то (в (Е.)/ в (Е, )) > (в (С\/-(С,)) > 1. Здесь К (В) = 
= — па Дл (скорость сходимости) и Её =А-'С {#=1, 2). 
Далее, если клеточная матрица Стилтьеса А удовлет- 
воряет св‹йству А“ (РЖМат, 1958, 2434) и ичеет со- 
гласованное упорядочивание, то оптимальное значение 
множителя релаксазии ®Фь в методе последовагельной 
верхней блочной релаксации определяется по формуле 
®ь = 2/(1 + у! — 52.0) ), а скорость сходимости 
Ю (Рыь) метода последовательной верхней блочной ре- 


лаксации асимптотически (при и(О)-1-—) 
22 [к (Б)|". 

Во второй половине работы автор рассматривает слу- 
чай, когда матрица В может быть предсгавленл в виле 
произведения двух треугольных матриц Т’и Т.В=Т”Т, 
факторизация). В этом случае система алгебрлических 
уравнений (1) для каждого значения т может быть ре- 
шена прямым (неитерационным) методом. При этом 
автор рекомендует вместо матриц Т’и Т использовать 


матрицы Т’и Т. у которых главные диагонали состоят 
из единиц (нормализованная факторизация). Это тре- 
бует на два умножения меньше на каждую компонен- 
ту. В качестве иллюстрации рассматривается ряд ите- 
ра. ионных методов (с последующим ускорением сходи- 
мости при помощи метода последовательной верхней 
релаксации) для решения систем пятиточечных и девя- 
титочечных сеточных уравнений, аппроксииирующих 
задачу Дирихле. В частности, исследуюгся случаи „од- 
нолинейных“ (узлы, находящиеся на одной линии, об- 
разуют блок) и „двулинейных“ блоков. Кратко рассмот- 
рены трехмерный случай, случай треугольной сетки и 
бигармоническое уравнение. В. К. Саульев 
13301. Линейные вычисления в статистическом ана- 
лизе. Тага (Тара Уази$Н!), Токэй сури кэнкюсе 
ихо, Ргос. 1154. З{а${. МацН., 1959, 7, № 1, 109—122 
(японск.; рез. англ.) 


равна 


— 150 — 


№и 


Краткий обзор применяемых в статистическом анали- 
зе различных методов решения систем линейных алгеб- 
раических уравнений, обращения матриц и вычисления 
собственных значений и собственных векторов матриц. 
При этом особое внимание обращается на практическую 
сторону вопроса, в частности на возможность исполь- 
зования для решения указанных задач быстродействую- 
щих вычислительных машин. В. К. Саульев 


_ 13302. Решение проблемы собственных значений при 
помощи [В -преобразований. Рутисхаузер ($01и{1- 
оп 9! ерепуаше ргоетз мИВ фе [К-ап{огта#Ноп. 
Киз Нацзег Не!п?2), Ма Виг. З{ап4аг4з. Арр|. 
Ма. Зег., 1958, № 49, 47—81 (англ.) 

° Для решения полной проблемы собственных значений 
автором предложен метод [.К-преобразований (РЖМат, 
1956, 4916). По данной матрице А = А, строится после- 


‘довательность матриц Ак следующим образом: если 
Ар, = Гь-,Вр-1, где [ь_, — левая треугольная матрица 
с единичными диагональными элементами, а Ю»_, — пра- 


вая треугольная матрица, то Ак = Ю&Гь == [кКь. Если 
АЕ... Ёь и РЕ ВП: В, то Ак —= А, РЬ. 
Показано, что при условии сходимости матриц Л» суще- 
ствует Ит,,„Аё=А.., причем матрица А„, есть верх- 


няя треугольная матрица с диагональными элементами, 
равными собственным значениям матрицы А. Указаны 
достаточные условия сходимости последовательности 
матриц Ак. В настности показано, что процесс сходится 
‘для положительно определенной эрмитовой матрицы. 
Рассмотрена ситуация, при которой у матрицы А име- 
ются комплексные собственные значения. Приведены 
модификации процесса, улучшающие сходимость. Осо- 
‘бое внимание уделено проведению процесса для ленточ- 
ных матриц. Материал иллюстрирован числовыми при- 
мерами. В. Н. Фаддеева 


13303. Алгорифм деления и вычитания. Хенрич 
(Тре диоНеп{-егепсе а!рогИнт. Непг1с! Ре{ег), 
Ма. Виг. З{апдаг4з. Арр|!. Майн. $ег., 1958, № 49, 
23—46 (англ.) 

Работа, основанная на двух лекциях автора, прочи- 
 танных в Калифорнийском университете, посвящена де- 
тальному изложению алгорифма деления и вычитания 
Рутисхаузера (РЖМат, 1958, 760). Изложение отли- 
чается от изложения автора метода. В частности, в до- 


казательствах теорем исключен аппарат непрерывных 
дробей. В. Н. Фаддеева 


‚13304. Замечания к методу контрактантов. Лоткин 
(Мое оп {пе те#о4 о! сопёгасйап{5. Го {К1п МагК), 
Атег. Ма. Моп{щу, 1959, 66, № 6, 476—479 (англ.) 


Если А= (а1/) — неособенная матрица, то, как пода 
‘зал Макмиллан (РЖМат, 1956, 6151), 1А1| =а": ). 
Матрица А„-_, = (т) вычисляется по матрице А, = А 
при помощи построения последовательности матриц 
У (а), убывающих порядков по рекуррентным со- 


отношениям 


И а а (®) (Е 
а + ЕЕ ЕВ [а а, + — ай а ) ЕЛ, 
+1, 711 
470 =1, а) = ау, в] == а Л: 1. 


В работе дается рецептура действия в случае обраще- 
ния в нуль элементов в 1+ на которые приходит- 


<я производить деление по ходу процесса. 

В. Н. Фаддеева 

13305. О применении метода вариации параметра к 

обращению матриц. Давиденко Д. Ф., Докл. АН 
СССР, 1960, 131, № 3, 500—502 


Численные и графические методы 


13307 


Дается метод обращения матриц, основанный на ва- 
риации параметра. Рассматривается матрица А (^) = 
— ах) (Л) |, № < ^<А*, причем А (№)-1 = В (№) счи- 
тается известной. При дифференцировании по А то - 
ства А (\) В(^) = Е получается . че 


(ЧА!АЛ) В (№) А (^) (аВ/а^) = 0, 
ав/ах = — В(^) (аА(^)/ал) В (). (1) 


Уравнение (1) есть система из п? обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений по \ с заданными матрицей 
В (№) начальными значениями. Автор указывает ряд 
частных случаев, когда при численном интегрировании 
системы не будет происходить исчезновение знаков. 
А. Л. Крылов 

13306. —О применении метода вариации параметра к 

вычислению определителей Давиденко Д. Ф., 

Докл. АН СССР, 1960, 131, № 4, 731—734 

Изучается матрица А())=| а; (^) | п-го порядка, 
№ < А<А*, где а; (^) — гладкие функции Л. Известно, 
что 4ег А (^) ЕД (Л) 520 на отрезке [№, А*] и значение 
А (№) дано. Требуется найти приближенные значения 
А (^) для ^> Аь. 

Лемма: 


44 ()/4\ = А (%) $р (А-1 (^) (4А (%)/а^)). (1) 


Значения Д(Х) получаются путем численного интегри- 
рования уравнения (1). Матрица А-!(^) вычисляется, 
например, методом вариации параметра, принадлежащем 
автору. 

Автор рассматривает также случай обращения в нуль 
А (^) во внутренней точке № (\°, ^*) и указывает со- 
ответствующее видоизменение уравнения (1). 

А. Л. Крылов 
13307. Анализ точности решения систем нормальных 
уравнений. Ларченко Е. Г., Изв. высш: учебн. за- 

ведений. Геод. и аэрофотосъемка. 1960, № 1, 65—74 

Проводится исследование оценки точности решения 
систем нормальных уравнений по количеству десятич- 
ных знаков и значащих цифр, имеющихся в компонентах 
исходной, эквивалентной и элиминационной систем. Пре- 
дельная погрешность Ах, последнего неизвестного, вы- 
званная влиянием погрешностей в коэрфициентах ни 
свободных членах ис одной системы, определяется по 


А ее 
формуле Дхи = ув ‚ где Да/а — предельная относи- 
а 


тельная погрешность наименее точного квадратичного 
коэффициента исходной системы, п — число неизвест- 
ных. Показывается, что наибольшая потеря точности“ 
происходит из-за уничтожения значащих цирр слева при 
вычислении квадратичных коэффициентов эквивалентной 
системы по формуле, которая в символах Гаусса имеет 
ВИД: 


[29]? 


СА = а + :.-] 


[65-1] [сс-2] 
По ао: 


Для анализа точности определения неизвестных исполь- 
зованы формулы Крамера.Доказано, что количество зна- 
чащих цифр в значении неизвестного хр не больше, чем 
их имеется в квадратичном коэффициенте эквивалентной 
системы. Излагается простой способ улучшения реше- 
ния плохо обусловленных систем, требующий минималь- 
ных дополнительных вычислений, но дающий хорошие 
результаты, и основанный на вычислении невязок в 
уравнениях нормальной системы. Отмечается, что улуч- 
шить решение плохо обусловленных систем можно так- 
же путем использования логических возможностей 
электронной вычислительной машины с программным 
управлением с использованием команд условного пере- 
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13308 


хода. Указывается, что решение систем нормальных 
уравнений по способу квадратных корней (Холецкого) 


колько точнее, чем по способу Гаусса. 
ве И. Ф. Шелихова 


13308. Абсциссы и коэффициенты квадратурной фор- 
мулы Лобатто наивысшей степени точности. Раби- 
нович (АЪзс15заз ап зе! Гог Гофа{о диа@га- 
4иге ог Мон ог4ег. КаЪ1по\1{ 2 РЬ!11р), Ма. 
Сошрш., 1960, 14, № 69, 47—52 (англ.) 
Рассматриваются приближенные квадратурные форму- 


лы с нечетным числом п =2т --1 абсцисс | Кхах= 


т 
2»! 


че 
заранее: х_ ии = — 1, хтл=1. Остальные узлы Хьл 
(ТЕ! < м) и коэффициенты ак„ выбираются. так, чтобы 
формула имела наивысшую алгебраическую степень точ- 
ности, равную 2и — 3. Приведены таблицы хьл И ал на 
19 знаков после. запятой для п=5(4) 25 (8) 49 (16) 65. 
Указано, что вычисления произведены ‚, также для 
п =81, 97. Дано краткое описание способа вычислений 
и контроля результатов. В. И. Крылов 
13309. Одна теорема из теории механических квадра- 

тур. Доронин Г. Я., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1960, № 2, 88—92 


; 1 п 
Пусть квадратурная формула | Ах = рр АкЁ(хь) 
верна для всех многочленов степени г— 1. Известна 
точная оценка погрешности ее на множестве функций, 


удовлетворяющих условию | АП! <К. Для симметрич- 
ных формул [хр = — х„-в, Ак = А„_ь| излагаются прос- 
тые соображения, позволяющие частично упростить на- 
хождение численного ‘значения оценки. В. И. Крылов 
13310. Численные квадратуры по прямоугольной обла- 
`сти двух и большего числа измерений. Часть 1. Фор- 
мулы для квадрата, содержащие до шестнадцати 
равноотстоящих точек. Миллер (Митегса! диа@га- 
- Фиге оуег а гефапёаг доташт ш мо ог’ тоге Айпеп- 
5101$. Рагё 1. Оцайгаиге оуег а з4иаге, изв ир {№0 
` 1 жееп едиаПу зрасеф рот. Мег .. С. Р.), Ма. 
- Сотри,, 1960, 14, № 69, 13—20 (англ.) 
Рассматриваются кубатурные формулы вида 


ПР 9) аду = У Ань Цей, 88), (1) 


узлы которых принадлежат квадратной сетке точек и 
оасположены симметрично относительно осей координат, 
коэффициенты же обладают свойством А, ‚ =А 


г 
=А, _,=А_, _,. Для построения девятичленной 


формулы выбираются узлы (Ёй, $1) (Ё, з= — 1, 0, 1). 
"Формула содержит три произвольных коэффициента Азь, 
Ах, А;:. Если требовать, чтобы формула была точной 
для многочленов }=1, х®, 4, х2у?, то получатся сле- 
дующие значения коэффициентов Аз = 16 4?/9, Ав = 
= 41/9, А,, = 12/9. Если же требовать совпадения ин- 
теграла с суммой. (1) до членов порядка #8, то будет 
Або = &812/45, А, = 1612/45, А,, = 712/45. Автор нала- 
гает до!.олнительные условия на коэффициенты: Аз = 0, 
либо А, = 0, либо Д,, ==0, и получает путем, анало- 
гичным указанному, восьми- и пятичленные формулы. 


авт! (Хьп), В КОТОрых две абсциссы заданы 
т 


Сходные построения выполняются для шестнадцатичлен-. 


ной формулы. Для всех построенных формул вычислены 
главные члены остатков. Приведены примеры. 
В. И. Крылов 
13311. Обобщение интерполяционной формулы Эрми- 
та. Спицбарт (А репега12хаНоп оЁ НегшИе’з ицег- 
роаНоп Шогтша. $р112Багй А.), Ашег. Май. 
Мопту, 1960, 67, № 1, 42—46 (англ.) 


Численные и графические методы 


1960 г. 


Строится явное выражение для многочлена Р(х) сте 
пени №, решающего интерполяционную задачу: 


Р® (х)) = [® (х) (]=1,....п; #=0, 1,...,ГВ() 
М-+1=и-+ Уи). 


При его помощи дается явное выражение для разделен- 
ной разности с повторяющимися аргументами через зна- 
чения функции и ее производные. Вычисляется опреде- 
литель системы (!), линейной относительно коэффици- 
ентов многочлена Р(х). В. И. Крылов 
13312. Верхняя граница погрешности производной при 
лагранжевом приближении многочленом. Краут 
(Ап иррег Боип@ оп депуайуе еггогз ш Т.артапее ро- 
упопиа! арргохипа#оп. Сгои{ Ргезсо{{ О.), 4. 
Ма. апа Р|уз., 1960, 38, № 4, 327—329 (англ.) 
Пусть Р (х) — интерполяционный многочлен степени 
<п-—1, построенный для функции {} по точкам 
Хх <х.<... < ха, и число т < п. Обозначим через 


Е,, ..., Ел_т Какие-либо п — т корней уравнения К (х)= 
— Р(т) (х) на отрезке [х,, х„]. Если { имеет непрерыв- 
ную производную порядка п на отрезке; содержащем 
точки х, х,,...,Хи, ТО на этом отрезке существует 


такая, Вт =”) (х) — р(т) (х) = 


> ИХ («-Е) К”) (Е)/(п — т)!. Указывается на воз- 


можность получения оценки КЮ при помощи замены в 
указанном представлении Юш величин ГЕ”) | и 


| х — 8; | их верхними границами. Подробно рассмотрен 
случай т =1| и получены оценки погрешности прибли- 
женного значения первой производной. В. И. Крылов 
13313. Методы Монте-Карло и моделирование. Хайт- 

сма (Мог{е Сао еп паБос{тя. На!{5ща А.), 

З{4а $1. пеег|., 1959, 13, № 3, 395—406 (гол.; рез. англ.) 

Дается краткое описание методов Монте-Карло, ме- 
тодов моделирования при оперативных исследованиях и 
некоторых способов уменьшения дисперсии. 

В. Я. Евфанов 
13314. Моделирование задачи планирования производ- 

ства при помощи метода Монте-Карло. Маск (А 

Моще Са[о эитшаНоп оЁ а ргодисйоп р!аппше рго- 

Ыет. МизК Е. 1.), Сошр. 3., 1959, 2, №2, 90—94 

(англ.) 

Описывается программа, которая моделирует при по- 
мощи метода Монте-Карло обычную логику планирова- 
ния производства заводоуправлением, когда разнообра- 
зие видов продукции, обусловленное спросом покупате- 
лей на готовую продукцию, обеспечивается отдельными 
операциями некоторой группы машин, каждая из кото- 
рых может выдерживать определенную загрузку. Про- 
грамма состоит из главной программы, изображающей 
загрузки и работу машин, и программы для получения 
исходных данных, которая моделирует поток заказов, 
поступающих в заводоуправление. Главная программа 
состоит из четырех частей: 1) ввод заказов в оператив- 
ное запоминающее устройство и корректировка записан- 
ной в нем информации для учета заказов, выполнение 
которых переносится с предыдущей недели, 2) способ 
решения, где каждый заказ должен быть реализован, 
3) моделирование загрузки машин и результирующие 
режимы машин, 4) вывод результатов. В программе для 
получения исходных данных делается выборка типа за- 
каза и машинного времени. В. Я. Евфанов 
13315. Сравнение методов получения нормальных от- 

клонений на’ цифровых вычислительных машинах. 

Маллер (А сотраг!зоп 0! ше#о4$ {ог сепега пр 

погта] 4еу!айез оп 4 еЦа| сотршегз. Ми|Гег Мег- 


у1т Е.), У. Азз0с. Сотри. МасБшегу, 1959, 6 № 
376—583 (англ.) ь ь ок 


точка Е что 
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№ 11 Численные и графические методы 13317 
° Рассматриваются шесть методов получения нормаль- 13316. Вычисление коэффициента использования теп- 
ных отклонений при помощи вычислительной машины ловых нейтронов методом Монте-Карло. Ротен- 
ИБМ-704: прямой метод Бокса и Маллера (РЖМат, берг, Лапидус, Уэтерелл (А Моше Саго 


1959, 11404), обратный метод Маллера, метод, осно- 
ванный на применении центральной предельнсй теоремы, 
метод отбраковки Неймана, метод Хастингса (Наз{1пр5) 
‘и метод Тейкроу (Те!свгоеу). В прямом методе пара 
нормальных отклонений получается по за-кону: 


Х, = (—2 08 г(,)! 2 соз2кИ, и Х, = (— 2106.0,)12 х 


Х $т2*О,, где (0, и 0, — две независимые случайные 
переменные, взятые из однсй и тсй же грямоугольной 
функгии распределения в интервале [0,1]. В сбратном 
методе нормальные отклонения Х находятся из однород- 


ных отклонений (/ путем обращения функции И = У= х 
Г 25 


Ё 


и 
2 х { е ? 4#{. Метод, основанный на применении цент- 
— © 


‘ральнсй предельнсй теоремы, использует утверждение, 
‘что суммы независимых переменных И асимгтотически 
распределены нсрмально. В методе отбраковки нормаль- 


ные отклонения Х в ограниченнсй области [-6,6] 


получаются следующим образом. Берутся два однород- 
ных отклонения (И, и И, и вычисляется У = — 2х 


12: 
х (и, — 5) $ Если 
Х=Ь/(20 — 1) используется как нормальное отклонение. 
Если 1ю2.И, > У, то пара отклонений (/, и Ш» отбра- 
сывается и повторяются вышеупомянутые вычисления. 


В методе Хастингса нормальные отклонения Х полу- 
чаются из однородных отклонений И = 4 по формуле 


Х=Х* (9) =ч- {(4 + ал ал?) / (1-Е ЬтЗ)}, 


юр. 0, <У, то значение 


2 1 
где а, а,, а,, 6, 6., 6; — константы, а 1 = Уь- ; 
1 


1 ия 
? 4/,0<9<5. В методе Тейкроу 


| сы -й е 
У 2х ) хо 
находится величина у = т (9) из уравнения 


у 1 9 

\ ее "и = \ Ф (04, 

где Ф. — функция распределения суммы 1 однородных 
отклонений, причем т (89) аппроксимируется полиномами 
Чебышева. Это дает для вычисления нормальных откло- 
нений такую 4ср»улу: Х=аг-{ а,г3 - а” 5 + а.г" -- 
+ а.г°, где а,, 4, ...,э — константы, а г = (8 — 6)/4. 
Получение нормальных отклонений на машине ИБМ-704 
приводит к результатам, которые видны из следующей 


габлицы: 


рвы Точность 
числения Вероят- Загруз- 
Метод одного от- | В долях ность ка 
клонен. в х меньше, |"амяти 
мсек. чем 
Обратный ...... 1,395 4.10- 6.10-? 202 
Сумма 12 однородных 
а точоний 5 2 5,052 — — 25 
Арми: 6,601 5.10-? 4.10-* 175 
Тейкроу для т- 12... 6,948 2.10-‹ — 46 
ТО же для т 8.. 6,278 2.10- 2.10-5 49 
Хастингса..... 6,968 6.10-* 4.10- 104 
Отбраковки.....| 16,360 5.10-7 6.10-7 76 
В Я. Евфанов 


са\сшШаНоп о{ {1егта! и Иа оп. Во{епЬегр А., 
Гар! Физ А., \Ме{пНеге | | Е.), Мис!. $с1. ап Епепв, 
1959, 6, № 4, 288—293 (англ.) 

Сообщается о расчетах на вычислительной машине 
ИБМ-704 коэффициента использования { тепловых нейт- 
ронов в экспериментальных ядерных реакторах в Брукхей- 
вене, которые являются гетерогенными реакторами с 
водяным замедлителем, собранными из слабо обогащен- 
ных урановых стержней в виде гексагональной решет- 
ки, и описываются рациональные приемы проведения 
отдельных этапов вычисления {, позволяющие умень- 
шить стоимость расчетов, которая пропорциональна 
произведению дисперсии на время Т, затрачиваемое в 
среднем на прослеживание одной истории движения 
блуждающего нейтрона. Прямой способ вычисления }, 
в котором в соответствии с выбранной моделью по- 
дробно прослеживается история движения каждого ней- 
трона от его рождения до поглощения в ядерном горю- 
чем или замедлителе, дает самую большую дисперсию. 
при любой процедуре выборок. Для уменьшения диспер- 
сии или Т используются следующие приемы. 1) Вво- 
дится статистический вес № нейтрона, равный единице 
в начале его блуждания. При каждом соударении ней- 
трона с ядром статистический вес умножается на 


(0) (й (7) : 
р де сз ‚ где верхний индекс {— индекс 
зоны (= т для замедлителя, =} для ядерного горю- 
чего), 2 и оля — макроскопические эффективные се- 


чения поглощения и рассеяния нейтронов. Тогда вес, 
теряемый в поглотителе или замедлителе, определяет- 


ся суммой отдельных потерь 2), а отношение поте- 
рянных весов рр р‘ определяет величину /. 2) При 


вычислении этапов истории движущегося нейтрона, в 
которых он имеет малый статистический вес, делается 
дополнительная выборка случайных чисел Ё, так что при 
8 < блуждание нейтрона продолжается, а при 
Е> И блуждание заканчивается и вычисляется 04). 
3) Для определения начального положения и начальной 
энергии нейтрона используются последовательности 


и) = {] У а}, равномерно распределенные в подынтер- 
вале (0, 1), где а не имеет делителем точного квадрата. 
4) Выборки из несимметричного распределения р(У/о) 
для определения скорости протона У заменяются выбор- - 
ками из симметричного распределения в (У/5). 5) Во из- 
бежание сортировки случайных чисел вводится множн- 
тель А/Ю, где А — принятая вероятность для данной 
истории, а Ю — полная мера сортировки. 6) Скорости о- 
блуждающего нейтрона и его углы отклонения при со- 
ударении @ вычисляются не при каждом блуждании, а 
запоминаются и используются в вычислениях по несколь- 
ко раз. Для каждого из этих приемов оценивается 
получаемый выигрыш в стоимости вычислений. 
Результаты вычислений коэффициента использования 
тепловых нейтронов находятся в хорошем согласии с 
экспериментальными данными. На этом основании авторы 
делают вывод, что расчет коэффициента использования 
методом Монте-Карло выполним и что результаты рас- 
чета не зависят от модели молекулы замедлителя, так 
как в качестве такой модели они брали газообразный 
водорад. Работа является гродолжевием работы Ротен- 
берга, и других, в которой огисана программа решения 
подобнсй задачи на вычислительной машине УНИВАК. 
В. Я. Евфанов 
13317. Программа для вычисления потока гамма-лу- 
чей, проходящих через многослойную биологическую- 
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{318 


защиту. Бендалл (А ргоргатте {Гог са1сШайпр Фе 
ратта гау Йих 1Игоирй а ти{Иауег зе. Веп- 
4а!! О. Е. Афюпе Епегру Кез. ЕзфаЪ., 1959, 
№ 2882, 32 рр., Ш.) (англ.) 


Описывается программа для быстродействующей вы- 
числительной машины ФЕРРАНТИ (Ееггап!! Мегсигу 
“Сотри(ег), при помощи которой для одномерного случая 
вычисляется поток гамма-лучей, обусловленных распре- 
деленными в многослойной защите источниками. При- 
ннмается, что полный поток Е гамма-фотонов энергии Е 
в любой точке данной области является суммой потоков 
фотонов, попадающих в данную область от захвата ней- 
тронов в каждой из остальных областей и фотонов, 
рождающихся в данной области: 


1 
= [15 (5) МЕ, (мха) + -А)Х 
ХЕ, (ых - а")] 4х, (1) 


где вы’ = (1 а), в” = (1-0) в, а’ = (Та) а, 
а" = (1 -Р а.) а, а, (Е), а. (Е) и А(Е) — известные пара- 
метры Тейлора, $ (х) — распределение источников гамма- 
квантов, Е, (вх + а) — экспоненциальная интегральная 
функция, м -— коэффициент поглощения, Т — толщина 
слоя, а — среднее число свободных пробегов. Программа 
находит величину потока гамма-лучей в выбранных точ- 
ках защиты путем вычисления соответствующих инте- 
гралов для каждой области и суммирует их. ‚Затем эта 
сумма умножается на константы для получения мощно- 
сти до?ы или величины потери энергии. Программа мо- 
жет вычислять потоки гамма-лучей при числе плоских 
слоев, доходящем до 43. Точность метода решения 
поставленной задачи определяется следующимн источни- 
ками ошибок: применением упрощенной теории при вы- 
числении накопления фотонов малой энергии, использо- 
ванием приближенных функций для определения значений 
Е, и накоплением ошибок при численном интегрировании 
выражений вида (1). Использование приближенных функ- 
ций для определения Е, дает максимальную относитель- 
ную ошибку 0,1%. Для определения ошибки от числен- 
ного интегрирования сравнивались результаты расчета 
по программе с результатами расчета по точным форму- 
лам для четырех упрощенных случаев и был найден 
критерий для задания точности констант в целях полу- 
чения процентной точности результатов вычислений. 
Время выполнения программы для получения величины 
дозы в заданной точке ‘приблизительно пропорционально 
1/:‹ числа источников гамма-лучей, 
с ленты тратится 2,3 мин. В. Я. Евфанов 


13318. О некотором приложении уравнительного ис- 
числения к кинематике механизмов. Одерфельд 
(О ремпут 2аз05оуаши гаспипКи  \мугоупа\мустеро 
Чо Ктета{уК! теспап!2тб\. О 4ег!еГа /.), Хаз- 


50%. таф,, 1958, 4, № 2, 176—194 (польск.; рез. русск., 
англ.) 


Для кинематического анализа некоторых сложных 
механизмов предлагается метод, состоящий из следую- 
щих этапов: а) графическое определение положений 
механизма, 6) выравнивание положений при помощи 
скользящей средней, в) определение скоростей и уско- 
рений по интериоляционным формулам, г) контроль пра- 
вильности вычислений, д) оценка погрешности. 


13319. —О вычислении среднеквадратичной ошибки от- 
работки. стационарного случайного сигнала линейной 
системой автоматического регулирования. —Соко- 


лов Н. И., Автоматика и телемеханика, 1959 20 
№ 12, 1623—1634 (рез. англ.) в: 


Численные и графические методы 


причем на ввод . 


1960 г. 


Дается вывод формулы приближенного вычисления’ 
интеграла свертывания (интеграла Дюамеля) 


хо ГоФве-эж, 


к которому сводится задача вычисления ‘корреляционной 
функции ошибки линейной системы, что позволяет опре- 
делить переходный процесс в линейной системе авто- 
матического регулирования при воздействии на вход 
системы произвольной функции времени, представленной 
в аналитической записи или в виде графика. Кривая 
возмущения [ (Г) кусочно-линейно аппроксимируется 
А-функциями. Приближенная формула имеет вид: 


хм = У" И) № (8) пли х() = Кв, 


где /(“) и А, (/*) — числовые последовательности, ко- 
торые перемножаются по правилам полиномов, Е, ([<) 


ординаты, вычисляемые по приведенным формулам. Про- 
ведено исследование оценки погрешности вычисления 
интеграла свертывания по приближенным формулам раз- 
личного типа. Показывается, что графоаналитический 
метод вычисления, основанный на преобразовании Фурье, 
оказывается более трудоемким и менее точным. Изла- 
гается метод приближенного решения двойного инте- 
грала свертывания, к которому приводит вычисление 
среднеквадратичной ошибки отработки линейной систе- 
мой автоматического регулирования стационарного слу- 
чайного сигнала. В качестве примера приведенным мето- 
дом вычислена среднеквадратичная ошибка системы 
автоматического сопровождения радиолокатора при воз- 
действии на вход ее помехи в виде случайной стацио- 
нарной функции. И. Ф. Шелихова 


13320. Построение полинома по методу наименьших 
квадратов в многомерном случае. Леш (Ми@-айтеп- 
$1юпа| 1еа${-з9цагез ро!упопиа| сигуе ИНше. ГезН 
Егеа Н.), Соттипз А$$0с. Сотри. Масн., 1959, 2, 
№ 9, 29—30 (англ.) 

Пусть функция Ё (х,,х»›, ..., Хи) определена в М точ- 


ках Х (хи, ..., Хи), 1 =12,...,М, Де Ва 
вектор (п.,..., пл) с положительными целыми числамн 
та, #=1,2,...,п,а Х" = ХуХг... ХВ Вравие 


ставится такая задача: по данному множеству векторов 
=: ...Ет И множеству значений Х:, Ру, #=1,...,М 


найти коэффициенты® полинома Р\(Х)= р Хх“, ми- 
нимизирующего выражение Е = ое [2:1 — Р(Ха ]?. 


Для решается нормальная система 
ЕЕ , е 
Увек УТ = У, ХТ, |=1,2,..., М. Приво- 


дится схема счета и логическая схема программы по- 
ставленной задачи. В. И. Лебедев 
13321. О контролях уравнительных вычислений мето- 
дом посредственных наблюдений при определении 
пунктов маркшейдерской триангуляции засечками. 
Кузовов К. Г., Изв. высш. учебн. заведений. Горн. 
ж., 1959, № 11, 32—40 
Проводится исследование контроля уравнительных 
вычислений двумя путями: определяется точность вы- 
числения приближенных чисел с заданными расхожде- 
ниями в контролях и определяются предельные расхож- 
дения в контролях при установленной точности при- 
ближенных чисел. На основании общей формулы прибли- 
женного вычисления средней квадратической ошибки 
округления в сумме квадратов поправок и приближен- 
ных формул, полученных из формулы второго контроля 
произведен анализ точности вычисления приближенных 
чисел по данным уравнивания большого количества за- 


нахождения С; 
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№1 
_сечек с участием коротких расстояний. Выясняется влия- 
вие ошибок округления коэффициентов уравнений по- 
грешностей при условии достаточной точности опреде- 
ления приближенных координат. Определены допусти- 
‘мые предельные расхождения в контролях уравнитель- 
ных вычислений при заданной точности вычисления 
‘приближенных чисел. На основании дифференциальной 
формулы дирекционного угла установлена зависимость 
точности вычисления расстояний от точности вычисле- 
ния поправок координат. Изложен графический метод 
‘повторного определения уравненных координат. Указа- 
ны допустимые расхождения при проверке правильности 
'уравнительных вычислений засечек методом посредствен- 
ных наблюдений. Описан сокращенный способ повторения 
уравнительных вычислений для уточнения определяемых 
координат. Показывается, что для сокращения времени 
вычисления окончательных дирекционных углов в засеч- 
ках, имеющих короткие расстояния, вторым контролем 
‚можно пренебречь. . Ф. Шелихова 
13322. —О применении теории матриц к некоторым во- 
просам оценки точности функций уравновешенных 
значений неизвестных при косвенных измерениях. Ро- 
манов В. А., Тр. Донецк. индустр. ин-та, 1959, 25, 
25—30 


_ Предлагается метод аналитического и графического. 


определения обратных весов функций общего вида урав- 
новешенных значений четырех неизвестных, представля- 
жощих особый унтерес при маркшейдерско-геодезических 
работах. Для аналитического определения обратных ве- 
сов длин и дирекционных углов сторон, а также любых 
диагоналей уравновешенной тригонометрической сети 
выведена формула. Показано, что при решении нормаль- 
ных уравнений тригонометрической сети оценку точно- 
сти функций уравненных координат каких-либо двух 
точек удобно производить при помощи весовых эллип- 
сов взаимного положения точек, например, при опреде- 
‘лении веса взаимного положения двух точек тригоно- 
метрической сети, являющихся исходными для встречных 
съемок, когда горные выработки проводятся встречны- 
ми забоями, в направлении, перпендикулярном оси сбой- 
кн. Приведены числовые примеры. Приложена таблица 
вычисления весов уравновешенных функций неизвестных. 
И. Ф. Шелихова 
13323. Решение некоторых задач уравнивания геодези- 
‘ческих сетей методами теории матриц. Орел Н. Н., 
Тр. Донецк. индустр. ин-та, 1959, 25, 31—35 
ИзлагаетсЯ клеточный способ уравнивания условных 
измерений. Даны формулы, определяющие порядок раз- 
’дельного обращения матрицы системы нормальных урав- 
нений коррелат. Сущность способа заключается в том, 
что по соответствующим условным уравнениям состав- 
‘ляются матрицы систем нормальных уравнений корре- 
`лат, последовательно вычисляются соответствующие 
обратные матрицы и определяется вектор коррелат. 
Описывается способ окаймления раздельного уравнива- 
ния условных измерений, являющийся частным случаем 
клеточного способа и применяемый при пополнении суще- 
ствующих сетей новой примыкающей к ним сетью. Дан 
яример. решения условных уравнений методом двух 
групп, составленных для уравнивания направлений одной 
из фигур триангуляции. И. Ф. Шелихова 
13324. Упрощенный метод определения коэффициен- 
тов эмпирических формул. Кузнецов М. Д., Тр. 
Донецк. индустр. ин-та, 1959, 25, 37—42 = 
Излагается упрощенный метод определения’ коэффи- 
циентов эмпирических формул, основанный на преобра- 
зованни формул в многочлен степенного ряда и примене- 
‚нии к нему ускоренного метода определения коэффи- 
циентов уравнений по способу наименьших квадратов. 
Упрощение достигается за счет того, что для обработ- 
кн берется только 5 пар значений х и У. При этом зна- 
чения х, ихь должны охватывать всю интересующую об- 
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ласть изменения х-ов, а значения х,, х;, хз определя- 
ются по специальным формулам. Описана методика по- 
лучения необходимых при обработке 5 пар значений х 
и ун дано применение этого метода к эмпирическим 
формулам, преобразуемым в уравнение прямой и пред- 
ставимым в виде многочлена второй степени. Приводит- 
ся таблица эмпирических формул, представимых в виде 
многочлена второй степени. 

Указывается, что по той же методике можно устано- 
вить уравнения для определения коэффициентов эмпири- 
ческих формул и для любого другого числа точек. 

И. Ф. Шелихова 


13325. О численном определении наилучшего прибли- 
жения в смысле Чебышева. Вейдингер (Оп {те пи- 
тег!са| де{егпипайоп о! {пе Без{ арргохипайоп$ ш {Ве 
СреБузвеу зепзе. \Уе!41прег [..), Митег. Ма., 
1960, 2, № 2, 99—105 (англ.) 

Рассматривается быстрота сходимости метода замены 
Штифеля (РЖМат, 1960, 5891, 5892) и метода Е. Я. Ремеза 
(С. г. Аса4. зс1., 1934, 199, 337—340) для чебышев- 
ского приближения на [а, 6] функции {(х) при помощи 


полинома У ми (х), где ф, (х),..., $1 (х) образуют 


систему Чебышева. Накладывая ограничения на /[ (х), 
ф (х) и на поведение разности А(х)=[(х)- 


— Ум) при любом наборе \,,..., Ал, автор 


доказывает для случая метода Ремеза, что Е — Е, = 
=О(Е-Е,_!)*, где Е — наилучшее приближение на 
[а, 6], а Е, — приближение на у-м шаге. 


С. И. Зуховицкий 
13326. —К вопросу использования степенных уравнений 
для вычисления потерь .на уклоне в открытых кана- 
лах прямоугольной формы. Комора (К о{а2Ке роц71- 
На тостпоуе] гоупсе рг! ууро&е $4га{ па зраде у ©+{- 
уогепусН Когуфасп ргауоиено {уаги. Котога У1- 
11и$), УодоНозро4. базор., 1959, 7, № 4, 331—339 
(словацк.; рез. русск., нем.) 
Приводятся результаты опытной проверки' степенных 
уравнений 


И АР (1) 
п 


У АКИ 13? 


в прямоугольных лотках для случая, когда отношение 
ширины лотка к глубине воды изменяется значительно. 
при одинаковой и различной шероховатости на дне и 
стенах. На основании измерений шероховатости, про- 
изведенных в Водохозяйственном исследовательском 
институте в Братиславе, установлено, что при одина- 
ковой шероховатости на дне и стенах в измеренном 
диапазоне шероховатости хорошо применимы уравнения 
Павловского и Штриклера. При шероховатости на дне 
большей, чем на стенах, также можно применить 
уравнение (1), но значения пи у являются при этом 
не функциями отношения шероховатости на дне. и 
стенах, а функцией формы лотка. С увеличением раз- 
ности между шероховатостью на дне и стенах лотка 
увеличиваются значения ли у. Отмечается, что для 
более подробного исследования задачи шероховатости 
значения пи у определяются на основании прямых 
измерений. Статья снабжена графиками и номограм- 
мами. И. Ф. Шелихова 
13327. —Веса разнородных измерений и их соотношение. 

Коммодов Н. В., Тр. Донецк. индустр. ин-та, 1959, 

25, 43—52 

Исследуются важные вопросы теории и практики 
маркшейдерских работ, связанные с правильным выбором 
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соотношения весов измеренных углов и длин сторон 
теодолитных ходов произвольной формы перед их стро- 


х квадратов. 
гиИМ авниванием по способу наименьших 
и И. Ф. Шелихова 


13328. 06 одном ошибочном методе обработки экспе- 
риментальных данных. Стантон (Тне Пва-Бакед 
тпено Гог сооютр о{ ехрегипегиа! Ча4а. ${апфоп 
Ка|!рн С.), Сапа4. Ма. Вий., 1959, 2, №2, 125— 
131 (англ.) 

Критика метода обработки экспериментальных дан- 
ных. изложеннсго ранее (Пеайе В. С., Тве агё ой 
теазигетеп!, Зс1епсе ап4 Тпдиз!гу, Оесетфег 1930` апа 
Ар 1951; Ти Г. апд За Мейу У., Тве {пеогу о! 
теазигетеп!$, Гопитапз, Стееп ап4 Со., 1925) и из- 
вестного как „полутабличный метод“ (Ва!{-{аЫШе те- 
под). Л. Н. Куцев 


13329. О вычислении параболических орбит. Суббо- 
тин М. Ф., Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 1959, 
7, № 6, 416—419 (рез. франц.) я 
В историческом плане дается обзор методов вычис- 

ления геопентрических расстояний "р, и р› в моменты 

Ни двух крайних наблюдений для нахождения пер- 

воначальной параболической орбиты планеты или коме- 

ты, определяехых при помощи линейного уравнения, 
получаемого из трех наблюдений на основании теоремы 

0 сохранении момента импульса и уравнения Зйлера, 

характеризующего движение го параболической опбите. 

Предлагается другое преобразование уравнения Зйлера, 

аналогичное преобразованию Николаи, дающее модифи- 

капию обычного метода, которая особенно удобна при 
механизации вычислений, так как значительно упрощает 
вычислительную работу. И. Ф. Шелихова 

13330. Вычисление радиальных интегралов, встречаю- 
щихся в теории атомных спектров. Ванагас В. В., 
Ушпалис К. К., Глембоцкий И. И., Тлет$в 
Мок$!у АкКа4. 4агЬа! Тр. АН ЛитССР, 1960, Б1 (21), 
31—40 (рез. лит.) 

Двукоатные радиальные интегралы для случая, когда 
одноэлектронная радиальная волновая функпия всего 
атома не содержит межэлектронных расстояний, выра- 
жены через сумму интегралов одинакового вида. Иссле- 
дованы обшие свойства этих интегралов и найдены 
компактные формулы для их выражения в случае ана- 
литических радиальных волновых функций, позволяющие 
свести их вычисление к табулированию интегралов 
специального типа. Обсуждаются вопросы практического 
применения таблиц радиальных интегралов для огпреде- 
ления вариапионным методом параметров, входящих в 
радиальные волновые функций. И. Ф. Шелихова 
13331. Приближенное выражение для эллиптического 

интеграла второго рода. Савельев А. Г., Тр. 

нингр. кораблестроит. ин-та, 1959, вып. 26, 159—163 

Дается вывод приближенного аналитического выра- 
жения для функции Е($; №), впервые появившейся в 
связи с задачей о вычислении длины дуги эллипса. 
Для получения необходимой зависимости применяется 
теорема Гюльдена. Координату центра тяжести дуги 
эллипса представляют как предел координаты центра 
тяжести части эллиптического кольца при стремлении 
его толщины к нулю (т. е. как значение координаты 
центра тяжести неоднородной элли’ тической дуги). 
Аналитическая зависимость для Е ($; №) имеет вид: 


Е (9; УГ- п) = [(1+ 19+ (1 — п) чп 9с059] Х 


4 [3 — (1 — п) $112 $] 5тф 


— агсзт (УТ -— пт $)] 


Ут- п 
+ 4[3 — (1 — п) 0 $] пФ (1) 


и графические методы 


Ле-. 


1960 г. 


Значения функции Е ($; А), подсчитанные по этой фор- 
муле, дают некоторое расхождение с табличными дан- 
ными, а при &-1 точность формулы ‚ недостаточна. 
Определяя координату центра тяжести неоднородной 
эллиптической дуги с более равномерным законом рас- 
пределения ее плотности, получают более точное выра- 
жение для Е ($; К): 


Е (9; УТ?) = {31-4 (1 -— п) соз фз $] + 
+ 0,32 (1 — л2) [2 — 5с0$8 ф + 3с0$$ $] } Ж 
(2} 
вы [т ф У с057 9 и та $ а 
4[3--(1—п)5112‹ ]тф-[0,8(1— п?) (1+ 2с058$—3с054ф)] 


1 агс $11 (У! — п? $1 $)] 
|. у! — 72 _ ходу еее 
4[3—(1—ип)5118[ зтз-[0,8(1—п2)(1--2с058ф— 3с054$)] ^ 
Для случая полного эллиптического интеграла второго 


рода выражения (1) и (2) принимают соответственно’ 
ВИД: 


Е (5- Ура = 


т агс т Ут — п?) (п +1) 
— п? 
8 (2+ л) 


Е (=: У! -”) к. 


. 
Ю 


(па зт Ут - ия 11 5ч(--0-+50,64( —п)*] 
Е Ума 
4 (2+ п) {0,8 (1 — п)? 
Приведена таблица значений функции Е ($: А), вычис- 
ленных по формулам (1) и (2). И. Ф. Шелихова 


13332. О дифференциальном исправлении орбиты < 
эксцентриситетом, мало отличающимся от единицы. 
Субботин М. Ф., Бюл. Ин-та теор. астрон. 
АН СССР, 1959, 7, № 6, 407—415 (рез. франц.) 
Статья посвящена изложению общепринятого в настоя- 

щее время метода дифференциального испоавления 

элементов орбит малых планет и короткопериодических 
комет, предложенного Эккертом и Брауэром, применн- 
тельно к исправлению внутренних элементов орбит, 

эксцентриситет которых близок к единице. . 
Дается вывод общих формул для вычисления козф- 

фициентов условных уравнений в случае дифференциаль- 

ного исправления орбит с эксцентриситетом, близким к 

единице. За исправляемые элементы принято время 

прохождения через перигелий (Т), перигельное расстоя- 
ние (9) и постоянная энергии (1), что позволяет на- 
дежно судить о границах неопределенности периода 
обращения. Получены удобные для вычисления коэф- 
фициентов выражения при опоеделении орбиты элемен- 
тами Т, 9 и й. Приведена таблица значений фигурирую- 
щей в этих формулах функции Т (Е) с семью десятич- 

ными знаками для & = — 0,200 (0,001) 0,200. Точность и 

границы таблицы тредусматривают охват наиболее. 

исключительных случаев. Из полученных общих формул 
найдены форьулы для исправления параболической орби- 

ты, позволяющие определять эксцентриситет орбиты и 

период обращения. И. Ф. Шелихова 


13333. Расчет ортотропных пластин с помощью мат- 
риц перехода. Мадер (Вегесппипе ог{Но{горег Р1а+- 
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Е Численные и графические методы 


_ еп шн НШМе уоп ОБегнгарипрзтанеп. Мадетг 
Ег!+2 \/.), З{абац, 1959, 28, № 8, 223—207 (нем.) 
° Излагается приближенный метод исследования и рас- 
чета на изгиб и устойчивость плит проезжей части 
пролетного строения моста, подкрепленных упругими 
‘ребрами и рассматриваемых как ортотропные нагружен- 
‚ ные пластины. За основное уравнение ортотропных 
пластин взято дифференциальное уравнение Губера. 
_ Аналитическое решение задачи основано на использо. 
зании методов леории матриц и балочной теории. Рас- 
_<мотрены различные случаи опирания. Функция прогиба 
пластины раскладывается в тригонометрический ряд и 
выражается через некоторые наперед заданные функции 
‚ координат и неизвестные коэффициенты. Общие расчет- 
ные формулы для прогиба, изгибающих моментов и 
‘всех параметров сечения находятся с помощью матриц 
_ перехода. Анализируются различные частные случаи 
‚решения задачи для плит, загруженных линейной или 
° сосредоточенной нагрузкой при различных способах 
закрепления на краях (граничных условиях). В качестве 
_ ‘числового примера приводится решение по изложенной 
схеме задачи 0б изгибе и устойчивости ортотропной 
стальной пластины, рассчитываемой как свободно опер- 
’ тая. Экспериментальная проверка показала, что стои- 
мость расчета подобной задачи на электронной машине 
’ИБМ-650 составляет приблизительно 20—30% стои- 
‘мости при использовании настольных клавишных машин. 
_ Указывается, что благодаря применению теории матриц 
предложенный метод является наиболее удобным из 
существующих практических методов расчета плит 
_ проезжей части мостов с помощью универсальных 
электронных быстродействующих машин. 
И. Ф. Шелихова 
13334. О некоторых разложениях Тейлора для функ- 
ций нескольких переменных. Станку Д. Д., Вет. 
та{ёВ. ригез её арр!. (КРЕ), 1959, 4. № 2, 249—265 
Показано, что разработанные Пиконе и Биринделли 
_ некоторые формулы тейлорова типа вытекают из опре- 
_ деленных интерполяционных формул для функций не- 
<кольких переменных. Путем использования интерполя- 
_ ционной формулы, в которой выражения полиномов 
_ Лагранжа заменяются выражениями полиномов Ньютона, 
полученные для функций двух переменных результаты 
распространяются на функции $5-переменных. При помощи 
интерполяционных формул с псевдополиномами, рас- 
сматриваемых в первой части статьи, дается новое до- 
_ казательство формулы Николеску вида: 


п 
$ (х, у) = У 2-7 [2"-4% (а, у) + 2" 9(х, Ь) — 
1=0 


м. а)"+: (у — рп 
[(п- 1) 

о тде Е=Е,, 1==т„ содержатся соответственно в про- 

_ межутках (а, х), (В, у). Эта формула распространяется 

ва функции нескольких переменных, И. Ф. Шелихова 

13335. Расчет переходного сопротивления цилиндриче- 

ского заземления в скважине. Овчинников И. К., 
Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 1960, № 2, 337—338 

На основании формулы : 


бттра № РЕК) м. 


методом приближенного интегрирования произведен рас- 
чет величины 1.аЮ, имеющий большой практический 
интерес при конструировании цилиндрического заземле- 
_ НИЯ. Подынтегральная функция в (р равна 
{112—шл^—С)/(1 — #) (при малых ^) и (е —№1-5)/2УЪ)х 
_Х $тАИМ) (при больших ^). Интеграл (1) соответст- 
венно равен ^№(1-+-Шш2 — 11^А— С)/(1 = Е), где 


— О" (а, 5)1 + -{ Рич (Е, 1), 


(1) 


13339 

ры Г Гут М 
С=0,577215..., или о ы се при 6—1, 
где СТ (АГ) — интегральный косинус. И. Ф. Шелихова 


13336. Влияние сдвига срединной поверхности на ве- 
личину углов закручивания и напряжений при изгиб- 
ном кручении тонкостенных стержней открытого про- 
филя. Мищенко П. Д., Тр. Новочерк. политехн. 
ин-та, 1959, 104, 27—45 
Излагается решение задачи, связанной с исследова- 

нием напряжений, прогибов.и углов закручивания при 

изгибном кручении тонкостенных стержней откпытого 
профиля, методом последовательных гриближений, идея 
которого заключается в постепенном смягчении влияния 
на точность расчета гипотезы о недерормируемости 
контура поперечного сечения и 0б отсутствии слвига 
срединной поверхности. Во втором приближении, кото- 

рое является аналогом решения, используемого в сопро- . 

тивлении материалов, в качестве исходного принимает- 

ся вторичное значение сдвига. Аналогично учитывается 
влияние сдвига в последующих приближениях. Гранич- 
ные условия на торцах ставятся в интегральном смысле 

с точностью до бимомента. Приведенные числовые дан- 

ные показывают, что поправки к напряжениям пренеб- 

режимо малы и влияние сдвига срединной поверхности 
на углы закручивания существенно для коротких стерж- 
ней, а также для сравнительно длинных стержней при 
наличии на торцах диафрагм, устраняющих пподольные 
перемещения. И. Ф. Шелихова 


13337. Симметричный изгиб неоднородных и однород- 
ных ортотропных оболочек вращения с учетом боль- 
ших прогибов и неравномерного температурного поля. 
Бурмистров Е. Ф., Инженерный сб., 1960, 27, 
185—199 
Исследуются задачи об изгибе упругих неоднородных 

ортотропных тонких оболочек вращения симметричного 

строения с учетом больших прогибов и неравномерного 
температурного поля. Решение находится методом Га- 
лёркина -для тонкой слоистой ортотропной оболочки 
вращения, испытывающей большие перемещения в на- 
правлении оси вращения, и сферического тонкостенного 
слоистого ортотропного купола (края купола и оболочки 
жестко заделаны в недеформируемые от действия тем- 
пературы опоры), а также для слоистой ортотропной 
конической оболочки малого угла подъема. Приводится 
новое решение задачи об изгибе гофрированной изот- 
ропной пластинки с учетом больших прогибов при от- 
сутствии температурного поля. дающее хорошее совпа- 
пение с экспериментальными данными. И. Ф. Шелихова 

13338. Устойчивость цилиндрической панели при сдви- 
ге. Марьин В. А. В сб.: Расчет пространств. кон- 
струкций. Вып. 5. М. Госстройиздат, 1959, 485—501 
Для задачи, связанной с исследованием устойчивости 

при сдвиге изотропной прямоугольной панели с шарнир- 

но опертыми краями, применен вариационный метод 

Бубнова — Галеркина при малых и больших прогибах. 

Решение задачи дано в линейной и нелинейной поста- 

новке; соответственно функция прогиба аппроксимирова- 

на тригонометрическим рядом с учетом восьми или двух 
членов. Рассматривается часть цилиндрическсй оболоч- 
ки, ограниченная двумя образующими и двумя поперечны- 
ми сечениями, нагруженная сдвигающими усилиями по 
краям. Результат решения линейной задачи в граничном 
случае совпадает с известными решениями для плоской 
панели. Даны приближенные расчетные графики для опре- 
деления критических напряжений сдвига в пределах упру- 
гости для наиболее часто применяемых кривизн. Указы- 
вается, что экспериментальные значения критических 
напряжений при больших кривизнах панели несколько 
ниже теоретических. И. Ф. Шелихова 

13339. О разделенной разности функции на системе то- 

чек уклонения полинома Чебышева, в связи с некото- 


13340 


рыми приложениями. Штейн берг А. С., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1960, № 1, 218—226 


В $ 1! выводится явное выражение рассматриваемой 
разделенной разности, в котором коэффициенты при ор- 
динатах, с точностью до общего численного множителя, 
оказываются равными 1/2, —1, +1, —1, --1,...,-Е1, 312. 
В $2 устанавливается и исследуется новая формула чис- 
ленного дифференцирования с остаточным членом: 


Н? 
1") (а) = п! (хх, ,..., а) = ИЕ + (=*), (1) 


где Е*6(а—Н, а Н), а разделенная разность берется 
на системе Е = {х0,...,Хи} Точек уклонения полинома 
эм, (в) > (Ну ха 
НАТ а Я 1 =2 э) с0$ п агс с0$ р, 
соответствующего отрезку $ = [а — Н, а- Н]. Наряду 
с особой простотой коэффициентов при ординатах 
Е (=0,...,п), строгой и благоприятной по своему 
результату оценкой собственной погрешности остаточ- 
ным членом, формула (1) по сравнению с любыми воз- 
можными аналогичными формулами численного диффе- 
ренцирования, получаемыми при ином выборе л- 1 ор- 
динат на том же отрезке $5, и, в частности, по срав- 
нению с известной центрально-разностной формулой 
К”) (а) = 37} (а) : В" = 51} (а): (2Н/п)" обладает наимень- 
шей чувствительностью по отношению к эмпирическим 
или вычислительным погрешностям используемых орди- 
нат } (21). В $ 3 выясняется значение результата 5 1 
для упрощения вычислительной процедуры нахождения 
исходного приближения в методе последовательных че- 
бышевских интерполяций Е. Я. Ремеза (см., например, 
РЖМат, 1960, 5925) при его применении к общим че- 
бышевским задачам полиномиального и взвешенно-поли- 
номиального приближения непрерывных функций { (х). 
Е. Я. Ремез 
13340. Метод и алгоритм вычисления экономического 
распределения активных нагрузок в сложных гидро- 
тепловых энергосистемах на электронных цифровых 
машинах. Шаханов В. С., Изв. АН СССР. Отд. 
техн. н. Энерг. и автоматика, 1960, № 1, 12—26 
Излагается метод, алгоритм и программа решения за- 
дачи суточного экономически оптимального распределе- 
ния активных нагрузок в общем случае при помощи 
электронных цифровых машин. Рассматривается гидро- 
тепловая энергосистема, состоящая из п ГЭС и т ТЭС. 
Задан располагаемый суточный расход воды или сред- 
несуточная нагрузка по каждой ГЭС и имеется опреде- 
ленная зависимость режимов станций и эффект после- 
действия режимов. Одновременно учитываются такие 


Чебышева 


взаимовлияющие режимные факторы, как: электрические: 


потери в сетях, неустановившееся движение в нижних 
бьефах гидростанций (ГЭС), дополнительный расход топ- 
лива вследствие переменного режима нагрузок на теп- 
лостанциях (ТЭС) и сложной совокупности ограничений 
гидравлического, теплотехнического и электротехниче- 
ского характера, присущих реальным режимам современ- 
ных крупных энергосистем. Приведен вывод системы 
изопериметрических вариационных уравнений, положен- 
ных в основу решения задачи. Подробно описзн вычис- 
лительный процесс. Рассмотрены логические схемы про- 
граммных операторов, реализующих алгоритм оптималь- 
ного распределения нагрузок в сложных гидротепловых 
энергссистемах и приведена полная блок-схема объеди- 
венной программы, построенной по принципу автомати- 
ческой самонастройки и применимой к чисто теплоэнер- 
ия чисто гидроэнергетическим энергосисте- 
, же инва 

ры риантнсй по отношению к суточным 

Представлены результаты исследований на универ- 
сальной электронной цифровой машине М-2 экономически 


Численные и графические методы 


1960 г. 


оптимального распределения активных нагрузок в Объ- 
единенной южной энергосистеме. Приведены диаграммы. 
Указывается, что проведены вычисления возможной ве- 
личины экономии народнохозяйственных средств от оп- 
тимизации режимов ОЮЭС. Обобщенный алгоритм и' 
реализующая его программа отражают специфику режи- 
мов работы крупных отечественных гидротепловых энерго- 


систем, объединяемых в ближайшие годы в ЕЭС. 
И. Ф. Шелихова: 


13341. Замечание о приближенном вычислении распре- 
деления температуры в несжимаемом ламинарном по- 
граничном слое на нагреваемой плоской поверхности. 
Бурн (А по оп 1е арргохипа{е са\сшаНоп о! Ше 
{етпрегайиге 415Ъийоп т ап шсотргеззЫе 1апипаг 
Боип4агу 1ауег оуег а Веа{е4 р!апе зигГасе. Воиг- 
пе Ш. Е.), Оцаг. 1. Мес. апа Арр!. Май., 1959, 12, 
№ 3, 337—339 (англ.) | 
Решение ищется в виде ряда 

1 (№ \12 
Т — Ть = У! вла" (1), = (5) у, 


где х — расстояние от переднего края поверхности, и — 
расстояние по нормали к поверхности, Из — скорость. 
основного течения, у — кинематический коэффициент 
вязкости. Функции Хи (Е) выражаются через табулиро- 
ванные специальные функции. А. Л. Крылов: 
13342. О свечении сферической туманности. Собо- 
лев В. В., Астрон. ж., 1960, 37, № 1, 3—8 (рез. англ.) 
Рассматривается задача о рассеянии света в однород- 
ной сфере с источником энергии в центре. Индикатриса 
рассеяния считается произвольной. Получено приближен- 
ное решение задачи. Уравнения переноса излучения в: 
случае сферической симметрии имеют вид: 
д. (<, $) 1$ О.Л (*, 3) 


3—5 г в =-/*, 8) + В(а, 3), (1 


В (<, 3) => | (с, 8") р(8, 3”) 8” ж(8) ыы г-*, (2 
0 


где / (сх, $) — интенсивность диффузного излучения и 
В (<, 3) — величина, обусловленная рассеянием света в. 
элементарном объеме — искомые функции. 

Метод решения автора состоит в следующем: заме- 
няя индикатрису рассеяния х(\) на 1-х, со$\, автор: 
сводит решение задачи к решению краевой задачи для 
обыкновенного уравнения второго порядка. Через реше- 
ние этого уравнения и индикатрису х (1), В (<, 3) выра- 
жается по явной формуле, после чего по В (*, $) нахо- 
дится и / (*,$) как решение уравнения (1). Исследова- 
но несколько частных случаев задачи. Теоретическая, 
оценка ошибки метода отсутствует. Не указаны и гра- 
ничные условия для уравнения (1). В заключение автор 
указывает возможность применения результатов: к изу- 
чению пылевых туманностей. А. Л. Крылов: 


13343. Метод улучшения орбит искусственных спутни- 
ков Земли по наблюдениям с приближенными момен- 
тами. Куликов Д. К., Батраков Ю. В., Бюл. 
Ин-та теор. астрон. АН СССР, 1960, 7, № 7, 554—569 
(рез. англ.) 


Рассматривается задача улучшения элементов орбит 
искусственных спутников в случае, когда моменты на- 
блюдений известны приближенно. Указывается, что- 
влияние ошибок фиксации моментов времени существен: 
но уменьшается при увеличении количества наблюдений № 
применении соответствующей методики обработки наблю- 
дений. Дан вывод условных уравнений, одно из кото- 
рых не зависит от ошибок времени (первое уравнение 
основано на отклонении, перпендикулярном к видимой 
орбите, а второе уравнение основано на отклонении вдоль- 


Е 68 = 


№ 11 


‚ приведенного примера. 
13344. 


‚чаев геометрическими методами. 


видимой орбиты). Приведена полная сводка рабочих 
формул для составления указанных условных уравненил. 


‘Рассмотрен вопрос о том, как надо располагать наблю- 


дения и как использовать условные уравнения для наи- 
лучшего определения неизвестных. Проведено исследо- 
вание условных уравнений для некоторых частных слу- 
Получены условные 
уравнения для определения поправок к абсолютным ко- 
ординатам наблюдательных пунктов и проведен анализ 
этих уравнений. Подробно рассмотрен пример улучшения 
элементов орбит по разработанной методике с исполь- 
зованием условных уравнений, не зависящих от ошибок 
времени. Приведены таблицы результатов вычислений 
И. Ф. Шелихова 


Оценка точности приближенного вычисления 
собственного значения методом Галеркина. Пет- 
ров Г. И., Прикл. матем. и механ., 1957, 21, №2, 

’ 184—188 

13345. Некоторые результаты обработки оптических 
наблюдений искусственных спутников Земли в Инсти- 
туте теоретической астрономии АН СССР. Батра- 
ков Ю. В., Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 1960, 
7, № 7, 503—510 (рез. англ.) 

Излагаются некоторые результаты обработки оптиче- 
ских наблюдений искусственных спутников Земли в Ин 
ституте теоретической астрономии АН СССР, начатой” 


 ’вскоре после запуска второго советского сиутника Зем- 


ли. Сообщается, что вычислены буквенные выражения 
для возмущений элементов с точностью до первого по- 
рядка относительно сжатия Земли и до пятой степени 
эксцентриситета включительно, а также рассмотрен воп- 
рос о влиянии возмущений, вызываемых сопротивлением 


воздуха на движение спутника. Значительную долю всех 


работ составляет обработка визуальных и предваритель- 
ных фотографических наблюдений на электронной маши- 


‚не БЭСМ, состоящая в вычислении на основании трех 


программ элементов спутников орбит методом улучшения 
орбит Эккерта— Брауэра. Получен ряд систем элементов, 
дающих возможность детально проследить эволюцию 
орбиты ракеты-носителя третьего спутника с момента 


_ запуска до последних дней существования. Произведена 
у 


опытная обработка фотографических наблюдений раке- 
ты-носителя, на основании которых получены значения 
некоторых элементов вместе с их средними ошибками. 
Приволятся графики изменения в зависимости от вре- 


_ мени среднего движения и величины, пропорциональной 
первой производной среднего движения, для ракеты-но- 


‘сителя третьего советского спутника. И. Ф. Шелихова 


13346. Метод быстрого возведения в квадрат. Гер- 
ман (Ме{по4е гиг зсппеЙеп Вегесппипя уоп Оца@га{- 
га еп. Сегтапт У..), Ма. ип@ пафигу1$$. ОЩетг., 


^ 1960, 12, № 10, 464 (нем.) 


а? == (а-+ 5)(а — 6) + 8", 


Предлагается для вычисления квадратов двузначных 
и трехзначных чисел при устном счете формула вида 
где ВБ < 5 — последняя цифра 
числа а или ее дополнение до 10. И. Ф. Шелихова 
13347. Графическое решение дифференциальных урав- 

нений техники регулирования. Мартин (ОгарН!зсве 

[6зипе уоп ОШегеп#а]е1есвипееп 4ег Кереипрз{есй- 

пк. Магй!т О0.), Тесбп. Вип@зсваи, 1960, 52, № 12, 

13, 15 (нем.) 

Отмечается, что развитие современной вычислитель- 


“ной техники и, в частности, быстродействуюших циф- 


„ 


ровых машин, не исключает выгодности применения гра- 
фических расчетов, которые во многих случаях дают 
достаточно хорошее приближение к искомому решению 
‘при наименьшей затрате труда. Далее в популярной фор- 
ме схематически поясняются общие принципы построения 


° ломаных, аппроксимирующих интегральные кривые обык- 


новенных дифференциальных уравнений первого порядка 


Численные ц графические методы 
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и систем таких уравнений, рассматриваемых в связи с 
задачей регулирования парового двигателя и другими. 
А. Б. Штыкан 
13348. Графический способ определения действитель- 
ных корней алгебраических уравнений от второй до 
четвертой степени. Ханеман (Еш отарЬзсНез Уег- 
Гавгеп гит ВезНттеп 4ег гееПеп \иг2е!п а|реБга!эсНег 
Сеюпипоеп 2\мейеп 65$ \1еЧеп Огадез. ’НаБпе- 
тапп Н. \.), РогзеВ. СеБ. 1прешеигуезепз, 1959, 25, 
№ 6, 190—195 (нем., рез. англ.) 
Квадратное уравнение ж-рх-+ Ч=0 подстановкой. 


х—-р ` 2 приводится к виду 
2 р? 
1+2 = 7 д =Кз. (1) 


Зависимость 2=2(К») изображается в декартовой ко- 
ординатной системе графиком с двумя ветвями. Одна. 
из них дает корни для 9 > 0, вторая — для 9 < 0; ин- 
тервал — 4 < К, < 0 соответствует комплексным кор- 
ням, а при К, =ОиК, = —4 имеют место двойные кор- 
ни 2=0и 2=.—2. Вычислив величину 4/р и К, = 
— — р?/4, находят по графику значения 2, и 2», а затем 
х, и х, умножением найденных величин на 4/р. Для 
аналогичного решения кубического уравнения хз -|- ах? -- 
-- 65 с=0 оно подстановкой х = у — а/З приводится 
к виду у* -- ру--9=0 (р=Ь- (1/,)а*, 4 = ( — (1/3) ав + 
+ (2/27)аз), а затем новой подстановкой у=(4/р)-2—к виду 
23 рз 
а з=Ка, позволяющему построить кривую. 
2=2(Кз) и найти действительные корни, если таковые 
существуют, по данным значениям коэффициентов р м 
4. Далее рассматривгются два способа решения биквад- 
ратного уравнения, основанные на аналогичных рассуж-- 
дениях, но значительно более сложные. Один из них яв- 
ляется итеративным. Рассмотрены конкретные примеры. 
Указано, что аналогичные способы итеративного реше- 
ния могут быть поименены и к уравнениям более вы- 
соких степеней. Библ. 3 назв. А. Б. Штыкан 


13349. О контактах номограмм с транспарантом. Ра- 
до (Пезрге сощас{ее поторгате!ог си {гапзрагегй. 
Кадо Егапс!$с), З4иай $1 сегсе г! та{. Асад. КРЮ 
ЕИ. Сшу, 1957, 8, № 3-4, 319—329 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Исследуются вопросы, . связанные с использованием 
фиксированных простых контактов при построении но- 
мограмм с транспарантом для номографического решения 
уравнений, номографическое представление которых 
другими способами затруднительно. И. Ф. Шелихова` 


13350. —О номограммах с контактом касания для неко- 
торых эмпирических зависимостей. Борисов С. Н., 
Вычисл. математика, сб. 5, 1959, 79—82 
Для номографического представления 

зависимости 


эм пирической 


2=Е(х, у) (1) 
между тремя величинами х, у и 2 строится номограмма 
с контактом касания, в которои шкалы двух переменных 
выбраны совпадающими с соответствующими шкалами: 
номограммы из выравненных точек для уравнения 


1(х) 8: (х) 1 
| (и) в (9) 1|=0. 
Ёь (2) 8з(2)1 


Для переменных, представленных семейством линий мы 
принимающих только дискретные значения, номограмма: 
с контактом касания по простоте пользования и точно- 
сти приближается к номограмме из выравненных точек. 
Особенно часто встречающаяся на практике зависи- 


(2) 


— 159 — 
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мость (1), описываемая в первом приближении формулой 
степенного вида 
(3) 


(А, аи } — постоянные), приводится к Виду (2) восемью 
способами. Рассмотрен случай, когда номограмма из вы- 
равненных точек для формулы (3) имеет параллельные 
логарифмические шкалы х, у, 2. В качестве одного из 
возможных приложений изложенного метода указана 
задача номографирования формул для расчета потерь 
напора на погонный метр при движении жидкости или 
газа в трубах. И. Ф. Шелихова 


13351. Номографический расчет функций ф(^, #) и 
4(Ё’, 1). Филиппов М. В., Тр. Ин-та физ. 
ЛатвССР, 1959, 11, 181—186 
Описана техника построения номограмм из выравнен- 

вых точек для функций 


2 = Ах? у} 


] зной -- зп АВ 
Ф (Е, п) = 1 БОЕ — СОЗ › 


Е ‚ ЗВ — УПА 
ФЕ) = 21 Ср дтй Ч соз А’ 


независимых переменных Аи Й, вычисление которых 
необходимо при определении сопротивления прямоуголь- 
ных проводников в пазу индуктора электромагнитного 
насоса. Применяется искусственный прием, с помощью 
которого построены номограммы с отдельными шкалами 
для каждого переменного, несмотря на невозможность 
их разделения в заданных функциях. При конструиро- 
‚вании номограмм использован предложенный М. В. Пент- 
ковским метод скелетов. Предложенная техника построе- 
вия обесгечивает погрешность пользования номограм- 
мами, не превышающую 1%. И. Ф. Шелихова 
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13352.  Номографическое решение уравнений четвертой 
и пятой степени. Левит Д. Е., Инженерный сб., 1960, 
27, 203—206. 
Построены две номограммы, по аналогии с швердтов- 

ской номограммой полного кубического уравнения, с 

двумя параллельными шкалами и бинарным полем, даю-_ 

щие все вещественные корни полных уравнений четвер- 
той и пятой степени, преобразованных соответственно 


к виду 
все, сит = би + св + с + с 1 = 0. 


Сетка дает в центральной части две верных значащих 
цифры (без интерполирования) и по краям, при парал- 
лельных шкалах, одну значащую цифру. Указывается 
прием, позволяющий при пользовании номограммой рас- 
ширить градуировку шкал и повысить точность прочте- 
ния ответов. 

Практическая приложимость предлагаемых номограмм 
относится г случаю отыскания первых приближений кор- 
ней уравнения для дальнейшего уточнения. 

Н. П. Гольдбурт 

13353. Современное развитие вычислительной матема- 
тики при использовании счетных машин. Зауэр 
(Р1е тодегпе Ет\!сКипр 4ег питейзсвеп Ма#шета- 
{К Бейп Ешза уоп Веснепашотаеп. Зацег К.), 
Машг\!зепзснаЙеп, 1960, 47, № 7, 145—148 (нем.) 
Краткая полулярная статья о вычислительной мате- 

матике в аспекте применения быстродействующих вы- 

числительных машин. 

13354. Применение уравнений с конечными разностя- 
ми для расчетов тонких оболочек. Соаре (АрЙсагеа 
еспиа{ ог си ЧЦегеп{е НпИе 1а са! сши! р!АсЙог сигЬе 
зиБН;1. Зоаге М1гсеа. Висигези, Аса@. КРК, 1959, 


401 р., М.) (рум.) 


См. также: 13424. 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


13355. Осуществление многопрограммной работы в 
вычислительной машине СТРЕТЧ. Кодд, Лаури, 
Мак-Доно, Скальци (Мшёргоргаттипе З4геесн. 
РеазИИу сопз!4егаНопз. Со4ФЕ. Ё., Богу Е 5 
Меропоцрн Е., $са| 21 С. А.), Соттипз Аззо0с. 
Сотрш. МасН., 1959, 2, № 11, 13—17 (англ.) 

Для того чтобы вычислительная машина могла вы- 
полнять параллельно несколько программ, ее устройство 
должно удовлетворять следующим условиям: 1) про- 
граммы составляются независимо друг от друга и могут 
использоваться в любой, не определенной заранее ком- 
бинации, 2) от программиста требуется минимальное 
количество дополнительной информации, 3) оператору 
должен быть обеспечен максимальный контроль за ис- 
полнением программы, 4) ни одна программа не должна 
вносить сбои в другую программу, или чрезмерные за- 
держки в ее выголнение, 5) должен иметься автомати- 
ческий контроль сбоев, ошибок программиста и т. д., 
6) распределение места в памяти, входных и выходных 
устройств и времени между отдельными программами 
должно быть гибким и определяться задачами, которые 
в данный момент выполняются, а не структурой маши- 
ны. В машине СТРЕТЧ эти требования частично удов- 
летворяются с помощью дополнительного оборудования, 
а частично с помощью специальной управляющей про- 
граммы. Для многопрограммной работы в машине име- 
ются следующие устройства: 1) система прерывания 
программ, 2) несколько пультов управления, подключе- 


ние которых производится программой, 3) система защи- 
ты, запрещающая одной программе обращаться к участ- 
кам памяти, занятым другими программами, 4) два 
счетчика времени (часы). Кроме того, имеется возмож- 
ность обмена информацией между внешними устройства- 
ми без участия центрального управления, которое в это 
время может выполнять любую программу. Управляю- 
щая программа осушествляет распределение места в 
памяти между отдельными программами, подбирает 
необходимые внешние устройства и определяет эчеред- 
ность пуска и выполнения разных задач, в зависимости 
от состояния машины и времени, необходимого“для ис- 
полнения задачи. Она осуществляет контроль состояния 
системы прерывания программ, системы защиты и про- 
верку счетчиков времени. Для усиления контроля опе- 
ратора за решением задачи имеются специальные ко- 
манды, которые с помощью управляющей программы 
блокируют различные устройства, например систему пре- 
рывания команд. И. Я. Ландау 
13356. Компиляторы с рекурсивной индексацией и па- 

мять типа списков. Карр, И! (Кесигууе зибзеирипя 

сотр!Иегз ап4 |15{4уре тетопез. Сагг Зонт \\., Ш), 

Соттип$ Аз50с. Сотрщ. МасН., 1959, 2, № 2, 4—6 

(англ.) 

Представление информации в виде списков облегчает 
внесение „новой“ и удаление „старой“ информации. 
Однако процедура использования такой структуры ин. 
формации основывалась на применении чисто интерпре- 


‚ 


№ 11 


тативного кода и не формализовывалась каким-либо 


алгебраическим образом. Автор показывает, что компи- 
ляторы типа ПТ, имеющие структуру рекурсивной ин- 


_ дексации, позволяют записывать процессы, использую- 


щие подобного рода списки, в весьма гибкой и универ- 
сальной форме. В компиляторах с рекурсивной индек- 
сацией типа [Т элементом информации является содер- 
жание позиции определенного списка (например, списка 


У). Позиции списка У определяются значениями индек- 


са и выбираются в последовательности из, у», И.,... 
Однако, если выделить в отдельный список [ значения 
индексов позиций, которые определены как следующие 
к позициям списка У, то следуя этой заданной таким 
образом последовательности по списку Г, мы можем 


° следовать в том же порядке по первоначальному спис- 


| 


ку У. Удаление ненужной позиции осуществляется 
`изменением значения индекса последователя в списке | 
на значение индекса из списка |, соответствую- 
щего удаляемой позиции. Одновременно освобождающая- 
ся позиг ия включается в список свободных позиций, ко- 
торые могут быть использованы для внесения новой 
информа! ии. В статье приводятся примеры алгоритмов 
для удаления и внесения информации в список, запи- 


‚ санные на модифицированном языке публикаций ТАГ.. 


В. И. Смирнов 

13357. Распределение времени в больших быстродей- 
‹ ствующих вычислительных машинах. Стрейчи (Т!- 
те папе ш 1агое Г{а5# сотрщег$. $ {гаспВеу С.), 
Сотршег$ ап Ашота*., 1959, 8, № 8, 12—16 (англ.) 
Однсй из основных трудностей, встречающихся при 
конструировании вычислительных машин, является не- 
соответствие между большими скоростями работы. 
арифметического устройства и малыми скоростями уст- 
ройств ввода и вывода. Применение нескольких авто- 
номных внешних устройств решает эту проблему, од- 
нако логические схемы таких устройств настолько 
сложны, что стоимость дополнительного оборудования 
становится сравнимой со стоимостью основной машины. 


_ Особенно жесткие требования на логическую. схему 


внешнего устройства и связанного с ним буферного 
запоминающего устройства накладывает контроль пе- 
редаваемой информации. Так для системы на магнит- 
ной ленте, передающей информагию блоками фиксиро- 
ванной длины, требуются следующие виды контроля: 
контроль по четности для каждой буквы, контрольные 
суммы для каждого блока при считывании, получение 
контрольных сумм и обратный контроль чтением при 
записи каждого слова. Во ‘время чтения и записи 


’® вычислительная машина должна быть отключена от 


; 


и’ 


+ 


запоминающего устройства до тех пор, пока переда- 
ваемый блок не будет проверен. Для упрощения логи- 
ческой схемы внешнего устройства предлагается для 
проверки передаваемых данных использовать саму вы- 
числительную машину. Это выгодно только в быстро- 
действующих вычислительных машинах при условии, 
что переход к проверке производится автоматически и 
проверка происходит по наперед заданной программе. 
Устрсйство на магнитной ленте может иметь два ре- 
гистра на одно слово. Один из них (регистр сдвига) 
принимает полное число с магнитной ленты, которое 
затем передается во второй регистр, и одновременно 
в вычислительную машину посылается сигнал, преры- 
вающий вычисления по основной программе. При этом 
по спе! иальной программе производится контроль сло- 
ва по четности, контрольным суммам и число записы- 
вается в основное запоминающее устройство. Если это 
слово замыкает блок, то производится дополнительная 
проверка, а затем машина переходит к основной про- 
грамме. Во избежание неопределенностей, возникаю- 
ших при одновременном поступлении сигналов преры- 
вания программы от нескольких внешних устройств, а 


также при наличии такого сигнала во время проверки: 


— 161 — 


|| Математика № П 


Вычислительные машины и математические приборы 


13358 


слова, все программы подразделяются на несколько 
классов, причем программа высшего класса прерывает 
выполнение программы низшего класса, а в случае, 
когда выполняется программа высшего класса, сигнал 


перехода к низшей программе запоминается, и она 
выполняется после окончания высшей программы. 
К высшему классу программ относятся наиболее 


медленные программы, к низшему — наименее инерии- 
онные. Так основная программа относится к самому 
низшему классу, а операции передачи слов с ленты и. 
на ленту — к наивысшему. Аналогичные принципы мо- 
гут быть применены для увеличения загрузки вычисли- 
тельной машины. Если на машине решаются несколько 
коротких задач, то при переходе от задачи к задаче 
будет теряться некоторое время. Во избежание этого 
можно иметь задачу, программа которой будет отно- 
ситься к низшему классу и будет выполняться в пере- 
рывах в высших программах. Для осуществления рас- 
пределения работы машины необходимо иметь специ- 
альную программу — „директор“. Эта постоянная про- 
грамма должна находиться в нестираемой части за- 
поминающего устройства. Программа устанавливает 
приоритет операпий, определяет место размещения вво- 
димой информации и очищает память в конце програм- 
мы, устраняет нежелательные передачи информации и 
обращения к запрещенным адресам памяти, обеспечива- 
ет индикацию ошибок машины и сбои питания, управ- 
ляет печатью на главной консоли. Классификация опе- 
раций устанавливается в порядке уменьшения важ- 
ности: сбой питания, пробой в машине, изменение по- 
следовательности классов операций, чтение и запись 
на ленте, текущая печать, окончательная печать, дру- 
гие операции „директора“, инженерные тесты, ручная 
проверка программы, короткие программы и основная 
программа. Машина, применяющая описанные принципы, 
должна работать с двоичными 40-50-разрядными числа- 
ми с фиксированной и плавающей запятой и иметь ос- 
новное запоминающее устройство на 32000 чисел со 
временем обращения 1—2 мксек. Для размещения про- 
граммы — „директора“ необходимо нестираемое запоми- 
нающее устройство на 1000—4000 чисел с циклом об- 
ращения 0,2 мксек. и связанное лишь с ним небольшое 
запоминающее устройство на несколько сот слов. 
Внешнее запоминающее устройство на магнитной ленте 
должно передавать слово за 100—300 мксек. Всего 
должно быть 8—10 таких блоков, каждый из которых 
имеет два регистра, упомянутых выше. Совокупность 
программ, одновременно выполняемых машиной, скла- 
дывается из’ основной программы, нескольких коротких 
программ, программ, контролируемых вручную на консоли’ 
оператора и тестовых испытательных программ. Во 
избежание наложения программ каждая программа 
должна занимать четкое место в основном запоминаю- 
щем устройстве, контролируемом „директором“. Пре- 
имущества, вытекающие из рассмотренных принципов, 
заключаются в удешевлении машин, вследствие упро- 
щения вспомогательного оборудования, более эффек- 
тивном использовании машинного времени и-= большой 
гибкости машины, ибо изменение схемы растределения 
времени заключается лишь в изменении программы „ди- 
ректора“. | О. В. Бачин 
13358. Ленточный матричный составитель ИБМ-709. 

Хорник (ВМ 709 4аре тафих сотрИег. Ног- 

пск 5. О.), Соттип$ А$$0с. Сотриё. Масн., 1959, 2, 

№ 9, 31—32 (англ.) 

Сообщается о разработке устройства, которое обес- 
печивает эффективный метод преобразований задач 
матричной алгебры, показываются его преимущества, 
объясняется его работа и ° даются примеры его ис- 
пользования. Устройство экономит машинное время, 
особенно при действиях с большими матрицами (2000 
Ж2000), и является примером автоматического кодирую- 
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щего ‘устройства. Входные данные, уравнения и требо- 
вания к выходным данным пробиваются на картах в та- 
кой форме, как пишутся в обозначениях матричной ал- 
гебры. Для решения одной задачи могут вводиться од- 
новременно не более 50 уравнений из-за большого чис- 
ла манипуляций с лентой. Устройство рассчитано на 
восемь разных операций. Одна задача занимает 
время от | мин. до 1 час., в зависимости от числа 
уравнений, размеров матриц и числа нулевых элементов 
в матрице. Ю. Т. Печатников 
13359. Автоматическое программирование для малых 

вычислительных машин. Бахман (АщотайзсНез 

Ргоргатпиегеп Ъе! К!ешгеснепащота{ет. Васв- 

тапп К.-Н.), 2. апрем. `Ма{н. ип@ Месв., 1959, 39, 

№ 9-11, 341 (нем.) 

Отмечается, что для больших вычислительных машин 
разработано уже несколько систем автоматического 
программирования. Наиболее известной из них является 
система ФОРТРАН для ИБМ-704. Упоминается язык 
АЛГОЛ, который был разработан как универсальный 
язык для всех систем автоматического программирова- 
ния. Для малых вычислительных машин ввиду их малой 
скорости и незначительной емкости памяти представ- 
ляется целесообразным автоматизировать не весь про- 
цесс программирования. Для этого предлагается вход- 
ную информацию расчленить на следующие части: 
1) формулы, 2) структурная часть, 3) список перемен- 
ных, 4) список индексов, 5) индексные регистры. Опи- 
сывается кратко каждая из частей. И. Б. Рохлина 
13360. Арифметический блок в ПП-2. Любим- 

ский Э. 3. В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 1. М., 

Гос. изд-во физ.-матем. лит., 1958, 178—181 

Опираясь на статью С. С. Камынина, Э. 3. Любим- 
ского, М. Р. Шуры-Буры (РЖМат, 1960, 12251), автор 
описывает арифметический блок программирующей про- 
граммы (ПП-2). Указаны три режима работы арифме- 
тического блока. Приведена схема арифметического 
блока. Дано огисание всех восемнадцати операторов, 
входящих в арифметический блок. В заключение при- 
водятся схемы последовательностей работы операторов 
в каждом из трех режимов работы. Н. Н. Поснов 
13361. Исследование семантической теории. информа- 

ции с применениями к языку, на котором ведется пе- 

редача. Бекман (\Уегзисн епег зетапзсНеп [ог- 
танопзПеоме .шй Ап\епдипре ац! резргоспвепе` Зрга- 
спеп. ВесКтатппт Рефг), \1$$. 2. НосВзсише  Еек- 

{го4еспп. Итепаиц, 1958, 4, № 3, 275—297 (нем.; рез. 

в англ., франц.) 

пределяется количество информации, которая со 
держится в сообщении, не только по формальной 
структуре, но и по смысловому значению передачи. 
Достоверность передачи и интерес, проявленный к ней 
слушателем, определяют также достоинство содержа- 
щейся информации. Компактность передачи определяет- 
ся как содержание информации на элемент кода, и 
выводится количественное соотношение между компакт- 
ностью и надежностью передачи сообщения по отно-. 
шению к уутумам. Семантическая расшифровка про- 
ведена кОличественно не только в соответствии с 
формальной структурой сообщения, но также и с ее 
значением. Хотя теория применима к любой системе, 
где содержание сообщения кодируется, вторая часть 
статьи специально рассматривает язык передачи, кото- 
рый служит кодом для передачи сообщения. Были срав- 
нены компактность к шумам и ясность различных 
европейских языков, в частности немецкого, английско- 
го, французского, русского и чешского. Установлено, 
что из этих языков самым компактным является анг- 
лийский, а самым нечувствительным к помехам — рус- 
ский. Резюме автора 
13362. Программа для технического. вычисления орбит. 
Блум, Смит (Ап огЬЁ рговгат {ог епутеейле цзе. 


19 60 г. 


математические приборы 


В|оошт Виг+ оп Н., ЗмЕВ Наггу БВ.), 1ВЕ Ма 

Сопуег{. Вес., 1959, 7, № 5, 240—250 (англ.) 

Изложена методика составления программы для рас- 
чета баллистических траекторий и орбит спутников. 
Основное внимание уделяется экономии времени с 
момента постановки задачи до момента получения отве- 
та. Оптимизация времени составления программы, ис- 
правления ее и машинного времени достигается, по 
мнению авторов, унификацией составления программ 
для многих задач и особенно унификацией использова- 
ния неарифметических команд. В частых случаях преобра- 
зования координат предлагается, например, проводить 
прямые вычисления и в эту же подпрограмму включать 
обратные вычисления, с тем чтобы автоматически срав- 
нить результаты с исходными данными. Такими „зам- 
кнутыми петлями“ достигается высокая степень надеж- 
ности результата, уменьшается число используемых 
подпрограмм и экономится время контроля и обнаруже- 
ния ошибок. М. Д. Хахин 


13363. (Система для обработки информации «Персей» 
фирмы «Ферранти». Хант (Тве Ееггапи Регзеиз Па- 
{а-Ргосеззте Зуз{ет. Нип& Р. М.), Сотри+. .., 1959, 
2, №2, 68—75 (англ.) 

Система обработки информации „Персей“ состоит из. 
двух основных блоков, способных к независимой рабо- 
те: центральной вычислительной машины, построенной: 
в основном на вставных блоках, используемых в маши- 
не „Пегас“, и строкопечатающего устройства, способ- 
ного выводить содержание катушки магнитной ленты с. 
помощью печатающей головки „Самастроник“. Запоми- 
нающее устройство машины выполнено на магнитострик- 
циочных линиях задержки на | или 16 чисел. Весь. 
объем устройства разделяется на блоки по 32 числа. 
В 5 блоках информация хранится в линиях на 1 число,. 
а 27 блоков состоят каждый из 2 линий по 16 чисел. 
Возможно добавление 32 блоков на линиях по 16 чисел. . 
Среднее время выборки числа для этих линий 2 мксек. 
Каждое число содержит 12 букв по 6 двоичных разря- 
дов каждая, что совместно с промежутком в 6 разрядов. 
дает суммарную длину числа 78 разрядов. При разряд- 
ном периоде 3 мксек.. время прохождения числа со- 
ставляет 234 мксек. Команда содержит три 24-разрядных 
адреса. Система „Персей“ производит арифметические 
операции над числами с различными основаниями и по- 
этому не требуется преобразования входных и выходных 
величин. При сложении и вычитании основание, в. 
котором должна работать машина, определяется содер- 
жимым регистра основания и операции производятся 
в специальном сумматоре. При умножении можно пе- 
ремножать числа с различными основаниями, а также по- 
лучать произведение удвоенной длины. Деление с округ- 
лением и без округления также производится с числами с: 
разными основаниями. Предусмотрено умножение с на- 
коплением. При этих операциях работают два регистра 
оснований. Для двоичного сложения вычитания и логи- 
ческих операций предусмотрен специальный регистр. 
Отрицательные числа представляются либо в виде знака. 
и модуля, либо в дополнительной форме. Код операции 
представляется в виде двух восьмеричных чисел. Опе-_ 
рации группы 0 относятся к операциям со смешанными 
основаниями, группы 1— к двоичным операциям, групп 
2 и 3— к операциям с условным переходом, группы 5— 
к операциям со сдвигом, группы 6— к операциям про- 
межуточной передачи и группы 7— к операциям с маг- | 
нитной лентой. В системе имеется возможность вычер- 
кивания незначащих нулей в старших разрядах, а также: 
незначащих нулей в других местах, например, в десят- 
ках шиллингов. Система „Персей“ может обрабатывать. 
перфокарты различных типов: ИБМ и „Голлерит“ со 
скоростью 200 карт в | мин. „Пауерс сэймас“ 240 карт” 
в 1 мин. Запоминающее устройство на магнитной ленте. 
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использует катушки длиной 900 м, вмещающие 6050 бло- 
ков чисел. Каждый блок может быть прочитан и запи- 
сан в буферное запоминающее устройство за 75 мсек. 
и передан оттуда в основное запоминающее устройство 
за 8 мсек. Всего имеется 16 лентопротяжных механиз- 
мов. Возможно применение 5- и 7-дорожечной перфолен- 
‚ ты. Строкопечатающее устройство позволяет печатать 

50 знаков, и при выводе блока чисел 93 буквы каждой 
четверти блока могут быть напечатаны в 1, 2, 3 или 

4 строках. Каждая строка может содержать до 140 букв 

< плотностью 4 буквы на | см. Плотность размещения 

строк —24 строки на 10 см и 32 строки на 10 см. Ско- 
рость печати 300 строк в | мин. Контроль в системе 
складывается из контроля по четности в запоминающем 
устройстве на магнитострикционных линиях задержки, 
использования контрольных сумматоров при производ- 
<тве арифметических операций, чтения перфокарт дву- 
‚мя читающими устройствами со сравнением данных и 
контроля по четности и получении контрольных сумм 
при передаче. блока чисел на магнитной ленте. В статье 
‚ приведены представления различных чисел и букв в 
системе „Персей“, коды всех команд и пример распо- 
 ложения данных на магнитной ленте. О. В. Бачин 

13364. Электронная машина для переработки данных 

‚ ГАММА-60. Куршильген (Пе е|еК4гоп!зсНе Ра{еп- 

. уегагреципрзап!ае САММА 60. КигзсВ!|реп 
Ног$ {), ЫеК гоп. Ра{епуегагь., 1959, № 3, 1—7 (нем.., 
рез. англ.) 3 
Описание электронной вычислительной машины 

ГАММА-60 (РЖ Мат, 1969, 967). Машина может перераба- 

тывать как числовую, так и буквенно-цифровую инфор- 
мацию. „Слог“ машины состоит из 24 двоичных разрядов. 

«Слово машины может быть составлено из любого коли- 

чества слогов. При операции со словом в команде 
указывается адрес первого слога и длина слова (число 
слогов). „Алфавит“ машины состоит из 53 знаков (буквы, 
’ десятичные цифры, вспомогательные знаки). Каждый 
‚знак кодируется шестью двоичными разрядами — гекса- 
дой. Если машина производит операции только над 
числами, то каждая десятичная цифра кодируется че- 
тырьмя двоичными разрядами. На запись числа отводит- 
ся 2 слога (48 двоичных разрядов): | разряд - знак, 

7 разрядов — порядок и 40 разрядов — 8 десятичных 

разрядов числа. Вычисления могут производиться как в 

системе с плавающей запятой, так и в системе с про- 
граммируемой запятой. Могут производиться вычисления 

с двойной точностью. В машине имеется специальный 
блок для перекодировки информации („переводчик“). 

При вводе с перфокарт информация вначале записывает- 

ся в оперативную память в коде 12-позиционной перфо- 

карты („.фотография“ карты в оперативной памяти). 

Затем „переводчик“ переводит информацию во „внутрен- 
’аий“ код машины. При выводе на перфокарты „перевод- 
чик“ также вначале преобразует информацию из внут- 
реннего кода машины в 12-позиционный код перфоратора. 
И. Б. Рохлина 

13365. Система обработки данных КДП-10 (КОР. 10 

афа ргосеззтя зузет), ш$гит. Ргасйсе, 1959, 13, 

№ 12, 1249—1251 (англ.) 

Описана в общих чертах система обработки данных 
КДП-10, (КОР-10), спроектированная фирмой «ЕпЕ!15В 
Е1есё!с Со.» и подготавливаемая к выпуску на заводах в 
Кидсгруве (К1455гоуе). Система предназначена для про- 


ведения экономических и коммерческих расчетов, таких,, 


хак составление прогнозов о положении на рынке. 
`жалькуляция себестоимости продукции, составление 
платежных ведомостей, статистических обзоров ит. д. 
Вычислительная машина, входящая в состав системы 
КДП-10, выполнена полностью на полупроводниках. 
Данные в машине представлены непосредственно в бук- 
венно-цифровой форме, а не в двоичной. Буквенно-циф- 
ровгя информация ‘обрабатывается либо в последова- 
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тельном коде, либо в последовательно-параллельном, 
группами по четыре знака. Команда имеет двухадресную 
структуру и занимает 8 разрядов. Первый разряд ко- 
манды определяет тип выполняемой операции, следую- 
щими тремя разрядами задается адрес первого числа, 
пятый разряд используется для автоматической моли- 
фикации 1-го и 2-го адреса, 6--8 разряды залают адрес 
2-го числа. Запоминающее устройство 'выполнено на маг- 
нитных сердечниках. Емкость его устанавливается в 
пределах 16--260 тысяч знаков, в зависимости от тре- 
бований к системе. В качестве внешних запоминающих 
устройств используются блоки с магнитными лентами, 
общим числом до 62. Ширина магнитной ленты — 16 ка- 
налов. В составе устройств ввода и вывода — устрой- 
ства для пробивки, контроля, чтения и дублирования 
перфолент и устройства для работы с перфокартами. 
Ширина перфоленты —7 отверстий, скорость ввода пер- 
фолечты 1000 знаков в | сек. Производительность пе- 
чатающего устройства 600 строк в 1 мин.; длина стро- 
ки — до 120 знаков. В комплексе внешних устройств 
имеются устройство записи с перфокарт на магнитную 
ленту (со скоростью работы 40) перфокарт в | мин.) 
и устройство записи с магнитной ленты на перфокарты 
(скорость работы 150 карт в 1 мин.). Система КДП-10 
обладает развитыми средствами для обеспечения пра- 
вильности результатов: дублированием арифметических 
вычислений, двойной записью знаков на магнитную лен- 
ту, узлами автоматического контроля. Намечаемый 
срок выпуска на рынок — середина 1961 г. 

Е. Ф. Бережной 
13366. Новая система для обработки информации 

(Мех/у да{фа ргосеззтр зуз{ет), Еес!топ. Еашрт. № $, 

1959, 1, № 8, 10 (англ.) 

Приведены общие сведения о готовящейся к выпуску 
фирмой „ЕпЕз5Нн Е1ес+4г!с Со.“ вычислительной системе 
средних размеров (по другим источникам обозначение 
системы КДП-10 см. реф. 13365). Отличительная осо- 
бенность системы — большое количество и разнообразие 
внешних устройств и гибкость их использования. Систе- 
ма выполнена на полупроводниках с применением пе- 
чатного монтажа и миниатюризации деталей. Оператив- 
ное запоминающее устройство на магнитных сердечни- 
ках максимальной емкостью 262 144 знака состоит из 
отдельных блоков; емкость каждого блока 16 384 знака. 
Система адресов обеспечивает доступ к каждому из 
знаков в отдельности. Знак, в соответствии с буквен- 
но-цифровой формой информации, принятой в машине, 
может принимать одно из 64 возможчых значений; это 
включает все буквы латинского алфавита, десятичные 
цифры и ряд специальных знаков и символов управле- 
ния. Длительность цикла работы запоминающего устрой- 
ства 15 мксек. Скорость обмена информацией оператив- 
ного запоминающего устройства с внешними запоминаю- 
щими устройствами на магнитной ленте 33333 знака 
в | сек. Общее число блоков магнитных лент может 
достигать 62. Запись проводится на 16-дорожечную 
магнитную ленту с дублированием записи каждого знака. 

Приведены данные о скорости работы устройств 
ввода и вывода, их составе и общая блок-схема систе- 
мы. Е. Ф. Бережной 
13367. Вычислительная машина с магнитной лентой 

Берлинского технического университета. Гюнч, Лу- 

кас (Марпефапагеснпег ег Теспизснеп УтуегзНа{ 

ВегИп. Г.ор1зсН-Ма{нета\зсне З\гиК иг ип Ргоргат- 

пиегипр. СапёзсНн Ег!{2-Видо1Р, Гика$ На- 

га! 9), Ее гоп. Оайепуегать., 1959, № 2, 13—46 (нем.; 
ез. англ.) 
не вычислительной машины, предназначенной 
в первую очередь для автоматической обработки дан- 
ных измерений, но являюшейся достаточно универсаль- 
ной для решения задач, в которых порядок выполне- 
ния команд программы’`в значительной степени фикси- 


13368 Вычислительные машины и. математические приборы 1960 г. 


рован. Прототип машины содержит всего лишь 
200 ламп, 600 германиевых диодов и 2000 магнитных 
сердечников. Машина двоичная, последовательного типа, 
с фиксированной запятой. Длина слова —25 двоичных 
разрядов. Арифметическое устройство состоит из двух 
регистров со сдвигом и сумматора, выполняющего, кро- 
ме того, операции вычитания и логического умножения, 
Запоминающее устройство на магнитных сердечниках 
имеет емкость в 64 слова, используемых для хранения 
чисел и команд. Структура команды — одноадресная. 
Длина адреса — 6 разрядов, каждый из остальных раз- 
рядов независимо определяет отдельную элементарную 
операцию, выполняемую за один такт (равный периоду 
слова). Этот код команды называется внутренним. 
Программирование производится обычно с использова- 
нием внешнего кода, который соответствует как от- 
дельным командам, так и целым подпрограммам из ко- 
манд. Выполнение подпрограмм умножения, деления, 
извлечения корня и синуса требует 36, 110, 160 и 
153 тактов соответственно, Программа, записанная во 
внешнем коде, переводится в программу во внутреннем 
коде специальной программой перевода на обычной уни- 
версальной машине (в работе описывается программа 
перевода для машины 222). Запоминающим устройством 
для команд и констант служит магнитная лента, сигна- 
лы с которой синхронизируют всю работу машины. Ход 
выполнения программы жестко связан с движением 
магнитной ленты, поэтому программа должна быть за- 
писана в линейной форме. Если использовать магнит- 
ную ленту, замкнутую в кольцо и условный останов ее 
в зависимости от получающихся результатов, то полу- 
чается простая циклическая программа. Для возможно- 
сти записи более сложных линейных программ или 
простых циклических существенны следующие особен- 
ности: |) каждая команда на ленте в зависимости от 
определенного результата вычислений может быть за- 
менена заранее „вычисленной“ командой, 2) выполне- 
ние команды может зависеть от полученного ранее ре- 
зультата. Эти особенности позволяют задать ветвления 
в программе. Описываются внутренние и важнейшие 
внешние команды машины и приводится пример реаль- 
ной программы. Приводятся блок-схемы и описание от- 
дельных устройств в схемы стандартных элементов. 
Абсолютная скорость выполнения команд машиной на- 
ходится в прямой зависимости от частоты считывания 
с магнитной ленты. При частоте считывания в 50 кгц 
‘длительность такта составляет 1/2 мсек. 
В. И. Смирнов 
13368. Цифровой дифференциальный анализатор. Бе- 
лардинелли, Сарти (Оп апа|122а{фоге 41Негепиа- 


[е. Ве!ага!пе|1: Еп2о, $аг{1 Ецреп!0),. 


Ащота21юпе е ашотаНзть 1958, 2, № 1, 19—32 

(итал.) р 

Описывается цифровой дифференциальный анализа- 
тор О-12 фирмы “Бендикс“ (США), установленный в 
Центре вычислительных методов и автоматического уп- 
‘равления университета г. Болоньи. Машина О-12 содер- 
жит 60 интеграторов, регистры которых состоят из 
7 десятичных разрядов. Скорость работы 100 итераций 
в | сек. при интегрировании по формуле трапеций. 
Ввод произвольных функций осуществляется с помощью 
перфоленты или с выхода аналого-цифрового преобра- 
зователя. Вывод данных осуществляется с помощью 
построителя кривых или перфоратора перфоленты. Преду- 
сматривается возможность подключения на выход ма- 
шины цифро-аналогового преобразователя. Ввод програм- 
мы осуществляется с помощью перфоленты. В каждом 
интеграторе предусмотрена возможность изменения зна- 
‘ка выходной величины и умножения на постоянные 
коэффициенты 2 или 5. Машина содержит 764 электрон- 
‘ные лампы и 2303 диода. В качестве запоминающего 
‘устройства используется магнитный барабан. В заклю- 


чение приводятся схемы набора для трех различных 
задач, решаемых на машине. А. В, Шилейко: 
13369. Вычислительная система «Берроуз-220». 

Фрейенфелд (ТНе ВиггоирИз$ 220 сотрщег зуфет. 

Егеуеп!е1 4 У. А.), Ашота{. Рафа Ргосез$., 1959, 

1, № 10, 29—32, 50 (англ.) | 

Описывается вычислительная система „Берроуз-220“ 
(Виггои8И$ 220), состоящая из 65 основных блоков: 

1) Центральный блок обработки данных включает в: 
себя все логические схемы математической машины и. 
запоминающее устройство на ферритовых сердечниках, 
емкость которого может быть от 2000 до 10000 чисел. 
Время выборки числа составляет 10 мксек. При вычис- 
лениях используются 10-разрядные двоично-десятичные 
числа, которые могут быть представлены как с фикси- 
рованной запятой, так ис плавающей запятой. Система: 
команд одноадресная. Имеется возможность модифика- 
ции адреса. Время выполнения операции сложения, 
включая выборку числа, 185 мксек., умножения 2 мсек. 
Операции могут выполняться над полными числами и 
над частями чисел. Наряду с числами, в машине может` 
использоваться буквенная информация. Одна буква обоз- 
начается двумя разрядами. 

2) Система входных и выходных устройств, исполь- 
зующих перфоленту. В считывающей схеме применяется 
фотоэлектрическая головка, позволяющая принимать- 
данные со скоростью 1000 знаков в | сек. Одновремен- 
но к машине могут быть подключены 10 таких головок. 
Результаты вычислений выводятся на управляемое пе- 


чатающее устройство, скорость работы которого 9 зна- 
ков в | сек. В случае необходимости подключаются 10% 


дополнительных печатающих устройств, каждое из ко- 


торых можно заменить перфоратором, наносящим дан- 


ные на ленту со скоростью 60 знаков в 1 сек. 
3) Кардатрон—устройство, позволяющее работать со» 


стандартными 80-столбцовыми перфокартами. Кардатрон 


вводит данные в систему со скоростью 40 картв | мин. 


“Скорость нанесения выходных данных 100 карт в | сек. 


Одновременно в системе могут работать 7 входных и 


выходных устройств, использующих перфокарты. Каждое 


устройство имеет в качестве буферного запоминающего- 


‚устройства магнитный барабан. 


4) Устройство записи на магнитную ленту содержит 
10 отдельных устройств двух типов. Бабина одного из 


них вмещает 1050 м магнитной ленты, емкость кото- 


рой 1376000 чисел. Емкость другого устройства 
5160000 чисел. Запись производится по двум дорожкам. 
Плотность записи 8 знаков на | мм. Скорость дви- 
жения ленты 30,5 см в | сек. к 

5) Быстродействующее печатающее устройство вы- 


‚полнено полностью на транзисторах. Данные для печа- 
ти поступают в буферное устройство, емкость которо- 
-го 100 чисел. После этого выполняется печать со 
‘скоростью 1500 строк в 1 мин. для числовой информацию 


и 1250 строк в | мин. для буквенно-числовой инфор- 
мации. А. Н. Чуйкив 
13370. — Безламповая вычислительная машина (5о14- 

З{афе сотрщег), Л. РгапКИп 134, 1959, 268, № 5, 

415—416 (англ.) 

Фирма “Берроуз“ публикует данные быстродейству- 
ющей безламповой вычислительной машины для обра- 
ботки данных с видимой записью информации В-251 
У1чЫе Кесог4 Сотриег, предназначенной для ведения 


‘банковских операций. Система состоит из четырех 


устройств: быстродействующего сортирующего устрой- 
ства, не содержащего электронных ламп; вычислитель- 
ного устройства целиком на полупроводниковых эле- 
ментах с оперативной памятью на магнитных сердечни- 
ках, печатающего и записывающего устройства и пульта 
управления. При вводе и выводе данных используется 
система записи магнитными чернилами, позволяющая 
производить как считывание информации прямо с че- 


` > 164 > 


№ 


‘ков, счетов и других документов различного размера, 
‘так и визуальный контроль. Правильность работы ма- 
шины контролируется с пульта управления, содержа- 
щего спегиальную контрольную световую панель, кно- 
-почный пульт управления программой и клавишный 
регистр для ввода дополнительных данных. Результаты 
‚ расчетов печатаются на лицевой стороне бухгалтерских 
учетных карточек и одновременно фиксируются на двух 
магнитных полосках емкостью в 7 слов, нанесенных 
на обороте этих карточек. Длина слова составляет 
12 разрядов плюс знак. Эти записи на магнитных полос- 


ках могут снова быть введены в машину, так же 
как вводятся записи с магнитной ленты. Рабочие 
программы хранятся на лентах. Система может 
использовать 12 устройств считывания, позволяя 


вводить более чем 2500 команд. Для внутренних вы- 
числений используется запоминающее устройство на 
‘магнитных сердечниках. Система не требует специаль- 
ного помещения и устройств кондиционирования воздуха 
и управляется одним оператором. Она производит 4000 
‘арифметических вычислений в | мин. Скорость работы 
печатающего устройства составляет 200 строк в | мин. 
Размер строки 160 печатных знаков. Г. И. Гришаков 


13371. Система сбора данных ИБМ-357 (1ВМ 357 даа 

соПесНоп зуз{ет), Ргосез$ Соп{го! апа Ащота\., 1960, 
.- 7, №2, 78—79 (англ.) 

Сообщается о разработке системы сбора данных 
которая позволяет сократить время, необходимое для 
<бора, передачи и сортировки данных, вводящихся в 
высокоскоростные системы обработки данных. Посту- 
пающая в случайном порядке текущая информация 
благодаря устройству ИБМ-357 без задержек вводится 
в Бистему обработки данных, например, „Рамак-305“ 
{Катас 305). ИБМ-357 состоит из нескольких устройств. 
Входные станции, состоящие из устройств чтения карт 

_ и управляющих устройств, размещаются в различных 
точках предприятия, и рабочие, вставляя карты в эти 
‘устройства, посылают сообщение. Сообщения могут 
посылаться со специального панельного устройства с 
ключами. Входные управляющие устройства управляют 
опросом, выбором и передачей от нескольких входных 
станций к выходной станции. Входные станции опра- 
шиваются три раза в | сек. Выходная станция состоит 
из перфоратора и управляющего устройства, которое 
позволяет запрограммировать некоторые операции. 
Устройство передачи данных работает со скоростью 
16—20 знаковв | сек. Имеется устройство, позволяющее 
отмечать время, в которое поступило сообщение. Вход- 
ная станция занята отправлением одной карты 40 сек., 


зыходная станция занята приемом одной карты 5 сек. 
Ю. Т. Печатников 


43372.  Специализированная вычислительная машина 
для гармонического синтеза и гармонического анализа 
«Синтез». Заездный А. М., Рахович Л. М., 
Тр. Ленингр. электротехн. ин-та связи, 1959, вып. 1 (38), 
93—100 
Излагаются в самом сжатом виде технические харак- 

теристики и блок-схема разработанной в ЛЭИС специ- 

ализированной вычислительной машины для гармони- 
ческого синтеза и гармонического анализа. Указывают- 
ся задачи из областей радиотехники и электросвязи, 

решение которых на данной машине выполняется с 

‘большой степенью эффективности. Резюме авторов 


13373. Электронная счетная машина на параметронах 
«Мусасино-!». Киясу Йосиити, Дэнси когё, Е1ес- 
{топстап, 1958, 7, № 10, 12—18 (японск.) 

Краткое описание японской машины „Мусасино-1“ на 
_ параметронах (РЖМат, 1959, 11628). Приводятся логи- 
ческие схемы основных элементов. 

13374. Обработка данных на машине МОБИДИК. 
Салтон (Па{ёа ргосеззме мВ МОВШТС. За1{оп 


Вычислительные нащины и математические приборы 


13376 


Сегага А.), Зу|!уата Тесвпо/., 1959, 12, № 3, 65—67 
англ.) 
ратко характеризуются операции, выполняемые при 
обработке данных делового характера, и описывается 
вычислительная машина МОБИДИК, которая может 
быть. применена для этой цели. Выделяются 3 вида опе- 
раций, встречающихся при обработке данных: 1) цик- 
лические серийные операции, т. е. операции, произво- 
дящиеся периодически над серией документов, 2) цик- 
лические несерийные операции, 3) нециклические 
несерийные операции. Многие задачи обработки инфор- 
мации требуют выполнения всех видов операний. Кроме 
того, для каждой задачи необходимы специальные 
устройства преобразования и ввода данных, которые 
составляют значительную часть оборудования. Про- 
граммы этих задач часто содержат очень большое ко- 
личество инструкций, поэтому машины должны обладать 
большим быстродействием и высокой надежностью. 
С целью контроля данных в машинах вводятся спе- 
циальные контрольные разряды. Математическая маши- 
на МОБИДИК представляет собой большую универ- 
сальную параллельную машину, выполненную на тран- 
зисторах. Машина оперирует с 38-разрядными двоичны- 
ми числами с фиксированной запятой. Один разряд 
используется для контроля на четность. Ферритовое 
запоминающее устройство имеет 7 блоков емкостью 
4096 чисел каждый. Время выборки одного числа 8 мксек. 
Время выполнения одной короткой операции состав- 
ляет 16 мксек. С помощью. специальных преобразова- 
телей машина может быть соединена с 64 входными и 
выходными устройствами. Предусмотрено специальное 
устройство для работы в реальном масштабе времени. 
Мощность, потребляемая машиной, сосгавляет 30 ква. 
Площадь, необходимая для размещения тиловой систе- 
мы МОБИДИК, 22,5 м?. Перечисляются характеристики 
машины, наиболее полезные при решении задач обра- 
ботки данных: возможность передачи чисел между 
памятью и специальными регистрами в обоих направле- 
ниях, наличие логических и групповых операций, при- 
менение системы индикации, позволяющей контролиро- 
вать работу машины. Устройство для работы в реаль- 
ном масштабе времени служит для связи с другими 
математическими машинами, что ускоряет обработку 
данных. Устройство имеет максимальную скорость пе- 
редачи данных 500000 двоичных знаков в | сек. 
А. Н. Чуйкин 
13375. Вычислительный центр в Дальгрене разрабаты- 
вает вычислительную машину (ПаН|отеп 4еуеор$ 
сотршщег), М15$$Иез$ ап Юоске{з, 1959, 5, № 17, 29 
ии " 
ообщение о разработке Морским вычислительным 
центром в Дальгрене (США) устройства обработки 
данных, предназначенного для преобразования информа- 
ции из одной формы в другую для согласования между 
различными автоматическими цифровыми системами 
морского ведомства. Любой источник цифровых данн 4х — 
перфокарта, лента, магнитная лента и другие — может 
быть подключен к этому устройству. Вывод возможен 
в виде лент, карт, печати на координатные построите- 
ли и другие устройства. Новое устройс.во способно 
обрабатывать до полумиллиона единиц информации 
(двоичных разрядов) в | сек. Область применения но- 
вого устройства обработки данных, получивших назва- 
ние УДТ (ОТ — Отуегза! Оаца Тгапзсг! ег) — програм- 
ма работ, связанных с оснащением подводного флота 
США реактивными снарядами типа „Поларис“”, а также 
вычислительными устройствами. А. Ф. Смирнов 
13376. Положение дел. а) Коммерческие вычислитель- 
ные машины в Великобритании к июню 1959 г. Голд- 
смит (ТНе з{а{е о! {Не аг{. (а) Соттегса| сотрщетг$ 
т ВгИат, Ле 1959. Со азтЕ4В 4. А.), Сотрий. 4. 
1959, 2, № 3, 97—99 (авгл.) 
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Вычислительные машины и 


Рассматриваются вопросы использования коммерче- 
ских вычислительных машин в Великобритании. К июню 
1959 г. общее число вычислительных машин, изготов- 
ленных и заказанных для применения на коммерческих 
предприятиях, составляло 109. Количество заказов на 
подобные машины за последние годы не возрастает. 
Одной из причин этого является недостаток опыта 
эксплуатагии коммерческих машин и в связи с этим не- 
достаточное количество данных о преимуществах и вы- 
годах использования их. Имеющийся опыт позволяет 
сделать вывод о том, что применение больших мате- 
матических машин часто оказывается нецелесообразным, 
так как установка и обслуживание больших машин об- 
ходится слишком дорого, а используются эти машины 
не продуктивно. Наиболее часто машины используются 
для ведения платежных ведомостей. 52 машины из 109 
предназначаются для выполнения этой задачи. 34 фир- 
мы планируют использовать машины для учета това- 
ров, хранящихся на складах. При этом, применяя ста- 
тистические методы, оказывается возможным преду- 
сматривать запросы потребителей. 17 машин предназ- 
начаются для составления накладных. 14 фирм намере- 
ны применить математические машины для управления 
производственными предприятиями. Отмечаются труд- 
ности, которые встречаются при использовании вычис- 
лнтельных машин для коммерческих целей: 1) труд- 
ность программирования некоторых видов конторских 
работ, заключающихся в решении ряда небольших не свя- 
занных между собой задач, 2) необходимость тщатель- 
ного подбора персонала для работы на машине: опыт- 
ных методистов и квалифицированных программистов. 
Указывается, что для накопления опыта и для провер- 
ки идей по использованию вычислительных машин для 
коммерческих целей целесообразно использовать вы- 
числительные машины, предоставляемые в аренду. 

А. Н. Чуйкин 

13377. Положение дел. Ъ) Вычислительные машины в 
британских университетах. Дуглас (ТВе ${а{е о! те 
аг{. (5) Сотшрщег5 ш Виз Ощуегз#@ез. Ооцир- 

]аз А. $.), Сотриш. 4., 1959, 2, № 3, 100—102 (англ.) 

Описывается применение вычислительных машин в 
университетах Англии. Говорится, что в 1957 г. в 
Авглии только 3 университета имели вычислительные 
машины, разработанные в лабораториях. За последние 
2 года в университетах было установлено 7 вычисли- 
тельгых машин, изготовленных промышленностью: 3 ма- 
шины „Пегас“ (Реразиз), 2 машины „Меркурий“ (Мег- 
сигу) ин 2 машины ДЭЮКЕ (РЕОСЕ). Вычислительные 
машины в университетах главным образом используют- 
ся для обучения работе на машинах и практики лиц, 
окончивших университеты. Однако за последнее время 
все чаще к работе на машинах привлекаются лица, не 
имеющие высшего образования. Это расширяет область 
применения вычислительных машин. Одной из серьезных 
трудностей, встающих перед университетами в области 
использования вычислительных машин, является во- 
прос о финансировании, так как большие и более совер- 
шенные машины требуют крупных затрат на установку 
и эксилуатаьию. Для преодоления этой трудности есть 
3 пути: 1) организация исследовательских лабораторий 
и учреждений на средства правительства или крупных 
Фирм и исгользование математических машин и обо- 
рудования в этих учреждениях; 2) объединенная рабо- 
та нескольких университетов при использовании од- 
ного и того же оборудования; 3) сотрудничество уни- 
верситета с какой-нибудь промышленной фирмой. По 
мнению автора, ‚ елесообразно принять 2-Й или 3-й путь 
т. е. такой, при котором вычислительная машина мо. 
жет быть размещена на территории университета, что 
облегчит проведение исследовательских работ вместе 
с работами по обучению и тренировке специалистов. В 
заключение приводятся данные о надежности работы 
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машины „Пегас“, установленной в университете г, Лид- 

са. С мая 1958 г. до мая 1959 г. эта машина прорабо- 

тала 9873 час. Из них 544 было затрачено на профи- 
лактику, т. е. в среднем 2 часа в день. Нахождение 

и устранение повреждений занимало не более 5,5 час. 

в месяц. А. И. Чуйкин 

13378. Электронные вычислительные машины в Вели- 
кобритании. Бюргер, Каспер (Е\еК{гоп!зсве Ке- 
снептазсЫпеп ш ОгоВЬгИапшеп. Вагрег Е., Каз- 
рег \..), Ка4ю ипа Еегпзевеп, 1959, 8, № 6, 197—199 

нем. 

в ИА вычислительная машина на тран- 
зисторах «Сименс», установленная в Высшей техниче- 
ской школе г. Э-ла-Шапель (1е ргепиег са1сшайеиг 
&ес{гот! ие З1етепз а {гапз1{огз а &е пи$ еп $егусе 
а ГЕсойе 4есрпаие зирёпеиге 4’А1х-!а-Сварейе), Ма- 
пщеп{. тёс. её ашота%., 1959, 12, № 8, 41 (франи.) 
Краткое сообщение о пуске транзисторной машины Си- 

менс-Гальске 2002 (ФРГ) в Высшей технической школе 

города Э-ла-Шапель (А!1х-!а-Сваре!е) во Франции. 

13380. Новая быстродействующая автоматическая вы- 
числительная машина. Природа, 1959, № 7, 107 
Сообщение о создании советскими учеными новой. 

универсальной электронной вычислительной машины 

(главный конструктор — акад. С. А. Лебедев). Машина. 

рекомендована к серийному производству. 

13381. Введение в изучение вычислительной машины’ 
ИБМ-705. 11. Пьетрару (1п4годисНоп а Ге{и4е 4е 
Гог4та{еиг 705 1ВМ. Ш. Егйтёе 4ез доппёез. Зогие 
4ез гёзиЦа{з. Р1е{гаги М. Н.), Веу. тёсапорт., 1958, 
12, № 133, 356—358 (франц.) 

Начало статьи см. РЖМат, 1959, 8630; 1960, 1065. 
13382. Вычислительная машина на ферритах ИБМ-628 

(Огоире са|сшафеиг а {еггИез 1ВМ 628), Кеу. тёса- 

порг., 1959, 13, № 139, 118—124 (франц.) 

13383. Конструктивные принципы нейронных и резо- 
нансных логических элементов. Скарротт, Джон- 
сон, Хейли, Нейлор (ТПе 4ез1епт ргипс!р1ез о! пе 
пеигоп ап гезопап{-стсий 1ор1са! еетеп{5. Зсаг- 
го+11 С. С(.. Тойпзоп К. С, 'На]йеу @;тМау- 
1ог В.), Ргос. ш$п Е ест. Епетз, 1959, В106, № 29, 
468—469. 01$си$$., 469 (англ.) 

При конструировании вычислительных машин очень 
заманчиво иметь всего один основной логический эле- 
мент. Для этой цели предназначен новый принцип по- 
строения логических схем, получивший название ло- 
гики „большинства голосов“ (та]огйу рипср1е) или 
„баллотировочные урны“ (Ба1101-Бох). В этом случае 
многовходовой логический элемент оценивает лишь ал- 
гебраическую сумму сигналов, поступающих на входы. 
Так, в трансформаторном элементе выходной сигнал по- 
лучается лишь тогда, когда на большее число входных 
обмоток приходят положительные сигналы. Тогда схе- 
ма ИЛИ осуществляется элементарно просто, а для по- 
лучения схемы И требуется ввести дополнительные 
входные обмотки, постоянно питаемые отрицательными 
импульсами, причем число дополнительных обмоток 
на | меньше числа входов. В основной нейронной 
схеме стандартные импульсы тока с частотой 500. кгц, 
длительностью | мксек. и амплитудой 9 ма посту- 
пают на входной трансформатор, откуда они прохо- 
дят на схему из трех диодов, обеспечивающую в 
случае положительного суммарного входного сигнала, 
заряд конденсатора во время первой половины такто- 
вого периода. Если этот конденсатор окажется заря- 
женным, то во время второй половины периода выход- 
ной полупроводниковый триод выдаст стандартный 
импульс тока. В это же время конденсатор разряжает- 
ся до первоначальной величины. Таким образом соз- 
дан основной элемент, имеющий задержку на полови- 
ну тактового периода. Такой же элемент может быть 
построен на двух входных трансформаторах. В резо- 
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нансном элементе одна из вторичных обмоток входного 
трансфогматора образует резонансный контур с зату- 
ханием. Если общий ток в первичных обмотках поло- 
жителен, то появится напряжение на настроенном кон- 
туре. Этот сигнал, складываясь с тактовым, воздей- 
ствует на разрядную тепь из полупроводниковых диода 
и триода. В этом случае стандартный ток имеет вдвое 
большую величину, а длительность его равна четвер- 
ти тактового периода. В этом элементе требуется 
‚1 транзистор на разряд, очень простая форма тактовых 
сигналов, на печатной панели может быть. размещено 
3 элемента против 2 нейронных элементов. Однако этот 
элемент нельзя использовать при задержке, равной так- 
товому периоду, и конструкция его трансформаторов 
сложкее, чем у нейронных элементов. О. В. Бачин 
13384. «Ладдик» — магнитное устройство для выпол- 
нения логических операций. Д жеанола, Кроули 

(Тне Гад4с — а тарпейс де\се Гог ре!огпипе ос. 

С1апо[а Ц. Е., Сгом1Теу Т. Н.), Вей Зуфет 

Тесйп. })., 1959, 38, № 1, 45—72 (англ.) 

Описывается магнитное устройство, отвосящееся к 
категории магнитьых устройств с многими отверстиями, 
основанное на применении спе иального, похожего фор- 
мой на лестни: у (Тад4ег) сердечника (см. рисунок). 
При соответствующем расположении обмоток в отвер- 

 стиях, заданных перекладинами и сторонами „лестни- 
цы“, достигается возможность контроля пути перемаг- 
ничива"ия сердечника (из материала с прямоугольной 
петлей гистерезиса). Это позволяет реализовать лю- 
бую лсгиче скую функ! ию Буля, то есть функыии вида 
У = (Х,, Ха... + Х. (Ха + Х. + ...+Х... 
...(Хт- Хм: +... + Хмл), в которсй Ху (= 1,2,...,п; 
[=1,2,...,.)—переменвая или инвентированная пере- 
менная. Ргбота устрсейства происходит в два шага. В 


НЙ 


первом шгге синлронизируюший импульс через обмот- 
ку, устанавливающую на нуль, вводит начальное, со- 
ответствуклцей {ормы, состояние магнитного потока в 
перекладинах и сторонах „лестницы“. Во втором шаге 
задающий импульс в задающей обмотке пройдет или 
не пройдет на выход устройства в соответствии с ком- 
бина! ией состояний (значений переменных), поданных 
на управляющие обмотки. Примерами показывается воз- 
можность совместной работы „лестничных“ сердечни- 
ков, а также разные варианты расположения задающих, 
управляющих и выходных обмоток в сердечнике для 
получения о! ределенных логических функций. Действие 
описанных устройств проверялось на лестничных сер- 
дечниках, вырезанных ультразвуковым методом из кад- 
миевомагниевых {ерритов. Требуется точность выдер- 
живания геометрических размеров в 5%, а также од- 
нородность феррита и прямоугольность петли гистере- 
зиса. Измерения производились на сердечниках, у ко- 
торых В,А = 5,8 гс-см? при * = 1—5 мксек, где В,—ин- 
дукция остаточного намагничивания (гс), А—плошадь 
сечения „перекладины лестницы“ (см), х—время пе- 
ремагничивания. Дается аналитическая зависимость 
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(совпадающая с экспериментом с точностью 15%) 
управляющих ампервитков от расстояния между управ- 
ляющей и задающей обмотками. Помещена, фотография 
выходных сигналов для различных управляющих ампер- 
витков и выражение (подтверждается эксперименталь- 
но) времени перемагничивания в зависимости от пере- 
ключающих ампервитков, ’ М. Ламог 
13385. Схемы с криотронами. Моисил (Стсийе си 
спо{гот. Мо1$1| г: роге С.), Ащотай. $1 еес- 
{гоп., 1959, 3, № 3, 98—103 (рум.; рез. русск., нем., 
ранц., англ.) 
писан принцип действия криотрона. Показано, что 
характеристическое уравнение криотрона имеет вид 


Хм:1= м, где х— переменная, соответствующая 


состоянию управляемого провода (проводящее х=1|, 
непроводящее х = 0), а Е — переменная, соответству- 
ющая наличию (Ё = 1) или отсутствию (Ё =0) тока в 
управляющей обмотке. Показано, что последователь- 
ное и параллельное соединения криотронов Х и У ре- 
ализуют функции Шеффера Ти 1 

оке Фр (1) 

о. (2) 
где „-“ соответствует последовательному, а |) — па- 
раллельному соединению. Проводится анализ некото- 
рой схемы с обратной связью, построенной из криот- 
ронов. Указывается, что проблема анализа однотактных 
криотронных схем решается на основе булевой алгеб- 
ры при использовании функций Шеффера (1) и (2). 
Проблема анализа многотактных криотронных схем 
решается аналогично задаче анализа релейно-контакт - 
ных схем. Действительно, пусть состояниям управляе- 
мых проводов криотронов Х,..., 0 поставлены в со- 


ответствие переменные х,...,2, а наличию тока в 
управляющих обмотках — соответственно переменные 


РИА „С и пусть а,..., с — переменные, поставлен- 
ные в соответствие различным токам питания. Очевидно, 
й ...уь "= ЯВЛЯЯСЬ функциями переменных а... Сия. 

Ем == 1 (@р»- - -, См» Хм». +, 2), ) 
(3 
м = &(ам,..., См, Хм, ...› 2м) 
известны, если известно графическое изображение 


схемы. Подставляя (3) в характеристические уравнения 
криотронов 


Хм +1 = м»... 2+1 = м, (4) 
получаем рекуррентные уравнения схемы 
Хм, = Е (ад... См, Хм, - ++, 2м), Н 
2.1 = С (@м,..-., См, Хм, .-›2м), 


где Е=[и С=в. Принцип детерминизма (эзолюция 
схемы, являющаяся результатом поданного на вход 
воздействия, единственным образом определяется на- 
чальным состоянием схемы) здесь также имеет место. 
Для решения проблемы упрощения криотронных 
схем изучаются свойства функций 1 и Т и соотноше- 


ния между ними. Показано, что булева функция 
(х.,....Хл) представима в виде 
Р(ха,...,Хл) = Т [Ё (в1,... ап) Та, (51) Т... 
а 
ей а (х„)] (6) 


или 
ира: [(ал,... аи) 1 а, (Ха) 4 ие 
и (х„)], (7) 


равно 0 или 1 


[1 (х) =х, Ч 
(1=1,...,П), а Т „2.=2, Т2.Т... Т2в и 
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4-2, = 21.1 221...12п функции Шеффера ‚п 


переменных, причем Т,2,=0 при любых значениях 


суть 


2, кроме #2. =...= 21 =0, когда ао а а 
1 .2.=1 при любых значениях 21, кроме 2.=...==2.=1, 
когда 1.2, =0.. Приводится целый. ряд формул 


поглощения и чертежи соответствующих им криотрон- 
ных схем. Отмечается, что существуют криотронные 
схемы, элементами которых служат криотроны с дву- 
мя управляющими обмотками. Показано, что такой 


криотрон реализует функцию --, названную двойствен- 
ной суммой и определяемую таблицей: 


и 
0 [то 
1101 


Приводятся криотронные схемы, реализующие эле- 
ментарные функции: 


ш— аб; ш=а-Ь; ш=х....мИ..../т; Ш=а)б; 


ш =а- 6 (тоа2); ш = х, |)... Их. . -ОУт- 
Указано, что проблема синтеза криотронных схем 
может быть решена по аналогии с проблемой синтеза 
релейно-контактных схем. Так как известные методы 
получения рекуррентных уравнений схемы по заданным 
условиям работы исполнительных элементов не налага- 
ют никаких ограничений на конструкцию элементов, то 
они могут быть использованы и в случае криотронных 
схем. Допустим, что известны рекуррентные уравне- 
ния (5) схемы. По ним определяются функции [,..., 8. 
Указывается, что, используя формулы (6) и (7), а 
также схемную реализацию ‚элементарных функций, 
можно доказать основную теорему: Если задана прог- 
рамма работы некоторых криотронов, удовлетворяющая 
принципу детерминизма, то существует криотронная 
-схема, реализующая эту программу и содержащая, 
может быть, некоторое число дополнительных крио- 
тронов, помимо упомянутых в программе. 
В. М. Остиану 


13386. Счетчики и логические схемы на тиратронах с 
холодным катодом. Аронсон (Сотр{еигз её сгсий5$ 
«10214иез» раг {Пуфа\гоп$ А са{Но4де {го14е. Агопз- 
опт К.), Опае &есёг., 1958, 38, № 379, 724—729 
(франц.; рез. англ.) 


Описаны варианты схем кольцевых счетчиков на га- 
зоразрядных лампах с холодным катодом, работающих 
от импульсов, следующих с частотой порядка несколь- 
ких десятков килогерц. Приводятся элементы расчета 
отдельных типов схем. Логические схемы конструи- 
руются также с использованием указанных ламп. При- 
ведены схемы логических элементов И и Или. 

И. А. Ефимов 
13387. О расчете симметричных триггеров из условий 

максимальной надежности. Дашевский Л. Н., 

Сб. тр. Вычисл. центра. АН УССР, 1958, вып. 3, 55—70 

Запас устойчивости электронных схем на отклоне- 
ния величин сопротивлёний, питающих напряжений 
или характеристик ламп от номинальных значений, яв- 
ляются одной из составляющих надежности вычисли- 
тельной машины. Расчет симметричного триггера из 
условий максимальной надежности проводится по сле- 
дующей схеме. Вначале составляются уравнения ус- 
тойчивых состояний, которые затем решаются исходя 
из условий, что величины сопротивлений или питаю- 
щих напряжений могут отклоняться на величину до- 
пуска. Рассматривается порядок расчета триггера с 
постоянным смещением и расчета триггера с катодным 
сопротивлением. В. А. Зимин 


1960 г. 
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УбзаКки), 


13388.  Иараметрон. Накаи (Мака! 
Тарап, 


Кэйсоку, Ке!зоКи, ). $0с. шз{гит. Тесппо|., 

1958, 8, № 11, 721—726 (японск.) 

Описание ряда логических схем на параметронах 
(РЖМат 1959, 11628), используемых в вычислительных 
машинах. 

13389. Арифметическое устройство в счетной машине. 
Окамото Тацу, Дэнси когё, Е!ес4гошсаап, 1958, 7, 
№ 11, 26—33 (японск.) 

13390. Запоминающие устройства на тонких пленках. 
Битман (Тп-Н п тетонез. В1{{ тмапп Ег!СЕ.), 
ТРЕ Тгапз. Еестоп. Сотриё., 1959, 8, № 2, 92—97 
(англ.) | 
Исследования механизма перемагничивания в ферро- 

магнитных пленках толщиной менее 5900 А показало, 

что перемагничивание в них имеет характер поворота 
вектора намагниченности, а не движения стенок доме- 
нов, как в ферритовых сердечниках. Такие пленки мо- 
гут заменить ферритовые сердечники в запоминающих 
устройствах вычислительных машин. Анизотропная 
магнитная`пленка, имеющая ярко выраженное направ- 
ление легкого намагничивания может рассматриваться 
как магнитный диполь с двумя устойчивыми состояни- 
ями. Если по проводнику, лежащему на поверхности 
пленки, послать ток достаточной величины, то поле, 
вызываемое этим током, повернет диполь согласно 
своему направлению. В зависимости от того, какой 
угол направление диполя имеет по отношению к на- 
правлению поля, сигнал на считывающем проводнике, 
проходящем по поверхности пленки, будет иметь ту 
или иную полярность, что позволяет различать состо- 
яние „|“ и „0“ пленки. Для уменьшения индуктивной 
связи между токовым и считывающим проводниками их 
укладывают под прямым углом по отношению друг к 
другу. В матричном запоминающем устройстве, описан- 
ном в статье, считывание информации с круглых пле- 
нок произволится путем подачи импульса тока по пло- 
скому питающему проводнику; при этом выходной сиг- 
нал появляется на считывающем проводнике. Амплиту- 
да тока считывания не ограничивается. При записи по 
питающему проводнику подается ток обратной поляр- 
ности с амплитудой, равной 2/3 перемагничивающего 
тока. По другому, цифровому проводнику готается ток 
с амплитудой 1/3 перемагничивающегося тока, причем 
при записи „1“ направление поля, создаваемого им, 
совпадает с питающим полем, при записи „0“ противо- 
положно ему. Работа такого запоминающего устройст- 
ва аналогична работе ферритового запоминающего 
устройства с прямой выборкой. Для подазления сигна- 
лов помех используется по 2 пленки на двоичный. раз- 
ряд, и цифровой провод в соседних разрядах имеет 
противоположное направление, что позволяет иметь 
все сигналы „|“ одной, а сигналы „0“ другой поляр- 
ности при условии, что меняется и направление циф- 
рового тока. Все это позволяет скомпенсировать сиг- 
налы в считызающей обмотке при записи. Разрядная 
плоскость описываемого устройства выполнена в выде 
матрицы 4Х7 круглых пятен железоникелевой пленки 
диаметром 4,8 мм, толщиной 20009 А, нанесенной путем 
раепыления в вакууме через металлическую маску на 
стеклянную пластинку. Расстояние между центрами 
пятен 6,4 мм по короткой и 8,5 им—по длинной сторо- 
не пластинок. 7 плоских цифровых проводов шириной 
1,6 мм наносятся на пластмассовую пластину. Поверх 
них наносится слой изоляции и наносятся перпендику- 
яярно им 4 питающих проводника шириной 1,6 мм. Поверх 
платы с пленками, установленной в рамке, наматывает- 
ся 7 считывающих обмоток, выполненных в це лях 
уменьшения паразитных емкостей между считывающи- 
ми и питающими проводниками из магнитного провода 
М 36. Плата с обмотками помещается между 2 плас- 
тинами с цифровыми и питающими проводниками, и 


— 168 — 


№11 


‚считывающие обмотки припаиваются к клеммам. Две 


платы связываются вместе, образуя разрядную плос- 


кость. Общий вид плат показан на рисунках 1 и2. Управ 


ляющие схемы полностью построены на полупроводнико. 
вых триодах. Питающий ток при считывании амплиту. 


дой 1 аи временем нарастания 0,15 мксек. обеспечи . 


ыы 


с [2 


| 


вается 3 параллельными МРМ триодами 2№76, а ток 
записи получается от 3 параллельных РМР триодов 
2№580. Выходной сигнал с пленки имеет величину около 
5 мв и усиливается до 3 в четырехкаскадным ^усили- 
телем на 5 триодах типа 2№01. Время переключения 


Рис. 1 


пленок очень мало, и перемагничивание пленок проис= 


О 
О 
О 
‹ 
‘ 


тат 
= = 2 


+ 
К 


Г} 

4. 
я 
Зы: 
35 


к”, 


= оста 


Рис. 2 


ходит за время нарастания импульсов тока и ограни- 
чивается возможностями формирователей. В описывае- 
мой модели запоминающего устройства импульсы тока 
имели длительность 1/3 мксек., что обеспечивало 
1 мксек. пикл работы устройства. Для защиты от маг- 
нитного поля Земли устройство экранировалось мюме- 


_ Таллическим экраном. Несколько плат пленок напыля- 


лись одновременно, и однородность пятен была на- 
столько высокой, что по одному пятну можно было 
судить о качестве всей партии. Разброс качества пле- 


_ нок между партиями не превышал 20 %. Петля гисте- 


резиса пленок, снятая на 60 гц приборе, имела прямо- 
угольный характер при поле, совпгдаяющем с легким 
направлением намагничивания, и линейный характер 
при угле между ними 90°. Описанные пленки работали 


х от —50° до 165°С. Библ. 11 назв. 
при температура м 
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13391. Быстродействующее ‘запоминающее устройство 
на конденсаторах и полупроводниках. Коро- 
пец Г. Д., Сб. студ. научн... работ. Ленингр. электро- 
техн. ин-т связи, 1959, вып. 1, 71—77 
Дается описание специального запоминающего устрой- 

ства.’ Устройство может запоминать на каждом из 

ста выходов одно из десяти временных положений, 

Запоминающим элементом является конденсатор. Утеч- 

ка конденсатора компенсируется периодическими под- 

зарядами. Сто выходов образуются дешифратором на 
трансформаторах и диодах. На 10 входных вертикальных 
шин -дешифратора и 10 входных горизонтальных шин по- 
даются импульсы с соответствующих двадцати трансфор- 
маторов. К каждому из этих трансформаторов через 
усилитель подсоединены десять конденсаторов, соот- 
ветствующих десяти временным положениям. Каждый 
конденсатор с помощью диодов, обычно запертых, под- 
соединен к трансформатору, на который подается 
импульс в определенном временном положении. При 
этом диоды отпираются, и начинается разряд конден- 
сатора. Разряд конденсатора вызывает подачу импуль- 
са тока на вход специального каскада — пополнителя. 
Пополнитель —.генератор с жестким самовозбуждением, 
основанный на принципе „ударного контура“. После 
одной полуволны цепь обратной связи обрывается 
диодами. Во время выдачи импульса в дешифратор 
происходит и подзаряд конденсатора, так как вы- 
ход пополнителя подсоединен к конденсатору. Ра- 
бота устройства происходит следующим образом. 

Запись призводится возбуждением двух пополнителей. 

При этом заряжаются два конденсатора, соответствую- 

щих определенному временному положению и одному 

из ста выходов дешифратора. Когда поступает 
очередной импульс в опредёленном временном положе- 
нии, конденсаторы возбуждают усилитель и пополни- 
тель. Выдаются два импульса на дешифратор и происхо- 
дит подзаряд конденсаторов. С одного из ста 
выходов дешифратора снимается импульс в опреде- 
ленном временном положении. В устройстве исполь- 
зовано 200 конденсаторов для запоминания. Отмечает- 
ся, что такое устройство выгодно, пока стоимость 
полупроводникового триода выше стоимости запо- 
минающего конденсатора. . Ю. Т. Печатников 

13392. Новые методы конструирования запоминающих 
устройств вычислительных машин. Шалье (Мёто!гез 
её ргосё4ёз поцуеаих роиг Гауепи 4ез са]су!а{ г!сез. 
Спа!11ег [0оц1!5$), Ащотайоп (Ргапсе), 1959, 5, 
№ 35, 203, 205—206 (франи.) 

Краткий обзор ряда работ американских фирм пс 
конструированию запоминающих элементов цифровых 
вычислительных машин на`основе тонких пленок пер- 
маллоя. Подобные элементы обладают временем пере- 
ключения, порядка 20 нсек. А. В. Шилейко 
:13393. Запоминающие устройства для вычислительных 

машин. Ренуик (540гез Гог..!азё @еа| сотрщеге. 

Вепм:сКк У.), Сопго|,. 1959, 2, № 17, 101—103 

(англ.) 

Развитие быстродействующих. вычислительных машин 
зависит от запоминающих устройств (з. у.), емкость и 
время обращения в которых. удовлетворяют поставлен- 
ным условиям. 3. у. на ферритовых сердечниках с пря- 
моугольной петлей гистерезиса, ` существующие в на- 
стоящее время, позволяют получать минимальное время 
обращения порядка 5.1076 сек. при емкости: в несколь- 
ко тысяч чисел. Магнитные барабаны применяются в 
качестве . вспомогательных. промежуточных з. у. со вре- 
менем обращения порядка нескольких миллисекунд. 
Магнитные ленты являются‘ наиболее экономичным ре- 
шением для з. у. большойемкости. В недалеком будущем 
требования повышения быстродействия ферритовых з. у. 
будут, вероятно, удовлетворятвся за счет применения 
‘новых магнитных материалов, спениальной геометрии 


— 169 — 


13394 


Вычислительные машины и 


сердечников или новой конфигурации обмоток. Такая 
техника позволит сократить время обращения до ве- 
личины по крайней мере порядка 0,5.10-8 сек. на ты- 
сячу кодов. Наибольшая емкость существующего нако- 
пителя на ферритовых сердечниках составляет 65000 
кодов и знаков. С точки зрения со- 
кращения времени обращения — повышения быстродей- 
ствия з. у. представляют интерес тонкие магнитные и 
сверхпроводяшие пленки. Однако при осаждении на 
стеклянной основе пленок толщиной 10-5 см из фер- 
ромагнитного материала в форме кругов диаметром в 
несколько мм встречаются технологические трудности. 
Сверхпроводящий элемент основан на свойстве некоторых 
металлов при температурах, близких к абсолютному 
нулю, резко уменьшать удельное сопротивление. Ток, 
возбужденный в сверхпроводнике, будет циркулировать 
ею долго, Два направления тока могут 
представнть--двоичные цифры „0“ и „1“. Для управле-- 
ния процессами записи н чтения такого з. у. и.поль- 
зуются магнитные поля, возникающие вблизи управля- 
ющего пговодника, поскольку  сверхпроводящие 
свойства металлов разрушгются при Помещении их в 
магнитное поле. Время переключения такого элемента, 
полученное в лаборатории, составляет примерно 
3.10-6 сек. Одним из ограничений скорости лействия 
з. у. всех систем с произвольной выборкой является 
разрушение информации при чтении, так что вслед за 
чтением необходимо восстановление информации в 3. у. 
Скорость действия может быть увеличена п; именением 
способов чтения, не разрушающих информацию. Опи- 
сание таких систем применительно к ферритовым сер- 
дечникам и магнитным тонким пленкам уже встречается 
в литературе. На ближайшие голы перспективными яв- 
ляются ферритовые или им подобные элементы опера- 
тивных з. у. при условии использования методов 
нестирающего чтения. Интересно отметить, что все 
наиболее перспективные системы з. у. используют маг- 
нитные явления, а не ферроэлектрические или электро- 
статические. Ц. А. Шенфельд 


13394. Запоминающие устройства для вычислительных 
машин (Метогу $4огез Юг сотршегз), Еесёг. Типез, 
1959, 136, № 3540, 466 (англ.) 

Краткое изложение доклада Ренуика на заседании 


секции английского Института инженеров-электриков 
(реф. 13393). - о : 


13395. Магнитный барабан с высокой плотностью за- 
писи информации как запоминающее устройство вычи- 
слительной машины. Найт, Серкит (А Шон 4епзЦу 
Ше гит аз а сотрщег ${оге. Ки! Р НЕ Гог!п, С1г- 
си! { МагЕ!т Р.), У. Вги. пу Вадю Епргз, 1960, 
20, № 1, 41—45 (англ.) 

Сообщается о запоминающем устройстве на магнитном 
барабане с емкостью 15.106 двоичных знаков. В кон- 
струкции приняты меры для увеличения линейной плот- 
ности записи информацин. С этой целью зазор между 
магнитной головкой и поверхностью барабана сделан 
малым, порядка 5 мк. ость записи достигает 
40 двоичных знаков на | им длины магнитной дорожки. 
Зазор создается и автоматически поддерживается плен- 
кой масла. Масло- непрерывно наносится распылением 
на барабан и при его вращении отделяет от барабана 
головку, которая прижимается к поверхности барабана 
пружинным упором. Толщина пленки и, следовательно 
величина зазора зависят от геометрии головки, положе- 
ния упора, силы давления упора на головку, вязкости 
масла и относительной скорости движения поверхности 
барабана и головки. Все этн факторы хорошо контроли- 
руются и зазор жестко определяется. Конструкция пред- 
усматривает ‘блокировку вращения барабана при отсутст- 
вии масляной пленки. В период пуска головка находится 
в непосредственном контакте с поверхностью барабана 


1960 г. 
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Обычное покрытие из окиси железа не выдерживает та- 
кого контакта. Поэтому в качестве ферромагнитного по- 
крытия использован сплав меди, железа и никеля «ку- 
нифе 1» (Н.=550 э; В, =5.000 гс), хорошо противостоя- 
щий истиранию. Высокую коэрциТивную силу, необхо- 
димую для получения плотной записи, ‘сплав получает 
при холодной обработке. Ферромагнитное покрытие на- 
носится на барабан навивкой твердотянутой проволоки 
«кунифе» прямоугольного поперечного сечения. Прово- 
лока прикрепляется к поверхности барабана эпоксидной 
смолой. Толщина покрытия после механической обработ- 
ки составляет 0,75 мм. Полюсные наконечники головок 
сделаны из феррита, так как шихтованный магнитопро- 
вод на частоте следования сигналов (150 кгц) вносит 
большие потери, увеличивая эффективную длину рабоче- 
го зазора и снижая плотность записи. Рабочий зазор 
головки равен 7,5 мк. Головки попарно монтируются в 
блоки, которые размещаются вдоль образующих бараба- 
на. Высота барабана равна 355,6 мм, диаметр 381 мм, 
скорость вращения составляет 180 об/мин. На барабане 
размещены 320 дорожек, из них 300 рабочих и 20 запас- 
ных. Запись информации производится по системе «без 
возврата к нулю» с модуляцией по фазе. Ток записи 
сбалансирован и не имеет постоянной составляющей. За- 
пись чередующейся последовательности нулей и единиц 
соответствует частоте прямоугольных импульсов 75 кгц, 
код из одних нулей или единиц соответствует частоте 
150 кгц. Принятая форма токов записи обеспечивает 
постоянство условий стирания информации вне зависи- 
мости от состава кода. Усилители считывания имеют ав- 
томатическую регулировку усиления. Порог срабатыва- 
ния регистра, на который заносится считываемый код, 
устанавливается автоматически в зависимости от ампли- 
туды сигнала. Это компенсирует разброс в характери- 
стиках головок и свойствах покрытия. Для снижения 
требований к механической стабильности конструкции 
применена автономная синхронизация сигналов считы- 
вания с запуском от регистра считывания. В связи с 
этим информация, наносимая на барабан, кодируется 
таким образом, что подряд может следовать не больше 
шести одинаковых знаков. Коды располагаются группа- 
ми. Начало и конец группы обозначаются специальным 
кодом. Группа опознается по ее положению на магнит- 
ной дорожке (относительно дорожки с опорными им- 
пульсами) или по номеру, начинающему группу. 
Коммутация головок производится системой ртутных ре- 
ле. Время срабатывания одного реле 5 мсек., процесс 
коммутации занимает время 30 мсек. Среднее время 
ожидания при произвольной выборке составляет 
200 мсек., максимальное 365 мсек. Е. Ф. Бережной 


13396. Специальные лампы для вычислительной тех- 


ники. Кучинский (Зреса|-ригрозе {иЪез Гог сот- 

рщег аррИсаНоп$. КисН1п$Ку Зац!|), Ргос. \е$. 

Зои Сотри!. СопЁ., 105 Апвеез, Са!{., 1958. 

МТ—107. Меч. Уогк, 1959, 96—102 (англ.) 

Описаны электронно-лучевые коммутаторные лампы 
(кольцевые трохотроны), цифровые инликаторные лам- 
пы Никси (Ме) и электронно-лучевые лампы для 
считывания информа ии (характроны и тайпотроны). 
Кольцевой  трохотрон — электровакуумный прибор 
включающий в себя 10 идентичных ячеек, радиально 
расположенных вокруг общего катода. Каждая ячей- 
ка состоит из лопатки, фиксирующей положение луча 
в определенной ячейке, выходной пластины, на кото- 
рую коммутируется ток луча, и управляющего электро- 
да с большим входным сопротивлением, предназначен- 
ного для коммутаьии луча на пластины. Для работы 
лампы необходимо сочетание электрического поля 
обусловленного напряжением между ее электродами, 
и магнитного поля, создаваемого постоянным магнитом. 
укрепленным на колбе лампы, Кольцевой трохотрон 
отличается большой гибкостью управления, что позво- 
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ляет выполнять с его помощью разнообразные функ- 
ции, такие, как коммутация электрических цепей, пре- 
образование двоичного кода в десятичный, счет импуль- 
сов и др. Трохотроны выпускаются на напряжения в 
десятки и сотни вольт и токи вединицы и десятки ма. 
Срок службы ламп до 50 000 час. Лампы выдерживают 
температуру до 200°С и выше. 

Лампа „Никси“ представляет собой газонаполненный 
прибор тлеющего разряда с одним анодом и группой 
катодов, выполненных в виде цифр, букв или иных 
знаков. Каждый из катодов имеет отдельный вывод, 
что позволяет возбуждать разряд на требуемый катод. 
Катоды расположены друг под другом и светящийся 
знак хорошо виден через купол лампы. Коммутация 
катодов может осуществляться, в частности, с по- 
мощью транзисторов. Время ионизациив лампе — 
5-20 мксек., что дает возможность фотографировать 
светящиеся катоды на частотах до 50 кгц. Если тре- 
буется считывать только конечный результат (после 
остановки счета), то лампа может использоваться на 
частотах порядка мггц. Лампы выпускаются на напря- 
жение несколько сот вольт. Рабочий ток не превы- 
шает 1 ма для ламп наименьших: габаритов и состав- 
ляет, примерно, 10 ма для ламп диаметром 7—8 см. 
Срок службы ламп 3-10 тыс. час. Разновидность 

‚ ламп „Никси“, так называемые „двудесятичные Никси“, 
предназначены для преобразования двоичной информа- 
ции в десятичную. Их конструктивной особенностью 
является объединение десяти катодов в две группы 
(четную и нечетную), каждая из которых имеет от- 
дельный анод. 

Электровакуумные лампы — характроны и тайпотро- 
ны используются для считывания информации со ско- 
ростью до 15 тыс. знаков в | сек. На пути электрон- 
ного луча в лампе помещается маска, на которой 
выбиваются, в общем случае, 64 знака. С помощью 
отклоняющих систем луч направляется через опреде- 
ленный знак маски и создает его изображение в тре- 
буемой точке экрана. Отмечается сложность управле- 
ния лампой. Приводятся некоторые схемы включения 
трохотронов и ламп „Никси“. М. И. Гельштейн 
13397. Вопросы связи входных и выходных устройств 

с вычислительной машиной на полупроводниковых 

элементах. Кауфман, Алман (Ргоетз оЁ та- 

Яир м-оШ 4е\у!сез ш зоИ4-з{айе @рИа|! сотрщегз. 

Кац тап Негьег&, О1|тап НетЪег\), буха- 

пла Тесвпо]., 1959, 12, № 3, 89—96 (англ.) 

_ Обсуждаются вопросы преобразования сигналов, вы- 
даваемых быстродействующей вычислительной маши- 
ной, в сигналы, приемлемые для входных и выходных 


устройств, и наоборот. Схемы связи строятся на полу- 
проводниковых элементах. М. Д. Хахин 
13398. Аналоговое вычислительное устройство для 


прогноза распространения звука в атмосфере. Ки, 
Лам (Ап апаюбие сотршег {юг 4пе ргедсНоп о! 
асоизН< фргорараНол т е антозрНеге. Кеу &. А., 
Гать У. О. Р.), Еесноп. Епрпе, 1959, 31, № 377, 
398—402, 441, 446 ((англ.; рез. франц.. нем.) 
Вычисление хода акустического луча, вышедшего 
из данной точки под углом А к горизонту, сводится к 
решению системы уравнений 
В = [1+ (42/4) ]"5/ (422/43), 
2= —(1/с(2)) ЛИ(г)аг]аг- Аг, 

[= ость звука на высоте 2, г — горизонталь- 
ая  Рнсть от источника звука, А — радиус кри- 
визны искомой траектории; Функции с(2) и [(2) опреде- 
ляются, если известны зависимости температуры воз- 
духа и скорости ветра от высоты. Авторы разработали 
аналоговое вычислительное устройство специально для 
решения этой системы; полученные при разных А 
траекторви звуковых лучей изображаются ва экране 
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ЭЛТ в виде семейства кривых, по виду которого мож- 
но найти “зоны молчания“ и интенсивность звука на 
данном удалении от источника (например, атомного 
взрыва). Устройство состоит из известных вычисли- 
тельных схем (суммирующих, интегрирующих, диффе- 
ренциальных усилителей и др.), кроме того, преду- 
смотрена периодизация решения и автоматический пере- 
ход к получению траектории при следующем значенин 
с помощью задающего генератора и системы переклю- 
чателей (на триггерах Шмитта). Точность решения — 
— не выше 5%. Ф. П. Тарасенко 
13399. Зарисовка с помощью пленочной аналогии изо- 

клин и изотах при обтекании решетки из лопаток. 

Иленфельд (Аи!тесвпипе уоп 1зоКИпеп ипа [50- 

{аспеп ши НШе 4ег беЙеппашапа!ор1е Бе! ЗсНаше|- 

р Шетп. 16] еп{е14 Ног${), \15$. 7. Тесвп. Носв- 

зсйшШе Отеэдеп, 1958—1959, 8, № 2, 322—329 (нем.) 

Рассматривается система аналогий между полем плос- 
кого потока и мыльными пленками. На основании этой 
системы аналогий строится прибор, позволяющий изу- 
чать различные явления гидродинамики. Подробно 
рассматриваются ошибки при использовании оптичес- 
кого метода наблюдения в подобном приборе; Библ. 
17 назв. Д. А. Поспелов 
13400. Временное совмещение в применении к анало- 

говым вычислениям. Родин (Типе тирехие аз 

аррНед  апа1ог сотриайоп. Кам 41п Еирепе), 

ТВЕ Тгапз. Е]есёгоп1с Сотрий., 1959, 8, № 1, 42—47 

(англ.) 

Предлагается метод экономии дорогостоящего обо- 
рудования. Если структура аналога такова, что требу- 
ет воздействия оператора й(1) на несколько величин, 
то при соответствующих условиях достаточно иметь 
лишь один блок оператора й(2). При этом вход и вы- 
ход блока поочередно подключаются с помощью реле 
к различным каналам. Для поддержания выходного. 
уровня на время полного цикла переключения приме- 
нены блоки памяти на операционных усилителях в ре- 
жиме “замораживания“. Обмотки реле возбуждаются 
при замыкании контактов эксцентриками, равномерно 
расположенными на окружности вращающегося вала. 

И. К. Волков 
13401. Применение электромоделирующих устройств.. 

Паризо (Апаюсх сотшршег гам апз\ег$ %0 ацез- 

Ноп$. Раг1зоп Рац|Е.), Свет. Епепр, 1959, 66, 

№ 18, 137-144 (англ.) 

Статья содержит обзорный материал об использовании 
электромоделирующих устройств и рассчитана на по- 
требителя. На элементарных примерах показана мето- 
дика подготовки задач для решения. Дана качествен- 
ная оценка возможностей моделирующих устройств. При- 
веден список фирм-поставщиков моделей. М. Д. Хахин 
13402. „Моделирующее устройство. (Апа|орие сотри- 

{ег), АиютоЬ. Епрг, 1959, 49, № 6, 238—239 (англ.) 

Краткая заметка о моделирующем устройстве, раз- 
работанном английской фирмой “А. \. ое апа С°, 44.“ 
13403. Электрическое моделирующее устройство для 

решения уравнений. (Е|еКк1спег Апа|ортесбпет 2иг 


Дизр|е1свгесппипР. \.), Уегтеззипр${есвп. —ЮВипад- 
зспаи, 1958, 20, № 10, 349—350 (нем.) 
13404. —Моделирующие ° устройства. Дьердьек 


(Апаорп! тасипа|п1 1. С уегруеёк Гиду!К), Е!еКк+- 
гоферп. уезёп., 1959, 27, № 1-2, 20—24 (словенск.: 
рез. нем., англ., франц.) 
Статья общего характера. 

13405. Термические моделирующие устройства (ТВег- 
та! сотршег$), Месн. Епрпр, 1958, 80, № 5, 86 (англ.) 

13406. Электронное моделирующее — вычислительное: 
устройство «Аньши-414».. Чжан Ли-хун, Цзыдун- 
хуа, АщфотаНоп, 1959, 2, № 3, 100—197 (кит.) 

13407. Моделирующее устройство (Апа1орие сотри- 
4ег), шоп ап@ 54ее|], 1959, 32, № 3, 112 (англ.) 
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13408; Моделирующее. устройство для решения ©о- 
вместных линейных уравнений. М ть о т ч, Т о ый 
вич (Ап апаюрие сотршег юг зо!у!р Ппеаг $ипи!: 
Ат едца{оп$. МуЁгоу1Сс Рибап, Тотоу!с 
Ва} Ко. Ви|. 1134. Мис!еаг $1. хВо:15 Капсв», 1953, 
№ 17, 5—11) (англ.) 


13409. Электронное аналоговое вычислительное устрой- 
ство. 1. (Лекция). Араи Масаси. Эрэкуторо- 
никусу, 1959, 4, № 5, 537—543 (японск.) - 

13410. Универсальный функциональный генератор. 
Сюн Дэ-цун, Цзыдунхуа, Ащотайюлп, 1959, 2, №3, 
96—99 (кит.) 

13411. О влиянии автоколебаний на точность мости- 


ковых счетно-решающих устройств. Сергеев В. И., 


Тр. Ин-та машиновед. АН СССР. Семинар по точ- 
ности в машиностр. и приборостр., 1959, вып. 12, 
58—71 

13412. Проектирование следящих систем по положе- 


нию и по скорости для электромеханических множи- 
тельных устройств и функциональных преобразовате- 
лей. Гилберт (ТНе 4езрп о! розИ!оп ап уеюсйу 

зегуоз юг шшНр!уте ап4 ТипсНоп оепегаНоп. @11- 

Бег+ Едмага О0.), 1ВЕ Тгапз. Еес гоп. Сотриф., 

1959, 8, № 3, 391—399 (англ.) 

Рассматриваются вопросы проектирования следящих 
систем по положению и по скорости для электромеха- 
нических множительных устройств и функциональных 
преобразователей. Определяются и обсуждаются основ- 
ные характеристики элементов следящей системы: двига- 
теля, редуктора, усилителя, тахогенератора и потенцио- 
метров. Выбор типа двигателя и передаточного отно- 
шения редуктора зависит от максимальной скорости 


(Утах), максимального ускорения (ушах), величины пе- 
ререгулирования (у) при ступенчатом входе и стати- 
ческой разрешающей способности (Кшш), характерис- 
тики которых по своей природе являются нелинейными. 
Даются зависимости этих параметров от конструктив- 
ных параметров: 


ы Мптах м Ттах 
Утахеиит Я а 
60иупр 25пепр! 
а (№/60)2/ 1 Тг-+ (Тр/пе) 
у ет Аа Т тах, 
2Утах ПепрТГ шах пах 


где М№Мтах и № — максимальное и обычное число оборо- 
тов двигателя в | мин., пи —передаточное отношение 
редуктора между валом мотора и отсчетным потенци- 
ометром, пл} — число оборотов вала на один оборот 
шкалы; Гшах — максимальный момент мотора: / — сум- 
марный момент инерции; $ — допустимая статическая 
ошибка разрешающей способности; Т„ — суммарный 
момент трения потенциометра, Ту. — суммарный момент 


трения, равный сумме максимального момента трения 
редуктора (Т„), отнесенного к валу двигателя, и мо- 
мента трения тахометра (Т;) и етах — максимальное на- 
пряжение на двигателе. Минимальное передаточное отно- 
шение редуктора (п/) определяется из неравенства: 


Тр 
п:> пы т. ‚ которое выведено с учетом ускоре- 


ния момента трения, перерегулирования при больших 
ступенчатых входных сигналах и статической разре- 
шающей способности. Для обеспечения плавности сле- 
жения передаточное отношение редуктора должно 
быть таким, чтобы момент двигателя -был в пять раз 
больше момента трения. Проводится линейный анализ 
системы и находятся зависимости между компонентами 
системы и нелинейными характеристиками. 
Рассматривается различная компенсационная мето- 
дика для достижения заданных линейных характерис- 


математические приборы 


тик: полосы пропускания, демпфирования и стабиль- 
ных: ошибок. В частности, показано, что для заданно- 
го двигателя, потенциометров и системы зубчатых 
передач, статическая разрешающая способность огра- 
ничивается полосой пропускания усилителя следящей 
системы. 

Для иллюстрации изложенного принципа рассматри-. 
вается конкретный пример проектирования следящей 
системы с пятью множащими потенциометрами. 

П. В. Тихонов 

13413. О способах моделирования дробно-рациональ- 

ных передаточных функций без помощи дифференци- 

рующих элементов. Коган Б. Я., Автоматика и те- 
лемеханика, 1960, 21, № 1, 72—81 (рез. англ.) 

Сопоставляются способы моделирования дробно-ра- 
циональных передаточных функций без помощи диффе- 
ренцирующих элементов в случае постоянных и пере- 
менных коэффициентов исходных дифференциальных 
уравнений. Указывается, что минимальное число тре- 
буемых решающих усилителей составляет л+3, где 
п— порядок дифференциального уравнения. По простоте 
схемы и минимуму требуемых предварительных вычис- 
лений отдается предпочтение при постоянных коэффи- 
циентах методу комбинирования производных и. при 
переменных коэффициентах—методу перехода к экви- 
валентной системе уравнений первого порядка. 


Резюме автора 


13414. Многоканальный автоматический оптимизатор 
для решения вариационных задач. Стаховский 
Р. И., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, № 11, 


1472—1482 (рез. англ.) 

Описываются блок-схема и некоторые принципиаль- 
ные схемы блоков электронного варианта 12-канально- 
го оптимизатора. Приводятся результаты испытаний его 
в качестве автоматического аппроксиматора заданной 
функции времени. Дается метод поиска при наличии 
„ложных экстремумов“ типа „гребня“ и „седла“. 

Резюме автора 

13415. Цифровые модели. (Обзор). Шилейко А. В., 

Автоматика и телемеханика, 1959, 20, № 12, 1687— 
1697 (рез. англ.) 
Обзор современной литературы, относящейся к клас- 

су новых вычислительных устройств — цифровых диффе- 
ренциальных анализаторов, цифровых вычислительных 
машин, работающих по методу суммирования прираще- 
ний, и отдельных функциональных преобразователей, 
входные и выходные величины которых предстазляются 
методом дельта-модуляции импульсного электрического 
напряжения. 

13416. —О возможности коррекции методической ошиб- 
ки цифрового дифференциального анализатора. М и- 
сайловский С. В., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 
Энерг. и автоматика. 1959. № 6, 156—161 
Рассматризается вопрос возможности коррекции 

методической ошибки отдельных простейших функцио- 

нальных схем интеграторов цифрового дифференциаль- 
ного анализатора в случае большого требуемого интер- 
вала изменения независимой переменной. 


Резюме автора 
13417. — Быстродействующий аналого-цифровой имита- 
тор. Ли, Кокс (А Шр|Н-зрееф апаов-@еИа| сотри- 
{ег Гог зипШаНоп. Гее К. С.. Сох Е. В.), 1ВЕ Тгапз. 
Еес!топ. Сотрш., 1959, 8, № 2, 186—196 (англ.) 
Описывается аналого-цифровое устройство для ими- 
тации физических систем в том же масштабе времени, 
какой имеют реальные процессы, протекающие в систе- 
мах. Для сокращения оборудования использован прин- 
цип переключения одних и тех же аналоговых узлов на 
различные входные цепи в различные моменты времени. 
Это переключение осуществляется цифровым блоком 
управления. Другой особенностью является необходи- 
мость программирования в простейшей его форме. Для 


— 172 — 


1960 г.. 


зо 4-е рый ето 


Ре 


№ 11 


‘расширения динамического диапазона величин, повышения 


точности и облегчения составления программ в устрой- 


‚ство включена схема арифметики с плавающей запя- 


той, отличающаяся от обычных схем тем, 
честве арифметических ‘элементов 
дискретные, а аналоговые элементы. 


что в ка- 
применяются не 
Это обстоятель- 


‚ ство и определило точность вычислений от | до 5%. 


т 


о плотностью записи. 


Программа и данные хранятся на магнитном барабане 
в определенном порядке следования и записываются на 
него либо с перфоленты, либо с пульта. Число в циф- 
ровой форме считывается с барабана и через преобра- 
зователь цифра-напряжение поступает в аналоговый 
арифметический элемент, командные сигналы и данные, 
посылаемые в узел управления, передаются в цифровой 


‘форме. 


Работа с плавающей запятой осуществляется следую- 


щим образом (масштабирование производится по степе- 
‚ ням 10): 1) определяется уровень напряжения в данный 
момент и информация об этом передается в цифровую 


часть устройства; 2) из цифровой части посылаются 
сигналы для выполнения умножения на соответствую- 
щую степень 10 для введения величины в оптимальный 
диапазон; 3) экспонента в цифровой форме корректи- 
руется в дискретной части устройства. 

В статье приведена схема аналогового арифметичес- 


кого элемента, представляющего собой полный комп- 


лекс операционных, множительных, делительных, ком- 
параторных и других узлов, встречающихся в современ- 
ной машине непрерывного действия. Дано подробное 
описание этого элемента, цифровой части системы, 
включающей в себя аккумулятор, память на магнитных 
сердечниках и магнитный барабан, и управляющего эле- 
мента, основные части которого —распределитель им- 
пульсов, матрица операции и матрица адреса. Синхро- 
низирующие импульсы частотой 800 хгц, необходимые 
для работы управляющей части, получены при помощи 
записи на магнитном барабане импульсов с повышенной 

Основная частота всей системы 

100 хгц. Для этой частоты время сложения и вычита- 

ния, включая выборку обоих чисел из блока памяти, 

и масштабирования, составляет 50 мксек., а время умно- 

жения и деления 30 мксек. В течение цикла 10 мксек. 

производится от 1 до 8 операций управления. Скорость 
вращения барабана 3000 об/мин. 

Приводится небольшой пример программирования ум- 
ножения. К этой содержательной статье даны три 
приложения, относящиеся к операции интегрирования 
(единственная операция без переключения) и ее недос- 
таткам, к образованию произвольных функций и к во- 
просу о сохранении уровня напряжения в течение всего 
цикла 10 мксек. А. Ф. Смирнов 
13418.  Непрерывно-цифровой преобразователь и его 

применения. Щубои (Тзибо: Те!1сй!), Кикай 

сикэнсё сёхо. ] МесН. Т.аБ.. 41959, 13, № 5, 195—201 

японск., рез. англ.) 

писание непрерывно-цифрового преобразователя, 
применимого в системе цифрового управления металло- 
обрабатывающим станком. 

13419. К теории электромеханических дифференци- 
альных анализаторов. Баранчук Е. И., Изв. высш. 
учебн. заведений. Приборостроение, 1958, № 4; 76—86 
Соображения об определении погрешностей электро- 

механических дифференциальных анализаторов. 

13420. К расчету точности решающих механизмов с 
двумя степенями подвижности. Любатов ю. В., 
Тр. Ин-та машиновед. АН СССР. Семинар по. точ- 
ности в машиностр. и приборостр., 1959, вып. 12 
13—23 

13421. Техника вычислений на перфокартах на прак- 
тике. Штубенрехт (ГоспкКа{ещесви К 1 4ег Рга- 
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Рассматриваются перспективы развития счетных ма- 
шин, работающих на перфокартах. Перфокарта имеет 
универсальное применение и используется для выпис- 
ки расчетных листов, счетов, текстовых шаблонов и 
т. д. Перфокарта способствует организации производ- 
ства. (Создание устройств для автоматической перфо- 
рации с карандашных отметок ускоряет процесс пробивки 
перфокарт, устраняя ручную перфорацию. Перфокарта 
может быть получена автоматически, как побочный 
продукт, при записи первичных документов на пишу- 
щей машинке или счетно-клавишной машине. Автома- 
тизируется также обратный процесс—восприятие дан- 
ных с перфокарт на бухгалтерские и пишущие маши- 
ны. Путем соединения пишущих машинок с электрон- 
ным умножающим устройством и клавишных машин с 
электронными вычислительными машинами и магнит- 
ным барабаном получается новый тип вычислительных 
машин. Одновременно производится усовершенствова- 
ние счетно-аналитических машин: повышается ско- 
рость сортировальных машин, увеличивается быстро- 
действие печатающих устройств; расшифровочные ма. 
шины соединяются с вычислительными устройствами. 
Для увеличения производительности создаются агре: 
гаты счетно-аналитических машин с электронными вы. 
числительными устройствами, содержащими магнитный 
барабан, которые за один цикл выполняют считывание 
с перфокарт, вычисления, пробивку на ту же карту с 
проверкой результатов, отделение правильных карт от 
неправильных. Намечается развитие устройств, одно- 
временно выполняющих большое число разного рода 
взаимосвязанных работ после однократного ввода ис- 
ходных данных, без перфорации промежуточных .ре- 
зультатов. Отмечается, что перфокарта и перфолента 
являются в настоящее время и в ближайшем будущем 
основным средством для ввода и вывода информации 
в быстродействующих вычислительных машинах. Маг- 
нитная лента применяется в основном для запомина- 
ния. Б. М. Полыковская 
13422. Способ перфокарт в передаче на расстояние 

(Раз ГосВКаг{епуег{авгеп ип Еегпте!4е2ецр еп). 

ОтегисН$Ы. Офсв. Випдезрозф, 1959, В12, № 6, 109— 

127 (нем.) 

13423. Новый прибор для вычисления передаточных 
функций многоконтурных систем. Ли (Мем сотршег 
{ог ши! р|е-1оор Чгапз{ег {ипсНопз. [ее Вегпага), 
Согёго! Епрпв, 1958, 5, № 10, 103, 105 (англ.) 
Вычисление обратных передаточных функций много- 

контурных систем по методу учета всех путей, кото- 

рые воображаемый сигнал может пройти, обходя всю 
систему от выхода к входу, является трудоемкой за- 
дачей, так как обратная передаточная функция систе- 
мы будет равна сумме передаточных функций всех 
возможных связей в системе. Разработан прибор, ко- 
торый значительно облегчает эту работу. Прибор ра- 
ботает на принципе сложения векторов по методу еди- 
ничного вектора, совмещенного с горизонтальной осью. 


Если Ве Ю,е—Юе и К, > В», то, разделив все 
члены уравнения на Ю, и повернув векторный гра- 
фик уравнения на угол ф до совмещения единично- 
го вектора с горизонтальной осью, получим, что ре- 
зультирующий вектор Ю/К, будет расположен под 
углом а к горизонтальной оси, где и=0--ф. Так 
как в случае определения передаточных функций вме- 
сто длин вектора будут фигурировать наклоны харак- 
теристик (децибеллы), то значения Ю,/Ю, и Ю/В, лег- 
ко находятся вычитанием. Конструктивно прибор со- 
стоит из двух прозрачных линеек, прикрепленных к дис- 
ку, диаметр которого 254 мм. Маленькая линейка, 
имеющая длину 127 мм, ‘вращается вокруг центра 
диска. На ней нанесена шкала от 0 до —30'06, которая 


хз. $4иБепгесн А!!геа), УоКзулгь 1958, представляет длину вектора Ю./Ю.,. Угол этого вектора 
№ 48, Вей., 8—10 (нем.) (ф-—$) относительно горизонтальной оси отсчитывается 
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против часовой стрелки по шкале диска (0--360°). На 

большой линейке, имеющей длину 250 мм, нанесена 

шкала децибелл от -6 до —30. Эта линейка дает 

приведенную сумму двух комплексных чисел (Ю/Ю,). 

Она вращается вокруг точки, расположенной на пе- 

ресечении линии 0- 180° с окружностью круговой шка- 

лы. Угол, составляемый центральной линией этой ли- 
нейки с горизонтальной отсчетной линией (0-- 180°), 
является углом а и измеряется против часовой стрелки 

в диапазонах 0- 60° и 300°-- 360°. Расстояние между точ- 

ками вращений линеек равно единичному вектору или. ну- 

левому децибеллу. Обе линейки соединены вместе парой 
движков, которые скользят вдоль своих линеек и шарнир- 
но соединены друг с другом. При суммировании частот- 
ных характеристик центральная линия малой линейки 
устанавливается под углом, равным разности между фа- 
зовыми углами, связанными с меньшей и большей ве- 
личинами. Движок линейки перемещается на деление 
шкалы, равное разности децибелл меньшей и большей 
величин. Искомая приведенная сумма считывается 
против движка большой линейки, а угол считывается 

с пол укруговой шкалы. Сумма двух комплексных чи- 

сел получится добавлением к полученной сумме деци- 

беллы большей величины (А,) и суммированием угла 

а с фазой большей величины ($). П. В. Тихонов 

13424. МЛогарифмическая линейка и номография. 
Пейдж (5114е гШе ап@ поторгарН$. Раре 5. Е.), 
Е!емг. Зирегу!зог, 1958, 38, № 4, Тесвп. Зирр!. № 4, 
3—4 (англ.) 

Популярная статья. | 
13425. Логарифмические линейки. Аронсон ($514е 

гшез. Агопзоп М. Н.), шэгит. ап@ Ашота, 

1958, 31, № 11, 1814—1816 (англ.) 

Популярная статья. 

13426. Универсальный геометрический моментометр 
для тел вращения постоянной плотности. Ирими- 
чук, Клеппер (Мотепюотеги реотегс ишуегза! 
регги согриг! 4е геуоиЙе оторепе. гу ш1стис М., 
К!еррег [2и), ВШ. 11$. роШеВп. Таз, 1957, 3, 
№ 1-2, 175—180 (рум.; рез. русск., франц.) 

13427. Применение быстродействующих вычислитель- 
ных машин для информационных поисков. Андрюс 
(АррИсайоп о! мев-зреед сотрщег$ © ифогтаНоп ге- 
{пеуа1. Апдгемз$ Поп ,.), Мод. Тгеп9$ Ооситеп- 
{а:. Гопдоп — Мем Уогк — Раг!$ — 0$ Апв@ез, Рег- 
сатоп Ргез$, 144, 1959, 59—66 (англ.) 

Электронные вычислительные машины могут при- 
меняться для поисков документов, так как содер- 
жание последних может быть представлено в до- 
статочно строгом символическом виде. Отыскание со- 
четания наилучшего способа представления данных 
и наилучшего способа задания вопросов машине яв- 
ляется при настоящем уровне знаний весьма трудной 
задачей. Не многие могут логически строго сформу- 
лировать свою собственную информационную задачу. 
Все, что можно сейчас сделать, это задаться одним 
`или несколькими такими способами и смотреть, на- 
сколько хорошо результаты поисков отвечают нашим 
информационным требованиям, возможно недостаточно 
хорошо понятным с первого раза. Будет ли вычислн- 
тельная машина достаточно экономичным информа- 
нионным инструментом, зависит от качественных 
и количественных требований потребителя информа- 
ции. Если обычный указатель, карточки с вы- 
резками по краям или перфокарты отвечают этим 
требованиям, то применение вычислительной машины 
вряд ли будет оправдано. При повышении требований, 
предъявляемых к точности й скорости поисков, ис- 
пользование вычислительной машины может стать -це- 
лесообразным, если не окажется слишком ‘дорогим. 
При выяснении требований, предъявляемых к системе 
поисков, оказывается, что системы информационных пои- 
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сков могут существенно различаться. Можно выделить 
три типа систем. При использовании „статистического“ 
способа поисков информации содержание документа 
представляется с помощью множества терминов или 
описателей. В качестве ответа отбираются документы, 
у которых эти множества включают всё или- почти всё за- 
данное множество терминов, описывающее вопрос. Нали- 
чие в документе дополнительных терминов, не входящих 
в вопрос, может приводить к появлению паразитных ком- 
бинаций терминов из разных частей документа, что 
служит причиной выбора лишних, не относящихся к 
делу документов. Некоторое уменьшение числа ложно 
отбираемых документов достигается в „синтаксичес- 
кой“ системе за счет описания документа не одним 
множеством терминов, а несколькими множествами или 
подмножествами, соответствующими отдельным смыс- 
ловым разделам документа. С помощью различных от- 
меток или сигналов такое подразделение может быть 
выполнено на различных уровнях, что напоминает де- 
ление на параграфы, предложения, фразы и т. п. или 
применение круглых и квадратных скобок в математи- 
ческих формулах. Третий тип поисковой системы, при- 
меняющийся в Патентном управлении США, может 
быть назван системой „со связывающими понятиями“. 
Символы, обозначающие такие понятия, называются 
„интерфиксами“ и приписываются каждой паре связан- 
ных терминов или подмножеств, строящихся как в 
предыдущем случае. Поскольку здесь требуется, 
чтобы термины, имеющие одинаковые интерфиксы в 
вопросе, были также связаны и в документе, то точ- 
ность поисков значительно возрастает. Эта система 
используется в Патентном управлении для машины 
ИЛАС. В Национальном бюро стандартов на машине 
СЕАК производятся с ее помощью поиски сложных 
химических соединений по заданному фрагменту фор- 
мулы (термины — химические элементы; связывающие 
понятия — валентные связи). Для окончательного выяс- 
нения путей решения последней задачи в Патентном 
управлении составляется новая экспериментальная 
программа ХЕЙСТАК (НАУЗТАО), позволяющая за- 
давать одновременно несколько вопросов, логичёски 
связанных между собой, и некоторые характерис- 
тики химического процесса (исходный материал, 
конечный продукт и т. п.). Предполагается рассмот- 
реть проблему перевода большого объема данных, со- 
держащихся в литературе, в форму, удобную для 
ввода в машину; аналогичную проблему по автомати- 
зации программирования задаваемых вопросов, основ- 
ную проблему — программирование самого процесса 
поисков на базе последовательного применения под- 
программ, соответствующих различным уровням точ- 
ности задания информационного требования, чтобы 
как можно быстрей отбрасывать данные, не удовлет- 
воряющие простейшим необходимым условиям, и проб- 
лему выдачи результатов поисков в наиболее удоб- 
ном виде. В. П. Черенин 
13428. Применение электронной вычислительмой ма- 

шины для поисков информации. Тиллитт (Ап арр- 

Псайоп о! ап е|ес{гопс сотрщег {0 и!огта#оп геНе- 

уа!. Т1111{{ Наг|еу), Мод. Тгепаз Ооситеп{а. 

Гоп4оп — Меу Уогк — Раг1$ — 1.05 Апреез, Регра- 

топ Ргезз, 144, 1959, 67—69 (англ.) 

На одной военно-морской артиллерийской испытатель- 
ной станции (США) в течение многих лет проводятся проб- 
ные поиски литературы с помощью карт, вырезанных по 
краям, системы координатного индексирования и вы- 
числительной машины ИБМ-701. Для машины были 
вначале запрограммированы некоторые приемы, ис- 
пользуемые при обычной ручной работе с картотекой 
в системе координатного индексирования, а затем к 
1956 г. был внедрен ряд усовершенствований. Оценка 
усовершенствованных машинных поисков показывает, 
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что к ним прибегают недостаточно часто в "силу го 
крайней мере двух причин: а) большинство вопросов 
содержит только два или три термина (а часто да- 
же один), что позволяет быстрее и проще находить 
‚ответ с помощью картотеки координатного индексиро- 
вания, если только число статей, приходящихся на 
‚один термин, не слишком велико; 6) психологические 
особенности спрашивающих таковы, что последние хо- 
_тят получить информацию немедленно, а не через три 
или четыре часа, что удобнее `для проведения на маши- 
не пятидесяти — семидесяти пяти поисков одновременно. 
Накопленный опыт и появление более совершенных ма- 
шин оправдывают дальнейшие исследования (уже на 
ИБМ-704)— увеличение скорости поиска и вывод не 
только номеров отыскиваемых статей, го и иу кратких 
библиографических описаний. В. П. Черенин 
13429. Скоростной селектор — устройство для автома- 
‚ Тического поиска документов (ТНе гар\4 з@ес{ог — ап 

‘ащотайс доситеп{ геёеуа| 4де\у!се), Май. Виг. З{ап- 

Чаг4$ Теснп. М№емз Ви|., 1959, 43, № 10, 178—179 

(англ.) 

Описывается принцип действия устройства для ав- 
_ томатического поиска документов, разработанного 
Национальным бюро стандартов США для Патентного 
управления н Бюро судов военно-морского флота. 
Устройство работает с 35-мм микрофильмами. Просмат- 
ривая со скоростью 2400 кадров в |! мин. изобра- 
жения документов, писем, патентов, эскизов, устрой- 
ство переснимает кадры, относящиеся к заданной те- 
ме, на фильм-копию. Поиск производится по двоичному 
шифру, присвоенному каждому из документов и опре- 
деляемому содержанием документа. Шифр располо- 
жен по ширине 35-мм пленки, занимает по длине каж- 
дого кадра 6,35 мм и состоит из 6 разрядов с 46 дво- 
ичными знаками в каждом ряду. Сорок знаков ряда 
‘используется для информации о документе, шесть зна- 
‚ ков — для схем управления устройством. При движе- 
нии пленки через устройство изображения кодов шиф- 
ра проектируются на блок фотосопротивлений, скани- 
руются и опознаются электронными схемами срав- 
нения. При прохождении желаемой кодовой группы 
возбуждается скоростная электромагнитная муфта, ко- 
торая прижимает ленту фильма-копии к барабану, за- 
дающему движение ленты микрофильма. Когда скорости 
движения лент уравниваются, производится экспонирова- 
ние кадра микрофильма на фильм-копию методом щелевой 
фотографии. Далее муфта обесточивается и лента 
‘фильма-копии останавливается. Без снижения скорос- 
ти движения ленты микрофильма может быть пересня- 
то любое количество кадров. В статье- приведены 
схема механизма транспортировки лент и фотооптиче- 
ских узлов, фотографии узлов устройства. я | 
4 Е. Ф. Бережной 
13430. Некоторые важные применения электронных 

вычислительных машин (З$оте ипрог{ап{ аррИсаНоп$ 

о’ сотршег$), Сотрщег$ апд Ащота%., 1959, 8, № 10, 

12—18 (англ.) 

Сообщаются результаты использования электронных 
вычислительных машин для решения ряда экономиче- 
ских, инженерных и научных проблем и задач органи- 
‘зации и управления производством. На машине ИБМ-704 
освоен перевод печатного текста на азбуку Брайля 
(точечный шрифт слепых). Производительность пере- 
вода 300 страниц текста в | час, объем программы — 
около 600 команд. Одно слово текста обрабатывает- 
`ся в течение 25 мсек. Переводимый текст наносится 
на перфокарты, результат перевода поступает в пе- 
чатающее устройство, которое воспроизводит симво- 
лы Брайля в виде, пригодном для изготовления печат- 
ной формы. Вычислительная машина „Виггоирйз Оаца- 
топ 220* используется в команде летного обучения 
на базе ВВС в Рандольфе (штат Техас) для быстро- 
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го отбора кандидатов, наиболее пригодных к выпол- 
нению работы того или иного рода. С этой целью в 
запоминающее устройство на магнитных лентах вво- 
дятся и ежедневно пополняются сведения о каждом 
из членов команды — характеристика его профессио- 
нальных знаний, навыков, общего образования, лет- 
ной практики и т. п. Запоминающее устройство ма- 
шины на магнитных лентах состоит из 8 идентичных 
секций и имеет общую емкость 112 млн. знаков дво- 
ичной информации. Емкость оперативного запоминаю- 
щего устройства машины на магнитных сердечниках 
100 тыс. двоичных знаков. Электронная система обра- 
ботки данных ЭРМА (ЕЕМА, системы СЕ-150 и СЕ-210), 
изготовленная фирмой „Сепега] Еес (г1с Сотриег Оераг\- 
теп(“ и установленнаяв Американском банке (г. Лос- 
Анжелос), производит учет и обработку чеков и 
векселей, проходящих по 60 отделениям банка, с общим 
объемом 220 тысяч бланков ежедневно. Система сор- 
тирует бланки по подписям, нанесенным магнитными 
чернилами, со скоростью 550 чеков в | мин., печатает 
итоговые ведомости по отделениям банка (900 строк в 
1 мин.), проверяет и регистрирует состояние текущих 
счетов клиентов. Все устройства системы выполнены на 
полупроводниковых триодах. Предполагается к концу 
1961 г. установить 13 систем ЭРМА для обслуживания 
463 отделений банка с 2 млн. счетов. На участке Лос- 
Анжелос — Чикаго железнодорожной компанией“ Санта- 
Фе“ введена система бронирования мест, учета и вылол - 
нения заказов с помощью централизованной системы свя- 
зи и регистрации „Марпегоп!с Везегу!зог“, сконстру- 
ированной и установленной фирмой „Теегерзиег Сог- 
рогайоп“. Агенты компании связаны линиями связи с 
центральным узлом системы, способным зарегистри- 
ровать 148 тыс. заказов с временем хранения заказа 
до б месяцев. Регистрация заказа с указанием номера 
поезда, автомашины, места, комнаты в гостинице выпол- 
няется в течение нескольких секунд. Система обеспечи- 
вает необходимую информацию для кондукторов поездов, 
агентов, обеспечивает очередность выполнения заказов, 
учет освободившихся мести т. п. Надежность и непре- 
рывная работоспособность обеспечена дублированием 
ряда устройств. Система РАМАК-305 использована для 
регистрации и нанесения курса судов с целью обеспе- 
чить срочное проведение спасательных работ при нес- 
частном случае. Машины ИБМ-704 и ИБМ-705 состав- 
ляют долгосрочные прогнозы погоды для ВВС и воен- 
но-морского флота США, причем погодные карты, со- 
ставляемые машинным путем, на 15% более точны, чем 
карты погоды, составленные без применения машин. 
Описаны и некоторые другие примеры использования 
пифровых вычислительных машин. Е. Ф. Бережной 
13431. Использование магнитных матриц для перера- 

ботки информации. Телеснин В. Р., Изв. высш. 

учебн. заведений. Радиофизика, 1959, 2, № 5, 818—826 

Описан метод использования матриц из ферритовых 
сердечников, обычно применяемых в запоминающих 
устройствах, для переработки информации. Устройство, 
в котором использован указанный метод, позволяет 
реализовать логические функции, атакже арифметиче- 
ские действия (сложение, вычитание и умножение). 
В то же время число активных элементов почти не 
возрастает по сравнению с матрицей, предназначен- 
ной только для хранения информации. Резюме автора 
13432. Разговор с вычислительной машиной. Грин, 

Беркли, Готлиб (Сопуегзайоп \ИН а сотрщег. 

Сгеепт (Г. Е. $., ВегКе|еуЕ. С., бо 1еь С. С.), 

Сотрщег$ апд Ашотаф., 1959, 8, № 10, 9—11 (англ.) 

Описаны исходные предпосылки и содержание спе- 
пиальной программы для вычислительной машины 
ИБМ-650. Программа предназначена для участия маши- 
ны в разговоре о погоде. Цель программирования — 
проверить степень близости современных вычислитель- 
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ных машин и способов программирования их работы к 
„мыслящим машинам“ Тюринга. Тюринг определяет 
„мыслящую“ машину как машину, способную поддер- 
живать разговор с человеком, так что последний не 
может сказать, кем является его собеседник: челове- 
ком или машиной. Тема о погоде выбрана в силу наи- 
большей стереотипности подобных разговоров. Статья 
описывает способ цифрового обозначения смыслового 
содержания слов, способы „осмысливания“ машиной 
высказываний собеседника и механику образования от- 
ветов на эти высказывания. Все слова, поступающие 
в ходе „разговора“ в машину, делятся на значащие и 
незначащие. К „значащим“ относятся слова, содержащие- 
‘ся в словаре машины (319 слов с их цифровыми экви- 
валентами), к незначащим — все остальные, Значащие 
слова делятся на три смысловые категории: обычные 


слова, временные слова и служебные слова. Обычные 
слова имеют значение, будучи изолированными от кон- 
текста (например, „снег“). Значение такого слова в 
машине описывается парой цифр (а, 9), где вторая 
цифра (4) определяет качественный смысл слова, а 
первая цифра (4) — количественную степень качества. 


Временные слова обозначают время года, название ме- 
сяца или время по отношению к текущему моменту. 
Существо этих слов также описывается парой цифр 
(а,г), где (#) обозначает характер периода времени, а 
(4) — степень его удаленности. Служебные слова не 
имеют значения, будучи взяты без контекста, но в 
контексте меняют значение соседних обычных слов 
(например, частица „не“). Они также обозначаются 
двумя цифрами (4, {); при этом цифра ({) соответству- 
ет функции, которая должна быть выполнена служеб- 
ным словом, а (4) — степени выполнения функции. 
Незначащие слова получают цифровое —обозначе- 
ние (0, 0). После ввода высказывания в машину произ- 
водится поиск слов по словарю и составление цифро- 
вого содержания высказывания. Затем цифровое описа- 
ние тех обычных слов, с которыми связаны служебные 
слова, изменяется в соответствии со значением слу- 
жебных слов, а служебным словам приписывается 
значение (0, 0). Ответ на высказывание образуется 
путем выборки из запоминающего устройства подходя- 
щего по смыслу отрывка речи и добавлением к нему 
нескольких слов о погоде и времени с учетом их зна- 
чения, предыдущего содержания беседы и опыта ма- 
шины. Число таких отрывков речи в запоминающем 
устройстве машины около 350; число слов, относящих- 
ся к погоде, месяцу и времени, которые машина исполь- 
зует для добавления.в отрывки речи — около 75. 
Программа-содержит около 800 команд, с числом ре- 
шений (условных переходов) около 200. Машина мо- 
жет реагировать, по крайней мере частично, на 17 
смысловых параметров (таких, как температура, влаж- 
ность, ветер, осадки, личное предпочтение, место 
ит. п.). Время, требующееся для образования ответ- 
ной реплики, около 20 сек. Е. Ф. Бережной 
13433. Человек в качестве звена в системе автомати- 

ческого управления. Часть |. Хиггинс, Холланд 

(Тре Питап Бешр аз ИпК т ап ащотайс сопёго| $уз- 

{ет. Раг( 1. Н1рр!т$ Т. /{,, Но! |апа О. В.), 1ВЕ 

Тгапз. Мед. Еесгоп., 1959, 6, № 3, 125—133 (англ.) 

На основании анализа работ, посвященных особен- 
ностям оператора как составной части системы авто- 
матического управления, формулируется выражение 
для передаточной функции системы с цепью обратной 
связи, включающей оператор как одно из звеньев. В 
основе подхода лежат два положения: |) нервная сис- 
тема оператора охвачена сильной обратной связью, 
поэтому звено с оператором является системой управ- 
ления с замкнутой петлей связи; 2) оператор способен 
фокусировать внимание поочередно либо на входных 
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стимулах, либо на контроле силы ответной реакции, 
поэтому входные сигналы образуют простую последо- 
вательность. Основное отличие звена с оператором от 
звена системы регулирования, охваченного непрерывно 
действующей обратной связью, заключается. в преры 
вистом характере работы центральной нервной системы 
с поочередным переключением внимания. Утверждает- 
ся, что в обоих случаях могут применяться одинаковые 
методы математического анализа. Полученная в резуль- 
тате передаточная функция содержит члены, завися- 
щие от скорости реакции оператора, времени нервно- 
мускульного запаздывания и инерции исполнительных 
органов и нагрузки. Исходя из выражения для пере- 
даточной функции, авторы оценивают стабильность 
работы системы и предельную частоту входных стиму- 
лов (2 гц), на которую оператор может эффективно 
реагировать. Рассмотрена схема компенсационной цепи 
для оператора, которую следует вводить в таких сис- 
темах регулирования, где действия оператора не при- 
водят к немедленно ощутимому им эфректу. Основ- 
ные выводы: оператор работает в прерывистом режиме. 
В продолжение 0,25 -- 0,8 сек. после возникновения 
входного стимула он производит анализ. стимула по 
отношению к предыдущему сигналу цепи обратной 
связи в центральной нервной системе (время реакции 
оператора). Затем в течение 0,15 — 0,3 сек. ‘оператор 
выполняет и контролирует свое решение. В течение 
этого периода он получает данные обратной. связи, с 
которыми будет сравниваться Последующий входной 
стимул. Таким образом, петля обратной связи в звене 
управления с оператором разомкнута и замыкается 
только после принятия решения на период коррекции 
решения. Однако звено с оператором может быть 
представлено эквивалентной системой с непрерывно 
действующей цепью обратной связи. Узел этой систе- 
мы, соответствующий нервно-мускульной нагрузке, 
имеет присущую ему задержку, величина которой ме- 
няется от 40 до 400 мсек. в зависимости от исполни- 
тельного механизма. Пороговые значения для входных 
стимулов и сигналов обратной связи определяются 
особенностями оператора. Если система должна быть 
линейной, требуются относительно сильные сигналы. 
Точная работа оператора возможна при скорости изме- 


нения входных стимулов до 3 радиан/сек. 
Библ. 71 назв. : Е. Ф. Бережной 
13434. Машины с конечным и бесконечным количест- 


вом состояний (ЕшЦе- ап шИпИе- зфа{е тасН!пез), 

ТКЕ Тгапз. Ашота{. Сопёго|, 1959, 4, № 1, 73 (англ.) 

Летние курсы 1959 г. по теории -вычислительн ых 
машин при Массачусетском технологическом институте, 
помимо ряда общих вопросов, включают следующие 
специальные вопросы: состояние и напразление буду- 
щих исследований по многомерным логическим схемам; 
по использованию ненадежных элементов при проек- 
тировании логических машин; по вычислениям в при- 
сутствии шумов. 

13435. . Автоматический перевод с одного языка на 
другой на электронной счетной машине. Бель- 
ская И. К., Королев Л.Н., Мухин И. С., Па- 
нов Д. Ю., Разумовский С. Н., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 93 

13436. Вычислительная машина обрабатывает ману- 
скрипты Мертвого моря (Сотршег {п4дехез Оеа@ $еа 
$сго|$), Ащота{. Сопёто|, 1958, 8, № 5, 54 (англ.) 
См. также РЖМат, 1960, 8417. 


13437. Следует ли думать о применении электронной 
вычислительной. машины? Андерсон, Холсте д 
(ЗВошШа | сопз14ег ап еес4гопс сотршег? Апдег- 
зоп Сиг{1$ Ц, На115{еа4 \М:1Пам Б.), РиБ- 
Ис \М/огкз, 1958, 89, № 11, 102—104 (англ.) 
Статья общего характера. ' 
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13438. Электронные вычислительные машины. Парри 
(Еефгогс сотрщегз. Раггу С. $.), Еаг Еаз{ Тга- 
де, 1959, 14, № 2, 228—229, 231 (англ.) 

Статья общего характера. 

13439. Электронные вычислительные машины. Зелен- 
кевич Г., Разроев В., Радио, 1959, № 5, 51—55 
Статья общего’ характера. 

13440. Обзор электронных счетных машин. Киясу 
Дзэнъити. Дэнки цусин, 1959, 22, № 145, 4—9 
(японск.) 

13441. Существующие вычислительные машины и что 
они делают. Фрейлик (АуаПае сопар\{егз апа \Ва+ 
еу 45. Еге!|1сНн Аг+Ниг), 1$А Люшгпа!|, 1959, 6, 
№ 7, 54—65 (англ.) 


13442. Электронные вычислительные машины. Андже- 
лони (Еесопс сотр\егз аге 14ю45. Апре!о- 
п! У. А.), бигуеутр ап Маррше, 1959, 19, № 1, 


39—41 (англ.) 

Популярное изложение основных понятий программи- 
рования. 

13443. Электронный мозг. Штейн (Сегуе 1 е|е{гоп1с1. 
5${1е!1п Теодого), 5{гит. е ащюта2.. 1959, 7, № 5, 
200—202 (итал.) 

Статья общего характера. 

13444. — Вычисления с помощью электроники. Шлефер 
(Кесппеп ши ЕеК4гопеп. $сВ1А{!ег Не!пг:сВ), 
Тесвп. НИмегк, 1959, 6, № 4, 6—7 (нем.) 
Популярная статья. 

13445. Решение уравнений с помощью вычислительных 
машин (Ор|о551е уап уегре! треп 4оог 4е сотру- 
Е ТуазсВг. е с. еп 4осит., 1959, 29, № 3, 127—128 

гол.) 

Краткая заметка общего характера. 

_ 13446. Арифметика двоичных чисел и вычислительные 
машины. Батай (АгибтеНдие Ыпате её са]сша{еигз. 
Ва{а:!11е М.), Опае &есг., 1958, 38, № 372, 225—235 
(франц., рез. англ.) 

‚ 13447. Арифметические устройства. Вазака (П!3ро- 
инуе агИте{ се. Уахаса Сг!5{оГог), Тенп. пои, 
1959, 6, № 211, 1—2 (рум.) 

Популярная статья. 

13448. Двоичная система счисления и логические схе- 
мы. Вазака (5$15{ети| 4е питегайе паг $ стси- 
{ее 1ор1се. Уараса Сг!5{оГог), Тевп. поца, 1959, 

- 6, № 210, 1—2 (рум.) 

Популярная статья. 

_ 13449. Основы моделирующих устройств. Драм- 

монд (РЕипдатета|$ о{ апа!оР сотрщегз. Огим- 

топа ВоБ), Магацеве Епог, 1959, 33, № 2, 10—11, 

34—37, 39 (англ.) 

Популярная статья. 

_ 13450. Машины для перевода с одного языка на дру- 

’ гой. Бут (1ез тасШтез А мадине. Воо{Н1 А. 0.), 
Вш!. ицегпаЁЕ $61. зос1а|ез, 1958, 10, № 1, 59—66 
(франц.) 

Статья общего характера. 

13451. Механический перевод и его значение для обра- 
ботки данных. Бут (Меспапка| 4гапз|аНоп ап@ 1{$ 
ипрИсаНопз$ 1 Чафа ргосеззтр. Воо{Н Апагем О.), 
'Ашота{. Дафа Ргосез$., 1959, 1, № 6, 18—23 (англ.) 
Статья общего характера. 

13452. Арифметика электронных вычислительных ма- 
шин. Паделли (Г.”агтеНса 4еЙе тассНте са]со|а1- 
гк: е@еНгопсве. Ра4е!111 Еегпап4о), В!\. саёазюо 
е зегу. {есп. егайай, 1957, 12, № 4, 235—246 (итал.) 
Статья общего характера. 

13453. Запоминающие устройства. Михилс (Севеи- 

_ репзу\етеп. М1сН!е1$ Е.), Тесвп.-ме. Нзазвг., 

1958, 27, № П, 233—243 (флам.; рез. англ., франц., 

нем.) . 

Статья общего характера. 


Вычислительные машины и математические приборы 


13468 


13454. Тенденция развития в области электронных вы- 
числительных устройств. Шуфф (Ел сКипееп- 
Чепеп ип ВегесН ег е|еК4гоп!зсНеп ВесНепапареп. 
Зени{! Напз Копгаа), ЕеКгоп. Оа{елуегагь., 
1959, № 1, 1—9 (нем.; рез. англ.) 

Статья общего характера. 

13455. Запоминающее устройство в виде матрицы из 
насыщающихся магнитных сердечников. (1). Нала- 
мори Кёдзо, Иситати Такаси. Дэнси когв, 
ЕЛес{гоп!с1ап, 1958, 7, № 10, 67—72 (японск.) 

Статья общего характера. 

13456. Соображения о французской терминологии в 
области вычислительных машин. Данлу-Дюмениль 
(1е уосабщате Чи са|си!| а 1а тасН те. Дап]ошх- 
Ришезт 1 1$ М.), Ащотайзте, 1959, 4, № 5, 199—201 
(франц.) 

13457 К. Курс вычислительной техники. Сортировки 
фирмы «Буль» (Соигз 4е тёсапоргарШе. 1ле$ {г1ецзез 
Ви|.), 11$. паф. ${а{ $. её @и4ез есоп. Раг!з, 1955, 
52 р., 35 Ив. (франц.) 

13458 К. Курс вычислительной техники. Табуляторы 
«Буль». Т. 1 (Соцгз 4е тёсапоргарше. 1ле$ фабща{г!сез 
Вий. Т. 1. [1${. паф. ${а{${. её &и4ез есоп. Раг!з, 1956, 
129 р.) (франц.) 

13459 К. Курс вычислительной техники. Табуляторы 
«Буль». Т. И (Сошг$ де тёсапоргарШе. Г.ез фаби]а{г!1сез 
Ви. Т. П. 115+. паф. $аН${. её еш4ез ёсоп. Раг1з, 1956, 
10 р., 69 Пе.) (франц.) 

Т. [ см. реф. 13458 К. 

13460 К. Курс вычислительной техники. Счетно-анали- 
тические машины. Лион (Соигз 4е шесаворгарН. 
Гез шас пез а саг{ез рег{огёез. [.1о0пз Е. [п8+. па. 
${а{15{. её еи4ез есоп. Раг!з, 1953, 249 р., 11.) (франц.) 

13461 К. Курс вычислительной техники. Вычислитель- 
ная машина ИБМ-625. Т. 1 (Соишгз 4е шеёсапоргарШе. 
Са!сша{гсе 1. В. М. фуре 625. Т. 1. |п$ё. па. зфа{$4. 
е{ е{и4ез ёсоп. Раг1з, 1954, 93 р.) (франц.) 

13462 К. Курс вычислительной техники. Вычислитель- 
ная машина ИБМ-625. Т. И (Соигз 4е теёсапоргарше. 
Са|!сша{г се Г. В. М. фуре 625. Т. П. т$. па. $аН${. 
е{ еёи4ез 6ёсоп. Раг1з, 1954, 73 р., 1.) (франц.) 

Т. | см. реф. 13461 К. 

13463 К. Курс вычислительной техники. Автоматиче- 
ский перфорационный репродуктор ИБМ-513 (Сошг5 
4е шёсапоргарШе. Га гергодис{г!се ‘ре{огам1се ащо- 
таНдое [. В. М. 4уре 513. 11$. пай. ${а{1${1. её @{и4ез 
ёсоп. Раг1$, 97 р., Ш.) (франц.) 

13464 К. Буквопечатающий табулятор 421, модель 
150—150. Дополнительная инструкция (ТаБи|а{г!се а!|- 
рВапитёгаце А сус!ез 421, тод@е 150—150, Бгоспиге 
сотр!ётещае. Раг!з, Сотрарше 1ВМ Егапсе, 1958, 


51 р., Ш.), В1Порг. Егапсе, 1958, 147, № 28, 742 
(франц.) 
13465 К. Устройство для передачи буквенных и циф- 


ровых данных типа 552-1 и 552-2 (Тгадисфсез а!рва- 
питёнаиез, {урез 552-1 е{ё 552-2. Раг!$, Сотрарше 
1. В.М. Егапсе, 1957, 23 р., 1.), В\ЪПорт. Егапсе, 1958, 
147, № 4, 107 (франц.) 

13466 К. Работа электромеханических счетно-аналити- 
ческих машин. Пеп (ЕопсНоппетеп{ 4ез тасНтез 
@ес{готёсап!иез А са{ез регогёез. РёрерР. 1п34. па{. 
5124154. её &{и4ез ёсоп. Рап$, $. а., 257 р., Ш.) (франц.) 

13467 К. Электронный корнеискатель.. Михай- 
лов Н. Н., Фил. Всес. ин-та научн. и техн. информ. 
М., 1959, 36 стр., илл., 8 руб. 

13468 К. Счетная линейка системы Клавуна—Рекса. 
Популярное пособие для первоначального изучения 
счетной линейки. 5-е изд. Клавун (Пег Кеспеп4аь 
бузет К!а\уиа-Вех. Ет 1екНаВ1. Гебтрапе ти: Ве- 
неггзсНр. 4. тодегпеп З{абгесппепз оппе УогКкеппйи!ззе. 
5. Аш. К\амоп 4. Е. Наппоуег, Рештеззт$. К1а- 
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ип, 1957, 23 $.), Г\зсв. МаНопаЬПорт., 1957, В, 
№ 26, 2045 (нем.) 

13469 Д. Логическая схема цифрового вычислительно- 
го устройства с несколькими асинхронно вращающи- 
мися барабанами и быстродействующим запоминаю- 
щим устройством. Тёпфе р-Г юнч. (Говртзспег Еп- 
миг! ей пез 4еНа!еп КесНепрега{е$ шй тейгегеп азуп- 
сНгоп 1аш!епдеп Тготте!п ипа ащотайзсвет Зсвпе]- 
зресНегЬе{ пе. Тоер{ {ег @йп {$ с В ЕГ2 Ви. 
4о11.-01зз. Рак. аПрет. прешеиг\!зз. Тесвп. Оп. 
Вып, 1957, У1, 52 $., Ш.), О4зсн. МаНопаЬ Норт. 
1958, В, № 7, 649 (нем.) 

13470 Д. Исследование возможности построения уни- 
версальной цифровой вычислительной машины на маг- 
нитных (ферритовых) элементах. Махмудов Ю. А. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Лабор электромоделир. 
Всес. ин-та научн. и техн. информ., М., 1959 

13471 Д. Некоторые вопросы теории и применения 
цифровых автоматических компенсаторов. Нетре- 
бенко К. А. Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. 
энерг. ин-т, М., 1959 

13472 Д. Некоторые вопросы расчета режимов рабо- 
ты энергосистемы с применением математической ма- 
шины дискретного действия (ММДД). Се Чжи-лян. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. энерг. ин-т, М., 
1959 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


13473. Применения цифровых вычислительных машин 
в математике. Хазелгров (АррсаНоп$ ог а!а| 
сотршёег5 ш та ета#с$. [АБз{гасё оЁГ а 1ес{иге]. На- 
зе] ргоуе С. В.), Ма. Са2., 1958, 42, № 342, 

‹ 259—269 (англ.) 

13474. Рекомендации по организации центра обработ- 
ки данных о механических нагрузках при полетах (Ке- 
соттепда#опз Гога р {-|оа4 Ча#а-ргосез$1те сеп{ег), 
М№а{. Виг. З{апдаг4$ Теспп. М№е\м'5 Вий., 1959, 43, № 10, 
194—195 (англ.) 

Кратко излагается содержание рекомендаций по ор- 
ганизации вычислительного процесса и типам использу- 
емого оборудования при обработке данных о механи- 
ческих нагрузках, испытываемых ‘деталями самолетов 
и ракет в полете. Рекомендации разработаны Нацио- 
нальным бюро стандартов США и представлены Объ- 
единенному комитету ВВС, военно-морского флота и 
национальной администрации по аэронавтике и косми- 
ческим полетам. В процессе полета должна произво- 
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ров: динамического и статического давления воздуха, 
линейных ускорений и угловых скоростей по трем 
пространственным осям самолета. Обработка этих дан- 
ных позволит рассчитывать величины механических 
нагрузок на детали конструкции, а накопление статис- 
тических данных по различным типам авиационно-ра- 
кетной техники обеспечит новыми сведениями конструк- 
торов. Ожидаемый объем обрабатываемых материалов — 
не менее 30 тысяч полетных часов ежегодно. Ста- 
тистические данные представляются по 19 параметрам 
в форме огибающих экстремальных значений и в форме 
гистограмм: а) распределений максимумов в корреляции 
с другими параметрами; 6) распределений во времени; 
в) распределений по длительности в корреляции с 
другими параметрами. Рекомендованы несколько сис- 
тем оборудования. В одной из них, наиболее эконо- 
мичной и производительной, предварительная обработ- 
ка данных, записываемых на ленте (собственно матема- 
тические преобразования), производится на машинах 
непрерывного действия. Последующая статистическая 
обработка выполняется обычными вычислительными 


и математические приборы 1960 г. 


машинами. Приведена схема организация вычислитель- 
есса при использовании этой системы. 
йа Е. Ф. Бережной 

13475. Прогноз погоды с помощью электронных счет- 
ных машин. Лопес-Кардосо `(Уеетзуоотзре! пя 
те Беншр уап е1еКтгоп!зсНе гекептасН!пез. Горез$ 
Саг4ого В.), М 4ег!. Н]азсвг. пафиигКипае, 1958, 
24, № 7, 165—176 (гол.) 

13476. — Об использовании электронных вычислительных 
машин для расчета и интерпретации колебательных 
спектров молекул. Подловченко РТР. И., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 99 

13477. Проектирование линз с помощью электронных 
цифровых вычислительных машин. 1. Уинн (1Тепз 4е- 
Урптр Фу еестоше На! сотршег. 1. Муп- 
пе С. С.), Ргос. Рвуз. $ос., 1959, 73, № 5, 777—787 
(англ.) 

13478. Автоматические вычисления в геометрической 
оптике. 11. Жирар (Са!си| ашотайдие еп ордие 
оботё{г!аие. ИТ. Ехрозё 4е рош{$ рагси|е:з. а 1гага 
Алагё), Веух. ор#аце, 1958, 37, № 8, 397—424 (франц.) 
Начало см. РЖМат, 1959, 9499. 

13479. Применение электронных вычислительных ма- 
шин непрерывного действия к решению некоторых за- 
дач гидромеханики. Фельдман Л. П., Изв. высш. 
учебн. заведений. Электромеханика, 1959, № 5, 3—1 

13480. Гармонический анализ на электронной универ- 
сальной вычислительной машине. Нагараджа 
(Роипег апа|у$15 Бу а репега| ригрозе еес{гог!с апа- 
]осие сотрщег. Марагата М. $5.), 3. туп Теесот- 
тип. Епог$, 1958, 4, № 3, 130—136 (англ.) 

13481. Техника вычислений в геодезии. Пешель 
(Кеспет{еспи К ип Уегтеззипр$\уезеп. Резсне! Н.), 
\Уегтеззипаз{еспиК, 1959, 7, № 7, 169—172 (нем.; рез. 
русск., англ.) 

Статья общего характера. 

13482. Применение счетно-аналитических машин в гео- 
дезии. Вегенер (П!е Апуепдипе уоп ГосНКа{епта- 
зсМпеп ш 4ег Сеодазе. \Мезептег Н.), Уегте$зип8$- 
{еспгиК, 1959, 7, № 7, 173—178 (нем.; рез. русск., англ.) 

13483. Расчет плоских одноэтажных рам со смещаю- 
щимися узлами методом электрического моделирова- 
ния. Керопян К. К., Изв. высш. учебн. заведений. 
Электромеханика, 1959, № 6, 17—24 

13484. — Исследование больших прогибов' прямоугольной 
пластинки при помощи цифровых электронных машин. 
Биркган А. Ю., Вольмир А. С., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, № 2, 100—106 

13485. Физическое и математическое моделирование 
при исследовании строительных задач. Ильев- 
ский А. М., Тр. Ростовск.-нН/Д. инж.-строит. ин-та, 
1959, выл. 11, 81—91. 

13486. Современная вычислительная техника для 
решения инженерно-технических задач при проекти- 
ровании. Пасс Л. Г., В сб.: Механиз. инж.-техн. 
р проектир. сооруж. М., Госстройиздат, 


13487. Применение электронных моделирующих 
устройств для расчета устойчивости сложных электри- 
ческих систем. Цзыдунхуа, Ащотайоп, 1959, 2, № 3, 
89—93 (кит.) 

13488. Цифровые вычислительные машины и теория 
сетей. Башков, Десёр. (П1рЦа| сотршегз ап@ 
пе\огк {Неогу. ВазНКом Т. В., Пезоег С. А.), 


Е тЫ Сопуеп{. Вес., 1957, 1, № 2, 133—136 
англ. 


13489. Анализ и синтез сетей при помощи цифровой 
вычислительной машины. Майэда, Ван-Валкен- 
берг (МеёхогК апа1уз1$ ап@ зуп{Нез1з Бу @1еЦа! сот- 
рифег. Мауе4а \Ма{аги, Уап Уа|Кеп- 
фигр М. Е.), 1ВЕ \УЕ$СОМ Сопуети. Вес., 1957, 
1, № 2, 137—144 (англ.) 


— 178 — 


№ 11 


13490. Применение вычислительных машин для ра- 
счета малых энергетических систем. Монро (ТНе 
аррИсайоп о{ сотрщегз 10 Фе зтаНМ ромег р1апё. 
Мопгое Е! тег $., т. Рарег. Атег. $0с. МесН. 


Епртз, 1958, МА —230, 7 рр., 1.) (англ.) 
13491. Опыт использования быстродействующей вы- 
числительной машины в проектированин больших 


турбогенераторов. Харрингтон, Ларны (Ехре- 
пепсе ш изпр а ШМей-зрее4 сотризег ш Не Чет 4 
1апее шт пе-репега*огз. Нагг! пр{оп ОПеап, Г.аг- 
пеу М. Н.), Ро\мег Аррага{. ап $уз4., 1959, № 40, 
1230—1235. 015сиз$., 1235—1236 „(англ.) 

13492. Использование цифровой ‘вычислительной ма- 
шины в проектировании синхронной машины. Пай, 
Сондерс (ЗупсНгопоиз-тасМпе дез рп изше а 91- 


2Ца! сотршег. Ра: М. Апап\Ва, баип- 
дегз К. М.), Розег Аррага{. ап4 $уз., 1959, № 41, 

‚ 28—34 (англ.) 
13493. Расчет давления в трубопроводе на вычисли- 


тельной машине УНИВАК. Шеридан {5о1\1по р1- 
ре ${ге5$ ргоМетз Бу ОМУАС. ЗНег!4апт Н. С.), 
Виг. $В:рз. У, 1958, 7, № 1, 9—13 (англ.) 

13494. Использование вычислительных машин при 
изучении напряжений в трубопроводах (Сотрщегз 
зрее4 р!ре-з{гез$ $1и41е5), Ро\ег, 1958, 102, № 9, 

- 86—87 (англ.) | 
Вместо классического метода решения этой’ задачи 

предлагается новый, в котором инверсия квадратных 

матриц порядка М№, где №>6, заменена решением мат- 

’риц порядка не больше 6. Изменение метода дало 

возможность эффективно использовать вычислитель- 

ные машины. Данные для расчета берут непосредст- 
венно с изометрического чертежа с учетом свойств не- 
которых материалов. При замене некоторых участков 
трубопровода производить расчеты заново нет необхо- 

‚ димости, так как при вычислениях могут быть учтены 

все связи. Применение вычислительных машин эконо- 

‚мит время и дает возможность получения результатов 

с высокой степенью точности. '.2 -чыз С. 3. Ицкович 

13495. Электронные вычислительные машины и про- 
ектирование сети водоснабжения. Комб ([е5 са|[си- 
]айешгз @ес4гоп!иез её 1ез рго]е{$ @4е гёзеаих 4’а9- 
ЧисНоп Феаи ро#фа Ме её ФипраНоп. СотшЬе$ С(.), 
Еаи, 1958, 45, № 3, 59—62 (франц.) 

13496. Цифровые вычислительные машины пробуют 
решать инженерные проблемы. Болл (П1рРИа| сот- 
рийёег$ 1ту епешеегше ргоетз. Ва!! \М!111ат 
Е.). Свет. Епепе, 1959, 66, № 18, 129—136 (англ.) 
В популярной форме излагаются основные принципы 

работы цифровых вычислительных машин. Дается по- 

нятие о программирующих программах и описывается 

система программирования ФОРТРАН. Рассматривают- 
ся примеры применения математических машин для 
расчетов в химической промышленности. Приводится 
стоимость аренды и покупки малых, средних и боль- 
щих вычислительных машин. А. Н. Чуйкин 

13497. Применение цифровых вычислительных машин 
в науке и технике. Хейман (ПОег Е'тза уоп П!- 
2Иа!-Кесппегп 4 \\М1ззепзсраЙ ипа Тесвпк. Не!- 
тапп \а1+ег), КВереипоз{есвтк, 1958, 6, № 8, 
29/—298 '(нем.; рез. англ.) 

„Статья общего характера. 

13498. Испытание на модели обнаруживает ложные 
цепи устройства, задающего программу процесса. Ло 
(Мое! 4е5{ $роё$ эримошз ргортгапипег сисий$. 
Гам Н.), Сопёго!. Епрпя, 1959, 6, № 9, 192 (англ.) 
В крупных программных управляющих устройствах 

прокатного стана, содержащих многорядные многола- 

_мельные шаговые искатели, возможно образование лож- 

ных цепей, которые вызовут ошибочные операции 
стана. Сложную задачу обнаружения этих ложных це- 
пей рекомендуется решать проверкой составленной 


‘Использование ‘вычислительных устройств и их элемёнтов в технике 
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программы на уменьшенной модели прокатного стана. 
Приводится блок-схема программного устройства про- 
катного стана и на примере программирования одной 
операцни показаны источники образования ложных 
цепей. П. В. Тихонов 
13499 Применение автоматических вычислительных 

машин для научно-технических расчетов и непосред- 

ственного управления производственными процессами. 

Драб, Галек (Рош зато&ппуснН робНаёй рго 

убфеско{еспиискё  ууроФу а рИтеё 12епр уугобпкИ 

ргосезй. Огаь И4депёк, На|ек АпфопЕп), 

Ащота{ асе, 1959, 2, № 11, 328—332 (чешск.; рез. 

русск., нем., англ., франц.) 

Указаны возможности и преимущества, вытекающие 
из применения автоматических счетных машин для на- 
учно-технических расчетов и непосредственного управ- 
ления производётвенными процессами. В качестве при- 
меров показаны некоторые конкретные возможности 
использования вычислительных машин для научно-тех- 
нических расчетов в машиностроении и для непосред- 
ственного управления производственными процессами 
в металлургической и химической промышленности, 
энергетике и транспорте. Резюме авторов 
13500. Управление производством с помощью цифро- 

вых вычислительных машин. Хорафас (Соп4го| 

питёгсо 4е тадитаз-Пеггапиег{аз. Свога{Таз ПШ 1- 

ш1Ёг!$ М№.), Васопа2ас!6п, 1959, 12, № 3, 257—265 

:(исп.) 

В популярной форме излагаются основные методы 
управления производством с помощью цифровых вычис- 
лительных машин и рассматриваются основные схемы 
управления и типичные пиклы работы управляющих 
вычислительных систем. Обсуждаются основные этапы 
создания таких систем :и. характеристики элементов 
управления. Исследуется широкий круг возможных 
применений и достоинства цифровых систем управле- 
ния производством. О. В. Бачин 
13501. Автоматическое управление вертикальным то- 

карным станком с револьверными головками. Фиц- 

нер (Ап ашота#1саПу соп4гоПед уегса| фигге! 1ае. 

Е! 2пег Аг{Пиг О0.), 1ВЕ Тгапз. шдизх. Е ес{- 

гоп., 1959, № 9, 19—28 (англ.) 

Фирма „@194!тез-[е\/5“ разработала аналого-цифро- 
вую систему управления токарным станком с двумя 
револьверными головками (вертикальную и горизонталь- 
ную), имеющего стол диаметром 1м. Силовой привод 
стола — индукционный двигатель переменного тока 
мощностью 50 л. с.— имеет 16 переключаемых элек- 
трически скоростей, каждая из которых имеет предел 
регулирования 13 к 1. Индексация инструмента осу- 
ществляется автоматически по команде с ленты. Ско- 
рость подачи инструмента регулируется в пределах 
192 к | лри помощи электрических переключающих 


` схем. Данные обработки и вспомогательные функции 


инструментов, 
записываются 


на стандартную 8-дорожечную перфоленту. Коды 
вспомогательных команд передаются на релейное за- 
поминающее устройство, а коды перемещения преоб- 
разуются в синус-косинусные напряжения возбужде- 
ния решающих устройств при помощи шаговых пере- 
ключателей, подключающих соответствующие отводы 
секционированных трансформаторов (для десятков, 
единиц и десятых дюйма перемещения по отдельнос- 
ти, а для сотых и тысячных дюйма — в одно суммар- 
ное напряжение). Напряжения подаются на статорные 
обмотки четырех решающих устройств (трехфазные, 
60 гц, 440 в), используемых датчиками обратной связи. 
Напряжения возбуждения‘ определяют требуемое ко- 
мандой угловое положение ротора каждого устройства. 
Поворот ротора каждого решающего устройства на 
360° соответствует перемещению на 2500 мм, 250 мм, 


стола, индексация 


(выбор скорости 
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Вычислительные машины и 


25 мм.и 2,5 мм соответственно. Напряжение роторов 
решающих устройств совместно с корректирующим 
напряжением от соответствующего регулировочного 
потенциометра, дающего поправку на каждые 0,25 им 
перемещения (потенциометры регулируются вручную 
при первоначальной накладке станка), подаются на 4 
дискриминатора. При наличии ошибки в положении 
(и в зависимости от знака ее) поджигается один из 
двух тиратронов, управляющий электродвигателем. 
Система позволяет управлять обеими головками одно- 
временно, а также управлять одной головкой с пуль- 
та вручную при автоматическом управлении другой. 
Возможно многократное повторение одной и той же 
операции, задаваемое кодом программы. 
| С. П. Кузнецов 
13502. Проектирование цифровой системы для фре- 
зерного станка. Хэ, Джонсон (Пезеп о{ а пите- 
пса! шИИпе тасб те зущет. Но У. С., ЛоппзопЕ. 

С.), Ргос. Еаз{., от Сотри{. Соп{. (1957, \Мазнше- 

оп, О. С.), Ме\м Уотк, М. У., $. Кадю Епртгз$, шс., 

1958, 11—24. 015сиз$., 24 (англ.) 

'Дискретная система фирмы «Бендикс» (Веп@х) со- 
стоит из малой универсальной вычислительной машины 
«Бендикс А-15)» с устройством ввода и вывода данных 
и дополнительного запоминающего устройства (магнит- 
ные ленты), на которой вычисляют программы юбрабэот- 
ки деталей, и схемы управления трехкоорлинатным фре- 
зерный№ станком, состоящей из фотосчитывающего 
устройства (скорость 150 строк в | сек.), двух запоминаю- 
щих устройств, линейного интерполятора и схем управ- 
ления следящими системами. Цифровые данные обра- 
ботки по данным чертежа детали вычисляются при по- 
мощи программы ‘автоматического программирования 
<КОМПАК» ‚(СОМРАС— СОМргерепууе Ргоргат юг 
АШотаНс Соп{го]),’ позволяющей определить точку пе- 
ресечения двух прямых, окружностей, находить центр 
окружности и другие данные, а также производить ли- 
нейную аппроксимацию криволинейной траектории, от- 
ределить величины перемещений по координатам. и 
сгруппировать данные для одного ‘участка траектории 
в команду. В каждой комачде, записываемой на перфо- 
ленте двоичным кодом, указываются величины переме- 
щения по трем координатам числом импульсов (один 
импульс задает перемещение на 0,005 мм), знак (на- 
правление) перемещения и подача инструмента. Макси- 
мальное число строк команлы 22. В линейном интерпо- 
ляторе схемы управления коды команд преобразуются 
в распределенные последовательности импульсов (приме- 
няется сглаживание), поступающие через схемы синхро- 
низации на 11- разрядные реверсивные счетчики. Время 
преобразования определяется заданным кодом подачи. 
Счетчик интерполятора можно уменьшить (автоматиче- 
ски на один — три разряда, ‘увеличивая частоту импуль- 
сов с интерполятора (без ‘увеличения частоты основно- 
го генератора) в два, четыре или восемь раз. Каждый 
импульс с интерполятора в этом случае имеет цену в 
0,01 мм, 0,02 мм и 0,05 мм соответственно, и схемой ум- 
ножения число импульсов, поступающих на реверсив- 
ный счетчик, увеличивается в 2,4 или 8 раз. Цифровые 
данные пяти разрядов реверсивного счетчика преобра- 
зуются в пропорциональное управляющее напряжение, 
подаваемое на моментный мотор, управляющий гидро- 
приводом. Данные обратной связи, выдаваемые с дат- 
чика в виде синусоидального напряжения, формируют- 
ся в импульсы, подаваемые на схему синхронизации. 
Схема управления обеспечивает подачу 4,5 мв | мин., 
но предельная подача в системе 2,5 м в | мин. Про- 
дольное перемещение стола станка, равное 3,37 м, осу- 
ществляется зубчатой рейкой и двумя шестернями, вра- 
щаемыми двумя двигателями в противоположные на- 
правления для выбора люфта, а вертикальное (1,22 м) 
м поперечное (0,45 м) перемещения фрезерной голов- 


1960 г. 


математические приооры 


ки — винтами < шариковыми гайками. Схема управле- 

ния содержит 400 ламп, 2800 терманиевых диодов и 

200 магнитных сердечников. Библ. 7 назв. 

С. П. Кузнецов 

13503. Изготовление некруглой зубчатой шестерни при 
помощи вычислительной машины (Моп-сисшаг реаг 

сита Бу сотршег), МИИагу $у$. Оезет, 1959, 

3, № 3, 132—133 (англ.) 

Некруглые зубчатые шестерни позволяют задавать 
*любые непрерывные математические или эмпирические 
функции, ‘необходимые при построении механических 
приборов управления огнем, полетом и для механизмов 
подачи ленты в кинокамерах, проекторах. По сравнению 
с кулачками они обеспечивают большую точность и 
больший силовой эффект передачи. Передаточное отно- 
шение возможно 50:1. Некруглые зубчатые шестерни 
автоматически изготовляются менее чем за один час на 
специальном зубонарезном станке с цифровым про- 
граммным управлением, работающем от кодов, записан- 
ных на перфоленте. Программа обработки вычисляется 
на вычислительной машине ГОАР-30 ‹с автоматическим 
изготовлением программной перфоленты за несколько 
часов; при ручном расчете и пробивке кодов требуется 
несколько сотен часов. При вычислении программы по 
заданной функции Ф=[(@), где Ф и 9 — угловые пово- 
роты валов, для каждой пары значений Ф и 9 находят 
значения радиуса, длину дуги и тангенс угла между 
общей касательной к поверхностям шестерен и нор- 
малью к линии центров. Учитывая радиус фрезы, вычис- 
ляют угловой поворот заготовки детали и фрезы и ве- 
личину перемещения центра фрезы в течение одной ми- 
нуты, 0,075° и 0,0025 мм соответственно. Полученные 
данчые пробиваются на бумажной ленте. 

Примечание референта. В статье имеется опе- 
чатка, так как значение перемещения центра фрезы да- 
но в 0,0025 мм и 0,025 мм. В реферате дается первое 
значение, как более вероятное. С. П. Кузнецов 


13504. Использование моделирующих устройств в 
промышленности. Вишневецкий (Тез са|сща- 
{ешг$ апа1ор1ацез. 1ешг етр!о! 4апз Гпдизёе. \У1- 
сНпеуе+ Ку К.), Тесрп. то4., 1959, 51, №5, 
245—250. ХУПШ (франц.; рез. англ.) 

Статья общего характера. 

13505. ; Основные достижения в области обработки до- 
кументов. Магнитные чернила решают проблему об- 
работки банковских чеков. Келлер (Ма]ог БтеаК- 
ЧБгои?Н ш рарег ргосеззшр. Марпейк шк !итри$ 
оуег БапкК$ сНеск-Бап@Ипе ргоет. Ке!!ег Аг- 
по] 4 Е.), Мапар. апа Визшпезз Ащота%,, 1959, 1, 
№ 3, 15—20, 36—41 (англ.) 

Статья посвящена проблеме автоматизации учета бан- 
ковских чеков. Основным моментом, рассматриваемым 
в статье, является применение устройства, читающего 
цифры, написанные специальными магнитными чернила- 
ми, содержащими окись железа. Автоматизация учета 
чеков в США представляет собою насущную  пробле- 
му, поскольку число чеков исчисляется несколькими 
миллиардами, ак 1963 г. составит цифру в 20 млрд. 
Система автоматического считывания чеков МГСВ пред- 
ставляет собою печать магнитными чернилами шрифтом 
Е-13-В и последующее считывание. В соответствии со 
стандартом Ассоциации американских банкиров (АБА) 
информация на чеках будет располагаться стандартно. 
Первоначально напечатанный шрифт подвергается на 
входе устройства намагничиванию, что позволяет на вы- 
ходе прочтение цифр и дальнейшую обработку чеков. 
Предварительные эксперименты показывают, что из 
100 000 считываний одно — ошибочное. В качестве цифр 
используются арабские цифры. Предполагается для об- 
работки таких чеков использовать машины фирмы ИБМ — 
считывающее устройство серии 1200 и разнообразные 
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машины для обработки данных от машин с перфокар- 
тами до последней модели 7070. А. К. Голубева 


_ 13506. Система учета реализации товаров. Бер. Рет- 


тиг, Коэн (Оп-Ппе За!ез  Весогаше Зузет. 
Взехг -. 5, Кен! А. 5, Совеп [.), Ргос. 
Еаз. Зойй Сотрш. СопЁ. (1957, Уаз пе{оп, О. С.). 
Мем Уогк, М. У., 154. Вааю Епетз, Шс., 1958, 
251—255. 01$си$$., 256 (англ.) 

Приводится описание автоматической системы для уче- 


‚Та реализации товаров. Система состоит из „Рекорде- 


ров продажи“, соединенных с. вычислительной машиной 
посредством „Буферного устройства ввода и вывода“. 
Рекордер продажи представляет собою устройство с кла- 
виатурой для ручного ввода данных, визуальным контро- 
лем цифр и индикатором процессов. Автоматически можно 
ввести с перфокарт номер поставщика, покупателя итова- 
ра. На выходе печатается чек-накладная с соответствую- 
щими тремя рубриками. Клавиатура состоит из 14 кла- 
виш: 10 для цифр и 4 контрольных. Клавиатура приспо- 
соблена как для ручного, так и электронного включе- 
ния. Клавиши могут работать только последовательно, 
причем следующая клавиша работает после срабаты- 
вания буферного устройства. Скорость работы клавиа- 
туры 6 цифр в | сек. Буферное устройство позволяет 
прием данных от 10 рекордеров, причем каждый из ни 
может работать независимо. 
Центральное вычислительное устройство представля- 
ет собою одноадресную вычислительную машину. Ко- 
манда состоит из кода операции и четырехзначного ад- 
реса. Операция передается: двузначным кодом. Система 
операций выбрана так, чтобы облегчить обработку дан- 
ных „архива“ и обеспечить быстроту вычислений. Код 
команды содержит код рекордера для связи соответст- 
вующего „Рекордера продажи“ и вычислительной ма- 
шины, код арифметических операций, коды операций 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


13509 


управления и выработки команды передачи управления, 

вывода данных на печать. В качестве памяти исполь- 

зуется магнитная лента, А. К. Голубева 

13507. Ведение счетов и новые вычислительные ма- 
шины (Тепие 4ез сотрёез е{ тасбпез поцуе|ез), 
Сотрёаф. её тпёсапорт., 1957, Миш. эрёс. Ногз  зг. 
(франц.) 

13508. — Автоматическая перфорация результатов вы- 
числительных работ. Емельянов М. М,., За техн. 
прогресс (Совнархоз Горьковск. экон. адм. р-на), 
1958, № 8—9, 53—55 
Описание необходимых приспособлений для присоеди- 

нения к вычислительной машине перфоратора ПД 41-1. 


13509. Механизация сортировки писем. Роткин 
‘(Те шеспапиаНюоп о{ 1еМег ша зогёте. Во+- 
К! [.), Рхгос. Еаз. Зомй Сотшри. СопЁ. (1957, 
Маз шпюо{оп, О. С.). № м Уогк, М. У., шя. Вааю 


Епогз, [пс., 1958, 54—57. 01$сизз., 57 (англ.) 

Рассматривается вопрос о механизации сортировки 
писем в связи с очень быстрым ростом количества кор- 
респонденции из года в год. Приводятся кривые, по- 
казывающие рост корреспонденции по годам и в связи 
с ростом народонаселения. Предлагается использовать 
точечный код, подобный коду телетайпа, наносимый 
на обратную сторону конверта. Код, наносимый фос- 
форесцирующими чернилами, после облучения ультрафио- 
летовыми лучами читается оптической системой. В ко- 
де отражается не только адрес, но и „номер“ соот- 
ветствующего ящика, куда при сортировке должно по- 
пасть письмо. Код наносится на конверт человеком-опе- 
ратором с помощью клавиатуры, подобной клавиатуре 
пишущей машинки. Сортировка писем осуществляется 
автоматически. А. К. Голубева 
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Онищик А. Л. 12623 


Орг Э. 12927 

Орел Н. Н. 13323 

Орурк И. А. 12818, 
13279 


Остроградский М. В. 
12429 К 


Павлов А. В. 13174 К 
Паламодов В. я 
13159 


Панов А. М. 12810, 
12811 
Панов Д. Ю. 13435 


Пантелеев В. Л. 
12873 
Папакирнакопулос 
Иа: 12500 
Пасс Л. Г. 13486 
Перов А. И. 13102 
Персидский К. П. 
12809 
Персидский С. К. 
12802 
Перчинкова-Вчко- 
ваз. №1276] 
Петров Г. И. 13344 
Пирогов И. 3. 12872 
Погорелов А. В. 
13168 К 
Подловченко Р. И. 
13476 
Понтрягин Л. С. 


12807 

13276 
Прудников А. Г. 
12944 


Пу Бао-мин 12704 

Пятецкий —Шапи- 

рожеме М. 5113113 
Р 


Рабинович Ю. Л. 
12766 
Разроев В. 13439 
Разумовский С. Н. 
13435 
Рахович Л. М. 13372 
Ремизова М. П. 
12690 
Рийвес 3. 13140 
Родыгин Л.В. 12807 
Рождественский Б. Л. 
12823, 12824, 12850, 
12851 
Романов В. А. 13322 
Романов М. И. 13295 
Романовский П. 
13002 К 
Рублев А. Н. 13160К 
Русев П. 12363 


С 


Сабишев Д. М. 12732 
Саввиных С. К. 12940 
Савельев А. Г. 13331 
Сагалович Ю. т 
12570, 12585 


Садоков В. П. 13289 

Сакалюк К. Д. 12971 

Самарский А. А. 
12996 

“Самойлович Ю. А. 
13287 

Сапа В. А. 12871 


Саульев В. К. 12370, 
12373 

Сахнович Л. А. 
13087 


— 1183 :=— 


Севери Ф. 13191, 
13192 


Сегре Б. 13186 
Секерж-Зенько- 
вич Я. И. 12418 
Сеник П. М. 12877 
Сергеев В. И. 13411 
Се Чжи-лян 13472 Д 
Сешу С. 12573 
Сидоров Э. А. 12943 
Сиокас Ф. 13249 
Скопец 3. А. 13130, 
13141 
Скуридин Г. А. 
12937, 12938 
Смогоржевский А. С. 
12403 
Соболев В. В. 
Соболевский П. 
13105 
Соколик Г. А. 13109 
Соколов Н. И. 13319 
Соколовский Д. Л. 
(ред.) 12964 К 
Соловейчик Р. 
12950 
Солодовников А. С. 
13165 
Солонников В. 12834 
Спасий И. С. 12455К 
Спенсер Д. К. 13187, 
13256 
Сретенский Л. Н. 
12892 
Ставрулакис 13200 
Станку Д. Д. 13334 
Станюкович К. П. 
12937, 12938 
Старостин А. И. 
13219 Д 
Стаховский Р. И. 


13414 
Стоун П. 13282 
Стэнеску К. 12929 
Субботин М. Ф. 
13329, 13332 


Суворов Г. Д. 12405 


Сунь Энь-хоу 12991 
И. Сычев М. Я. 13290 
Сюн Дэ-цун 13410 
т 
Табуева В. А. 12778 
Тага 13301 
Тагима Й. 12577 — 
12580 


Тань Вэй-хань 12840 

Тарапов И. Е. 
13205 К , 

Тархова Т. Н. 13123 

Телеснин В. Р. 13431 

Терентьев П. В. 
[2355 


Тер—Крикоров А. М. 
12747 


Тирский Г. А. 12949 
Тихонов А. Н. 12996 
Тодоров П. Г. 13129 
Томилов Е. Д. 12891 
Тошев Б. 13115 


13342 
Е- 


Тынянский Н. Т. 


12607, 12608 
Тышкевич Р. 12522 
У 
Уайтхед Д. 12593 
Уакспресс Э. 13282 
Угодчиков А. Г. 
12745, 12746 

Ульм С. 13106 


Уразбаев Б. М. 12469 

Усенко В. С. 13288 

Успенский С. В. 
12644 

Уткин Г. М. 12879 

Ушпалис К. К. 13330 


Ф 


Фаддеев Д. К. 12537 
Фаддеев Л. Д. 12951 
Федорюк М. В. 13063 


Э. Фейеш Тот Л. 


13265 К, 13268 - 
Фельдман Л. П. 13479 
Фенье И. 12968 
Филиппов М. В. 

13351 
Фиников С. П. 13197 
Франкль Ф. И. 12904 
Фрейдман П. А. 

12567 Д 
Фридман А. А. 13259 


Хх 


Хавинсон С. Я. 12687 

Хажалия Г. Я. 12684 

Хайкин С. Э. 12816К 

Хапаев М. М. 12766 

Харадзе А. К. 12498 

Хасьминский Р. 3. 
12946 


Хейман В. К. 
12686 К 

Хиггинс П. Д. 12528 

„Хилтон П. Д. 12612 

Хованский Г. С. 
12356 

Ходжанов А. С. 
12800 

Хон Ф. Е. 12573 

Ц 


Церковников Ю. А. 
12939 

Цубои 13418 

Цянь Минь 12858 


Ч 


Челидзе В. Г. 12658, 
13031 

Черский Ю. И. 12825 

Четаев Д. Н. 12934 

Чжан Ли-хун 13406 

Чжан Ши-сюнь 
12502 


Чжоу Юй-линь 12831 

Чжэн Вэй-син 12661 

Чобанян К. С. 12924 

Чудаков Н. 12407 

Чэнь Цзянь-гун 
12652 К 


А 


АБдоп С. С. 13011 К 
АЪНуапКаг $. 13184, 
13185 
АБ1ап $. 12758 
Адатоу!с О. 13013К 
АЧег 1. 12432 К 
Аспем В. Р. 13023 
Авозпе!й С. 12898 
АБегьвА. А 12523, 
12548 ; 


А1БгусЬ Х. 12664, 
13066 

А]ех!е\1с2 А. 13065 

АПапё16 5$. 12660 

Атепи!уа Г. 13108 

Атего Г. 13010 К 


Апа${а$з$1а41з Г. 13037 
Апдегзоп С. С. 13437 
Апаге\з О. О. 13427 
Апве ог! У. А. 13442 
Агабпо| А. 13258 К 
Агопзоп М. Н. 13425 
Агопззовпи ВЮ. 13386 
АтНп Е. 12564 К 
Анрег К. Е. 13078 
Аигога $. 12562 
Аугез Е., т 12815 К 


Васбтап @. 12512 
Васптапп К.—Н. 
13359 


ВаЧезси КВ. 12969 
Ваег Л. $. 13506 
Ва!ада Е. 12995 


Ва]таК4агеу!с М. 
12975, 13000 
ВакКег Г. М. 12696 
Ва!а4а Е. 12463 К 
Ва М. Е. 13496 
Вапа!с [. 12754 
ВагЬЯ1а{ Г. 12786 
Ватгее с: 1.901289 
Ваг]е В. С. 13100 
ВазНКом Т. В. 13488 
‚ВааШе М. 13446 
ВаНавИа А. 12475, 
13127 
Веага КЮ. Н. 12486 
Вескегё Н. 12842 
ВесКтапп Р. 13361 
Вебпке Н. 12489 К 
Ве|аг41пте!1 Е. 13368 
Ве|тап В. 12510 К 
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Ш 
Шанников Д. В. 
12935 


Шапиро А. 12593 
Шапиро И. М .12442 
Шатунова Е. С. 12399 


Ве1и15!1 А. 12839 
Вепда|! О. Е. 13317 
Вегез!ог4а Каупег С. 
13236, 13248 
ВещяКк Е. 12870 
Веготаи $. 12737 
Вегкаеу Е. С. 13432 
Вефюойт! Е. 12632, 
12633 
ВеигИпе А. 13064 
В1апсо Е. 13291 
В1сКеу М. О@. 12772 
Виквой @. 12832 
ВиИнНпапа Е. Е. 13390 
В1оот В. Н. 13362 
Воаз В.Р., {]: 12714 
Восппег $. 13074 
ВовЧапезси У. 13199 
Вопте У. 13269, 
13270 
Воовбаега{+ СФ. 12397 
Воо Ш А. РО. 13450, 
13451 
Вого @. 12805 
Вогзик К. 12601 
ВозБасй В. 12529 
Возмей В. Б., т 
12999 
Вой Ю. 12620, 12622 
Во йета О. 13117 
Воисве Г. 13239 
ВоиИЙвапа @. 12838 
Воигпе О. Е. 13341 
Воуа А. У. 13014: 
Вгадеп С. М. 12854 
Вгаше Ф.Н. 12920 
Вгапеез Г.. 4е 13079 
Вгацег Е. 12759 


Вгеппап У. @. 12984 
ВгоПу В. 13145 К 
Втошизк! ХТ. 12586 
Вгоз$ Н. 13039 
Вгомп А. В. 12758 
Вторые. МЕТ 
г 12615 = 
Вигрег Е. 13378 

С 
СаБаппез Н. 13291 


Сасс1орро! К. 13008 К. 
СатрЬе! К. 13147К 
Сати [5 112479, 


12480 
Сагг Т. У. 13356 
Сазе!1 У. 12490 К 
12853 


СаНабгеа Г.. 


Шаханов В. С. 1334 
Шеваллей К. 12511 
Шилейко А. В. 13415 
Шкенев Ю. С. 12921 
Шляпин Р. П. 13153 
Шмидт Р. А. 12537 


Сезаг! [.. 12651 
Сра!Шег Г.. 13392 
СВапйу С., М-Пе 
12705, 12753 
Свапагазеквагап К. 
12466 
Сцапр^ ГС: 2896 
Спапё $01 -В5ип 
12502 
СВаппоп .. В. 12454К. 
Спепё \ее-5Н1т5 
12661 
СПога!аз О. М. 13500 
Стсии М. Р. 13395 
Саизег Е. 13244 
Сише У. 12699, 12702 
СоаатЕ. Е. 13355 
Сопеп Е.‘ 12478 
Сопеп ТГ. 13506 
СоНат Г. 139107 
СоИпз О. 12917 


СотЬез а. 13495 

Сошрицуег 12987 

Сопгад:р: 312512. 
12543 

Сопи В. 12813 К 

Соре!ап4 А. Н., Л 
12615 

Согацпеапи С. 12797 

Согз5оп Н. Н. 12596 


СозпЦа С. 13152 
Со\Ише У. Е. 13032 
Сов во 
Сох@ег Н. $. 13264 
Сга\еу Р. 12560, 
12590 
Сгот Ме А. С. 
Сгоисв В. В. 12518 
Сто ор. 193813312 
Сго\еу Т. Н. 13384 
Сз452аг А. 12595 
Сиппиаепат В., т 
12979 


| 


Ра! [лапе 12695 

Рап1оих-Дитезп $ 
М. 13456 

РаНа Ма]ит@аг $. 
13232. 

Рау!ез Н. 12954 

Рау!$ В. Г. 19547 

РеБеуег В. 13242, 

12366 


13243 
Песиурег М. 

Редгоп Р. 12433 К 
— 184 — 


12394 


Шоластер Н. Н. 
13143 К 


Штейнберг А. С. 

13339 
юЮ 

Юань Чжао-дин 
‘3286 

Реккег Т. Х. 12654, 
12655 

Реп!5-Рарп М, 
13053 К 

Реп]оу А. 12635, 
12636 

Пепу ЛХ. 13064 

Резоег С. А. 13488 

О/псшШеапи М. 13070, 
13071 

О!шеваз А. 13036 

О]око\!6 О. 13046 
Ро: К. 13055 


РошЬто\зК: Р. 12650 

Роцв|аз А. 5. 12357, 
13377 

Роця!1$ А. 12830 

Поу[е Р. Н. 12602, 


12603, 12604 
Огаь 7. 13499 
Пгаесег М. 12474 


Огавопиг У. 13180 К 
Ог1$фу Е. 12812 
Огиштопа В. 13449 
Ри ОС. Е. О. 12908 
РипНаш В. 12575 


Е 


Едбе \. Г.. 12561 

Еаге! А. 12701, 12711 
Еа4\жага$ О. А. 13077 
Еа\аг4$ В. Е. 13067 
Е!зепВаг* Г.. Р. 13235 
ЕПороц10$ Н. А. 

13212 

Ештег$|еБеп О. 12933 
Ерегзоп РО. 12488 
Ег!сКзеп У. 12914 
Еуег {+ \Х. 12768 
Е\ме!4а М. 13041 


Е 


Ванво с. пс. #12541 
Ба!саз М. 12676, 
12677 
Еао\$ Т. Н. 
12458 К 
Баиге К. 13053 К 
Ее]ез То4В Г.. 13265К, 
13268 
ЕеБег $5. 
Еёйх Г. 
Еегпап4е2 
‚ РоеНо `>. 
Бегг! С. 


наняо 


12379 К 
12446 К 
Гоп 4е 
13104 
13194 К 


Юримяэ Э. 13028 

Юрьев И. М. . 12883 
я 

Яблонская В. П. 


12941 
Якубик -Я. 12527 
12583 


Ясуура К. 


ЕЙхпег А. О. 13501 
Еовие! $. К. 13073 
Ео1а$ С. 12848, 13083, 
13084 
Розег. Аг №. 12558 
Егате ХТ. $. 12669 
Еге!1св А. 13441 
Егеиа (. 12867 К 
Егеуее!а4 '\. А. 
13369 
Егедтап В. 12997 
Епе4дг!св$ К. О. 
12827 
БисНз Г.. . 12515 
Еисв$ \:Н. .. 1271 
Еигца. У а24А. 
12472 
С 
СаёИаг4о Е. 13068 
Са!ег О. 12700 
СапаН! Ф. М. 12483, 
13047 
Сай $. 13015 
Сее! С. 12770 
@еогре Е. Н. 12571 
Сегтап ЗУ. 13346 


СН122е41 А. 13012 К 
С!апо!а Ц. Е. 13384 
СПЬаго О. 12888 
С ПЬегЕ Е. О. 13412 
Сага А. 13478 
@овег $. 13274 Д 
@о1аЪь $5. 12981 
@о|АЪеге $. 13088 
Со|азтИВ У. А. 13376 
Соо4деу У. У. 13298 
Соогтай ев В. 
12982 


Согеск1 Н. 12798 

Согеп$4ет ШП. 12521 

СоШеь ©..©. "134352 

СошШа Н. У. 13016 

Сгапаз А. 13101 

Сгап4ог! @иавепи 
Е. 13056 


ОСгау М. В. 12487 
Сгееп Г.. Е. $. 13432 
атёт!Шага У. 12965 Д 
Сгець У. 13030 

СтоБпег У. 12359 
Огапрацт М. 13125 
Сц!1оп А, 13144 К 
Сапе Е.-В. 13367 
Сйгзеу Е. 13247 


Сц551 @. 12848 
Суегвуёк 1[.. 13404 


Н 


Набпетапп Н. \ 
13348 
`Найпоу!с! А. 
На!5та А. 
На]аиКк Х. М. 12419 
На!апау А. 12774 


Наек А. 13499 
Наеу С. 13383 
На! Р. 12526 


На!]${еа4 \.. Е. 
13437 _ 
Наг!$В-СПпапага 
13095 
Наггпеюп О. 13491 
Наггор К. 13272 
Нагыпап Р. 19645, 
13195, 13262 
Назе!огоуе С. В. 
13473 
Нацр+ О. 13260 
Наизпег А. 13092 
НауИсек К. 12409 
Не! тапп \. 13497 
НешпгсВв Н. ‚ 12408 
Неш2 Е. 19609 
НеЙег ХТ. 13285 
Нете!г!]к У. 12413, 
12414 
НетшегИпе Е. М. 
13005 К 
Неппедишт Е. С. 


_ 13250 К 

Непг!с! -Р. 12833, 
_ 13303 

Непзоск В. 12641 


НегЫ!е{ У. 12464 К 
Негуеш ТГ. М. 12521 
Нот Т. ХЛ. 13433 
Ниокаха Н. 13026 
НизеВВогп Е. 12568 
НИоштаи $. 12736 
Но У. С. 13502 

НосН$+а4ё Н. 
Носкше Х. С. 
Но4дез У Н. 
Нб!4ег Е. 12719 

НоПапа О. В. 13433 


НоНе О. 12587 
Нор! Е. 12974 
Нор! Н. 13253 


Ногтап4ег Г.. 12818, 
_ 12819 

НогтшсКк $. О. 13358 
Но#2 С. 13131 
Нгопес У. 12763 
Н&апе Ри Спепё 
_ 12659 я 
НиЙтап О. А. 12581 
Ни! Т. Е. 13275 
Нип* Р. М. 13363 
Низ2аг @. 12495 К 


сеп О. $. 12473 
1Шеп!е!а Н. 13399 
Шота К. 12703 
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Топезси РО. У. 12760, 
12990 
Гопезси @. 12741, 

12742 
Гопезси Ти|сеа С. Т. 
13077 
писше М. 13496 
ГзатЪег{ М. 12868 Д 
Цага Л. 12433 К 
[Уа!41 Р. 12450 К 


3 


ЛТасоБ5$оп М. 12550 
Та15\а| М. К. 12893 
Латез Г. М. 12616— 

12619 
ТапК1е\1с2 С. 13930 
ТапкКо\зКЕ \У. 12716 
Тевег М. 13171 
Лепзеп А. 12613 
Тойпзоп Е. С. 13502 
Ловпзоп К. С. 13383 
Лопез Н. М. 13156 
Топез Р. $. 12393 
Ла С. 12493 К, 

12750 К 
ЛТипсоза М. 

13284 
4$ К. 13118 

К 

Капапе .. Р. 12671 
Каргатапег $. 12693 
Кап @. 12952 
Кар!ап \/. 12718 
Кариг У. М. 12869 
Кагатаа Л 12395 


Кана #5:1129731 
Каг{азтзК! $. 13003К 


Каг{ез21 Е. 13203 
Казрег \/. 13378 
Каийпап Н. 13397 
Каийпапп А. 
13053 К 
Каийтапп Н. 12960К 
Ке!ег А. Е. 13505 
Кегг В. Р. 13225, 
13226 
Кег+ё52 А. 12516 
Кеу Е. А. 13398 
Кран! М. М. 12484 
КИпе О. 13142 К 
Кипига Т. 13237 


КипозВНа М. 12846 


КиКог А. 12606 
К1зуйзКт Л. 12808, 
12845 


К!а\ип ХЛ. Е. 13468 К 
Юешт А. 
Кеше!а Е. 
Керрег Г. 
Кой А. Н. 
КпееБопе С. Т. 13193 
Кпави Г. 13395 
Кпор#тасвег .. 12482 
Кпорр К. 12452 К 
Кодата У. 12610 
Коев|ег Е. 12854 
Ко{ег \. Т. 12691 
КоКзта Л.Е. 12411 


‚ Тасвпего\/1с2 


Котога ФУ. 13326 
Коррепе!$ \. уоп 
12752 К 
Козек: К. 12594 
12588, 


Ко{21в А. 
12589 А 
Ко\а15К! 7. 13178 К 
Кга1 ХУ. 12649 
Кгеуз21 Е. 12735 
Кг1зВпап У. $. 12563 
Киофа У. 12642 
Кис пзКу $. 13396 
Кисхта М. 12998 
Киаге\с2 ФЛ. 12978 
Кшрег$ Г. 12507 
Кип+итапп .. 13291 
КигаптосНи 7. 12720— 
12724 


Кигап!5 1 М. 13114 
Кигера $. 12501, 
13082 


Киго$ (КигозВ) А. С. 
12533 К, 12534 К 
КигзсЬИвеп Н. 13364 


Кигмей ХТ. 12756 
Кизен Г. 12390 К 
Каз Л. 13007 К, 
13266 
Кизипок!: У. 12726 
Купег У. Т. 12859 
| 

ГатЬ У. С.Р. 13398 
Гар!4из А. 13316 
Гагсвег Н. 13042 


Гагпеу М. Н. 13491 
Га\х Н. 13498 
Гам\4еп О. ВБ. 
12451 К 7 
Геарипоу А. А. 12368 
Гед]еу В. $. 12576 
Гее В. 13423 
Гее В. У. 12953 
Тее С. У. 12584 
Гее В. С. 13417 
Гее ЗПВеп-Ипе 12784 
Гееи\уеп Г,. 12539 
Гейтап В. $8. 12836 
Г.еоро!4{ Н. У. 12468 
Гегоу Е. 13033 
Гезв Е. Н. 13320 
Те-ТВапн—Р®ВопЯ . 
13223 
Г. ’НегтИе В. 12386К 
Глапв а ОЗ 
13224, 13238, 
13257 
11о ХЛ. С. 12804 
Г1оп$ Е. 13460 К 
Г1оп$ Х.-Г.. 12821 
11Нтап У.. 12843 
Глуегтап Т. 12717 


‚ГотЪагдо-Ка41се 


Г.. 12365 
Готоп .. $. 12535 К 
Горез Саг4ого В. 
3475 
Гогсв Г. 12663 
То Зиг4о С. 12944 
Гокшт М. 13304 


Ея 


Го Н. Е. ФХ. 
12559 

Гомгу Е. $. 13355 

1саз Е. 12389 К 

Гиказ Н. 13367 

Ги Раи-Свапре 12887 

Гихетьигй У. А. Т. 
13275 


М 


МсСаг{Ву С. А. 13072 

МсСозКеу О. О. 
12443 

Мер)опоцрй Е. 13355 

МасГ.апе @.. В. 12701 

Мачег Е. \. 13333 


Мавепез Е. 12865 К 

`Ма!ег \. 12670 

Ма[еггаг! А. 12852 

МаШау:т Р. 12712, 
12713 

Мап4е!6го]{ 5. 
12671, 12672, 
12739 

Мапеа Е. 13122 

Мапе1ю 5. 13194 К 

Мапро!44# Н. \Уоп 
12452 К 

Мапла Е. 13150 

Магс2еуз К Е. 12556 

Магто С. 13176 К 

Магга Т. 12936 

Маги О. 13347 

Мазсаг# Н. 13058, 
13059 

Маиде КЮ. 12734 

Маигег У. А. 13909К, 
13161 К 


Маогег-Т15оп Е. 13233 
МахПе!4 Т.Е. 12992 


Мауеда \. 13489 
МагигК1е\1с2 1. 
12919 

Меспе!еп @. 12572 
Медекоуха Т. 13261 
Ме!хпег ХФ. 13035 
Мепписке У. 12514 
Меуег ХУ. $. 12459 К 
Мис! е!5 Е. 13453 
М1аеюпт О. 12575 
М12по51 С. 12453 К 
МАЙеапи М. 13136 


МКПВай М. М. 12678 
МщКо!аз М. 12710 
Мкизаз$ К! 1. 13048, 
13052 К 
МШсег-Сги2е\узКа 
Н. 1286 


МШег 5. С. Р. 13310 


МИпог ФТ. 12611 

Мапа С. 12417 

Миоп В. 13209, 
13210 


М1зВга В. $. 13227— 
13229 

Мито\е О. 5. 
13046 

МИго\е О. 13408 

М1топа4а 5. 12820, 
12855, 12856 


„Мавапо Т. 


Мо!5! СЦ. С. 13385 
Мопгое Е. $. т 13490 
Моп{а1ете Р. Е. 
Пирог 
Мог! $ 12727 
Могзе М. 13060 
МиКБой $. В. 12989 
Ми|ег М. Е. 13315 
МшШИкКт Т. М. 13284 
МиггемзК! У. 13158 
Мизк Е. Г. 13314 
МуПег А. 12430 К 
МугЬего 1. 12729 


М 
Мара4ап А. 13134 
12621 
Марага]а М. 13480 
Мара{а ХТ. 12598 
Мази У. 13214 
Мау!ог К. 13383 
Мероезси М. С. 12477 
М№епаг: 7. 12972. 
М№еитапп В. Н. 12519 
Меитапп Н. 12519 
Меитапп ). 12762 
МеуапИппа Е. 12751 К 


№еуапИппа ВЮ. 12751К 


12755 

№теи Л. 12536 Д 
М№уШе Е. Н. 12985 
№М1со]езси М. 13180 К 
№юаш Г. М. 12894 
МПез М. О. 13146 К 
№Ые М. Е. 12667 
№1 \. 13120 
Мон У. Н. 12575 


Момо$1о1о% 5. Г. 
12494 К 


о 


Оде!е!4а ХФ. 13318 
ОКо!о\1сх М. 13003К 
ОПуешга С. У. 12814К 
О’МеШ В. 12625 
Опо Т. 13089 
Ор!а! 2. 12787 
Ог!1с>2 \. 13065 
Озно\зК: А. 12822 
Озек: М. 13128 


Р 


Е. 13452 


13424 


Раде!!! 


Рагатез\магап М. 
13025 
Рапа (. 12915, 12916 
Раг!зоп Р. Е. 13401 
Раггу С. 13438 
Рагзопз О. Н. 12889 
РаН{егсоп Е. М. 12551 
Рееге У. 13081 
Рехою М. М. 12792 


13466 К 


Рёре Р. 
же 13481 


Резсве! Н. 
Ре{ег! Е. [.. 13177К 
Ре{егзеп С. М. 13020 
РЙивег А. 12730 
РВат Тап НоапЕ 
13251 Д 
Р!егаги М. Н. 13381 
Ри В. 12909, 12910 
Раркт А. С. 13121 
Р15Ка К. 13178 К 
Р:${оа А. 13010 К 
Роепаги \. 12848 
Ророг2е!зк1 Н. А. 
12375 
Ропотаг!о\ К. К. 
13281 
Рорезси @. 13180 К 
Ророу В. $. 13040 
Ргез4оп @. В. 12531 
Рии\маом [. 1. 12749 К 
Рго4: Ц. 12837 
РК У. 13001 
Рисс: С. 12860 
Рирре ШО. 12630, 
12631 


9 


Опен О. 
Оштеё 4. 
12817 К 


12897 
12449 К, 


в 


Ваь М. 12789, 
ВаБ!помЕ(х Р. 
Васай О. 
12526 
Кааеск! ). 
Вадо Е. 
КаЧо К. 13272 
КаНт К. 12546 
Ка]авора! А. К. 
13044 
Ватаспапагап С. М. 
13054 
Ратап 5. 13054 
Ватапа{Пап К. С. 
12358 


12467 
Рапкш В. А. 
Камат Е. 13400 
Веа4 С. В. 12391 
Веез ПО. 13149 К 
Кеез Р. К. 13148 К, 
13149 К 
Вееуе Л. Е. 13267 
Вед $ М. 12796 


12790 
13308 
12525, 


12664 
13349 


Зацег 
12866 К, 


Авторский указатель 


Веа У. Р. 12864 
Ветап 1. 12504 
Ве!з51е В. 12785, 
12793, 12801 
Вепаие Л. 13252 Д 
Вепулск \М. 13393 
Ве {ше А. 5. 13506 
ВПаш @. 4е 12844, 
13273 
В1ссЕ О. ` 12476 
В!спага$ 1. 12640 
В!сптопа ФУ. Н. 
12962 К 
В!ез2 М. 12826 
В!р!апи О. 12769 
ВИСШЕе В. \. 12549 
Кут В. 5. 12913, 
13121 


Водеда Е. Е. С. 13126 
Во4его Саггазсо ТУ. 


13051 
ВозепЬаит В’. А. 
12500 
Возепрег Н. 12441 
Ко{епЬеге А. 13316 
Во{кш Г. 13509 
Воих О. 12668 
Воуз${ег \.. С. 13032 
Риашт \/. 12646 
Вин5Паизег Н. 
13302 
$ 
Зафап @. 13201 
Зас(ег О. 12462 К 
За1у!4 12Ваг Низат 
13234 
За{оп @. А. 13374 
ЗаНуком М. 12829, 
12857 
бате!зоп Н. 12622 


бап Лиап 110за В. 


12694, 12740 
Запзопе Ц. 12813 К 
бЗап{о$ Сиеггетго .. 

13062 
багта У. В. 13154, 
. 13155 
баг{! Е. 13368 


За{уапагауапа М. 


1248 


К. 


12408, 
13353 


Заипдегз К. М. 13492 
За\муег \.. \. 12496 К 


$са[21 


С. ТАЗ 
Зсагго{{ С@. Ц. 


13383 


13355 


Зсвее!Беек Р. А. ФФ. 
12507 
Зсвегк Р. 12505 
ЗеШАег Н. 13444 
Зспте! ег Е. 12757 
Зспте{егег М. Г.. 
12637 
ЗспоепЬегя ТГ. Ф. 
12993, 12994 
Эепий Н. К. 13454 
ЗсВ\аг{2 Г... 13038 
Зсп\аг{2 М. 13110 
$со# О. В. 13183 
Зера{аб е ЗИуа Ф. 
13061 
бека М. 12918 
Зе! аве КВ. С. 12992 
Зетагпе Н. М. 13294 
Зетр!е У. @. 13193 
етап Е. 12439 
зез{ора|! С. А. 12368 
Зе{2ег О. 13181 К 
Зее! С. 12863 
ЗпешрзКу ПО. 12986 
ЗВенаап Н. С. 13493 
Зпегмоо4 Е. Е. 
13004 К 
ЗШЬа{фа Т. 13237 
$ \Уе15пи 12626— 
12629 
ЗВ то4а ТГ. 13098, 
13099 
З14аК 7. 12499 
ЗКогзК: К. 13075 
12401 


515ег М. 

З ег Л. А. 12575 

Зо {тсК О. Г.. 12777 
$те{з Н. В. 12977 
$типом У. 1. 12447 К 
ив А. Мы 


12454 К 
тив Н. В. 13362 
$тИН Т. 12434 К 
Зоаге М. 13354 
боуега @. 12491 К, 

12492 К 
ЗрагК$ Е. У. 13148 К 
Зресв{ \. 12524 
ЗрегИпе @. 13124 
Зремай Р. 12431 К 
$рИ2Баг{ А. 13311 
ЗфаИ1е$ У. В. 12605 
З4аЙИтапп Е. 12752К 


З+атае Г. 12988, 
13157 

ЗцатрассШа С. 
12865 К 

$4ап1516 М. М. 12875 

З{атюоп К. С@. 13328 


З4ет Т. 
З4+етБеге ФХ. 
З4ейе!а О. 12553 
З{@рапоу В. 13111 
ЗНпезргия У. Е. 
13094 
З4гаснеу С. 13357 
З+иБепгесН{ А. 13421 
Зиргантапуат М.- :У. 
12538 
$и Висбш 13202 
Зира! 1. 12470 
Зиг А. 13231, 13240, 


13241 
ЗигикК! М. 12513 
Зигик: М. 13091 
Зуапт{еззоп $. 12388 К 
$2еб @. 12973 
Зхеп{Пе ФЛ. 12599 


$2. Мару В. 13083 


13443 
12680 


т 


Та! 31 Г. 4 13007 К 
ТакКепо Н. 13222 
Такезак!: М. 13090 
Тат! @. 13182 
Тап4итгг: С. 12456 К 
Тап \М!е-папя 12840 
Тау!ог А. Е. 13004К 
Теетап С. 13215 
ТьеБаий У. 13138 
ТВ!е$ М. А. 12457 К 
Тьиние \. 13112 
ТВотрзоп У. 12523 
Тпиг$юп Н. А. 12980 
Т!е2 Н. 12674, 
12725 
ТИНН Н. 13428 
ТоерНег-Сйг(сь Е. В. 
13469 Д 
Тофас 5. Е 13021 
Тотоу!е В. 13408 
Тгапзие \. 13060 
ТгоНег Н. Е. 13096 
Тгиезае! С. 12912 
Тяеп Мш 12858 
ТзиБо: Т. 13418 
12738, 


Тигпег [.. Н. 12651 


о 


ОВ] тапп А. 
ОПмтап Н. 13397 
У сау С. 12728 
ОтБап!к К.12557 
за? а. 13151 


13246 


Технический редактор Г. л. (Мевченко 


У 


\Уа|епйте РЕ. А. 
13262 

\Уапуег Н. 5. 12369 

Уап УаЩеприге М. Е. 
13489_ 

Уагва О. 1321 

\Уагва К. $. 13300 

\Уагаса С. 13447, 
13448 

Уе!А1твег 1... 13325 

Уе!Ккатр @. М. 
12743, 12744 

\Уегтез Р. 13029 

\Уе5сап А. 12423 

У!4ау 1. 12540 

и В. 

12828 


13504 
УШаг ©. 
У! псепзт: Р. 13271 
\Мо416Ка У. 
Уове! У. О. 
Уо!Кктапп В. 
\Уо| тег ФТ. 13119 


\ 


\М/а!Кег А. С. 13255 
УМаззегтап В. Н. 
12890 
М/а{апаЬе $. 12591 
Мерепег Н. 13482 
\еН2еп У. У. 12575 
\№егтапп @. 13297 
У\/е{пеге! Е. 13316. 
\ПапзКу А. 13019 
\ИИатз$ $. Е. 
12460 К 
УЛодек ФУ. М. 13299 
\о1$Ка-ВосНепек .. 


12970 
\Муппе С. @. 13477 


А 
Уапй К\уапр-Тги 
12886 


Уеп . СШ-{фа 12544, 
12545 
Уен Уеп-сШеп 12776 


2 


Гатапзку М. 13021 

Гескепдог! Е. 12485 

Гетапап А. Н. 
13050 


